ca o el cambio climético. En su conjunto engloban la Sani
na que ha adquirido especial relevancia a nivel internacio

El estado de salud de los
bosques resulta cada dia
mas una cuestion priori-
taria desde el punto de
vista de la conservacion y
mejora del Medio Matural.
A los tradicionales peli-

‘gros que han interferido

en el normal funciona-
miento de los ecosiste-
mas forestales, se han
anadido recientemente
nuevos agentes de cre-
ciente impacto como la
contaminacion atmosféri-
dad Forestal, una discipli-
nal, desde que en 1986 se

inicio el andlisis coordinado del estado de salud y desequilibrios de los bosques.

Esta publicacion abarca el universo de la Sanidad Forestal, articulandola en seis

grandes dreas: las plagas, las principales enfermedades, las fanerogamas parasitas,
los danios por vertebrados, la accion de la sequia y otros agentes climaticos y abig-

ticos, y los principales contaminantes y sus sintomas as
clopedia y manual, cumpliendo una doble labor de elem
lugar de referencia para la busqueda de agentes daninos
Esta dirigida a propietarios y a gestores, a naturalistas o
bosques, que demandan
cada vez mas una infor-
macién concreta, porme-
norizada y de gran cali-
dad grafica. Los autores,
expertos en la gestién e
investigacion de la salud
de los montes, han elabo-
rado y presentado con
conocimiento y mimo la
guia, con la mente puesta
en todos los amantes del
disfrute y comprension
de la Naturaleza forestal
que nos rodea.
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ociados. Es a la vez enci-
ento de consulta diario y
de dificil caracterizacion.
al simple paseante de los

ISBN: 84-8476-122-3

www.mundiprensa.com

©. MUNOZ LOPEZ
PEREZ FORTEA

~ P.COBOS SUAREZ

. HERNANDEZ ALONSO
G SANCHEZ PENA

GUIA EN IMAGENES DE PLAGAS, ENFERMEDADES
Y OTROS AGENTES PRESENTES EN LOS BOSQUES

Carmen Mufoz Lopez
Victor Pérez Fortea
- Pablo Cobos Suarez
Rodolfo Hernindez Alonso
Gerardo Sanchez Pena



Carmen Mufoz Lopez
Catedra de Patologia Forestal. EUITF, UPM, Madrid

Victor Pérez Fortea
Laboratorio de Sanidad Forestal, Teruel. Gobierno de Aragon

Pablo Cobos Suarez
Cétedra de Patologia Forestal. EUITF, UPM, Madrid

Rodolfo Hernandez Alonso
Laboratorio de Sanidad Forestal, Teruel. Gobierno de Aragon

Gerardo Sanchez Pena
SPCAN, DGCN. Ministerio de Medio Ambiente

SANIDAD
FORESTAL

Guia en imagenes de plagas, enfermedades
y otros agentes presentes en los montes

Editado por Mundi-Prensa
con la colaboracion de la
Direccion General de Conservacion de la Naturaleza.
Ministerio de Medio Ambiente

Ediciones Mundi-Prensa
Madrid ® Barcelona ® México

2003



Grupo Mundi-Prensa ——— in d i c e

* Mundi-Prensa Libros, s. a.
Castelld, 37 - 28001 Madrid
Tel. 914 36 37 00 - Fax 915 75 39 98

E-mail: libreria @ mundiprensa.es

+ Internet: www.mundiprensa.com

« Mundi-Prensa B jona PHRRRERERMITIONL:  ovcviveris s i o e el o S o TR 058 o 700 S 50 a6 B i 07 T T
» Editorial Aedos, s. a. )

Consell de Cent, 391 - 08009 Barcelona PEOMEDS 0 susiceaces i i st o 3 S e A S 1 T i TR 1 20 9

Tel. 934 88 34 92 - Fax 934 87 76 59
E-mail: barcelona@mundiprensa.es HpradeCIMIENIOR . . .o mia e simmnnomn i scaminio mim e 1 memnm e i s 13

* Mundi-Prensa México, s. a. de C. V. " .
Rio Pénuco, 141 - Col. Cuauhtémoc COmousar 8sta UIA ... uu e ee ettt a et e 15
06500 México, D. F. - . . )
Tel. 00 525 55 533 56 58 - Fax 00 525 55 514 67 99 Datios producidos por insectos y otros artrépodos .......ovviiiiiniiai i an 19
E-mail: mundiprensa @ mundiprensa.com.mx
BIOHEOE .eom i mmimmemmemo e o i i & b B S S SR TR R TR R 289
PANSTOCHITAR PACASIIAS . s s v vk s o S s e 0 B0 455
Daiios producidos por vertebrados . ...c.ciciaicisiviiiare i s ias e aas 461
DXANOR ADIOEICE. v 6.8 s e 578 T 0550 8058 T8 0 SR8 477
Daiios producidos por cOntaminanies . .........c.ceeovveriniorieraaeraiinnas 497
G IOBATION oo s wiiinr s oo S 0 1057 0 o S o 513
@® 2003, Carmen Mufioz, ¥ictor Pérez, Pablo Cobes, Rodolfo Herndndez, Gerardo Sdnchez BiDBORRAEER o vio 0w as aims e e o ot e 555 8 47 im0 0 e 0 539
© 2003, Ediciones Mundi-Prensa, Madrid .
Depésito Legal: M. 15.022-2003 Indice general ... ... ... e s 549
ISBN: 84-8476-122-3 )
Indice por Unidades Temadticas ......... ..ottt iiieiiiarananann 355
Indice AXONMGMECO .. ..\ttt et e et e et e e e e et e ineaaeeaaaennens 559
A BIBLIOGRAFICA -

— Indice por hospedantes . ... .....onoiroie ot e 567

Mufoz, C.; Pérez, V.; Cobos P.: Herndndez. R., y Sdn-
chez, G. 2003: Sanidad forestal. Guia en imdgenes de
plagas. enfermedades y otros agentes presentes en los
bosgues. Mundi-Prensa, Madrid, 576 pégs.

Mo se permite la reproduccion total o parcial de este libro ni el almacenamiento en un
sistema informétice, ni la transmisidn de cualquier forma o cualquier medio, electronico,
mecinico, fotocopia, registro u otros medios sin el permiso previo y por escrito de los
titulares del Copyright.

IMPRESO EN ESPANA - PRINTED IN SPAIN
Imprime: Aries Grificas Cuesta, §. A. Sesefia, 13. 28024 Madrid




Presentacion

Frente al abandono y explotacidn secular que han sufrido nuestros ecosistemas foresta-
Jes la iltima linea de defensa ha estado siempre constituida por los forestales: técnicos,
guarderia y cientificos han defendido, muchas veces ante la incomprension o el simple des-
conocimiento, lo valioso de nuestro patrimonio natural. Afortunadamente, desde hace ya
tiempo, las actitudes estdn cambiando por lo que la labor conjunta de todos ellos, cientifi-
cos, técnicos, guardas, a la que se ha unido la voz de los conservacionistas, ha conseguido
que la sociedad dirija su mirada y se interese por esta parte de la Naturaleza tan silenciosa
y a la vez tan agradecida.

Las amenazas que sufre un ecosistema tan fragil como es el monte mediterrdneo son
miiltiples: incendios, plagas, enfermedades, desertificacion... pero todas han tenido siem-
pre frente a ellas la labor de la Administracién forestal que ha logrado mantener para el
conjunto de la sociedad un patrimonio rico y extenso. El papel del antiguo Servicio de
Plagas Forestales, un organismo donde se desarrollaron los primeros métodos de lucha
biolégica y de control no agresivo en el medio forestal, han tenido una afortunada conti-
nuidad en los actuales departamentos de sanidad forestal de las Comunidades Auténomas
y de la administracién del Estado, donde, tanto desde el Ministerio de Agricultura como
desde la Direccién General de Conservacion de la Naturaleza del Ministerio de Medio
Ambiente, se sigue en primera linea protegiendo nuestros bosques. Al mismo tiempo, son
cada vez mis los departamentos de investigacién y universidades que se acercan a este
apasionante universo donde el mundo animal y el vegetal conviven, interaccionan entre si
y con el medio y mantienen un delicado y dindmico equilibrio que el hombre debe saber
preservar.

Por todo ello, es realmente necesaria la presencia de publicaciones como ésta, en la
que de un modo ameno y grifico se presenta el primer peldafio a subir en el estudio de la
sanidad forestal: el conocimiento de los agentes nocivos. No existe ninguna publicacién
de tal calibre, intensidad y actualidad en castellano y, por tanto, su utilidad es aiin mayor,
necesitados como estamos todos los que amamos los bosques de una informacion clara y
pormenorizada sobre un dmbito que sufre las agresiones de un mundo cambiante donde
las especies invasoras, la contaminacién y el cambio climdtico suponen las dltimas som-
bras que acechan su vitalidad. De ahi que este tratado sobre Sanidad Forestal contemple,
junto a los tradicionales problemas que sufre el arbolado de nuestros bosques por plagas y
enfermedades, las nuevas alteraciones como consecuencia de los extremos climdticos o la
contaminacién atmosférica.

Es un honor poder prologar un libro que muestra de forma tan clara los diferentes
agentes nocivos que ponen en peligro la estabilidad y vitalidad de nuestros arboles. Su
lectura v consulta sin duda nos dotard de una nueva mirada, de una sensibilidad diferente



ante el maravilloso paisaje forestal que hemos sabido mantener pese a los miiltiples cam-
bios de nuestra historia mds reciente. Ojald que esta imagen perviva para las futuras gene-
raciones y que nuestros bosques sigan creciendo sanos, acompafidandonos y haciendo
nuestra vida un poco mejor.

Inés GonzALEZ DONCEL
Directora General de Conservacidn de la Naturaleza,
Ministerio de Medio Ambiente

Prélogo

«El mundo es un enigma que se descifra hablando», escribe el poeta ALFONSO MORENO
en la pigina correspondiente al 6 de marzo de su libro Los dias y las olas.

Entre el mirar, que consiste simplemente en dirigir la vista a un objeto o a una imagen, y el
ver, que es percibir algo con los ojos, es decir, comprenderlo o conocerlo, como ensefia el Dic-
cionario de la Lengua Espafiola, se instala primero un reconocimiento de aquello que estamos
mirando y seguidamente la informacion que tengamos sobre ello y las analogias que nos sugiera.

No es cierto, y asi lo dice nuestro poeta, que una imagen valga mas que mil palabras; una
imagen no es nada si no va acompafiada de palabras, de informacion, y las imdgenes del
mundo que nos rodea cobran sentido y se enriquecen cuanto mds precisa y abundante sea
esta informacidn.

Asi lo han entendido los autores de este libro. La imagen y la palabra aparecen de la
mano en este tratado sobre Sanidad Forestal para ayudarnos a descifrar las causas de las
anomalias que descubrimos (malformaciones, alteraciones de color, debilitamiento o
muerte) en el arbolado de nuestros montes. Y esto no es una cuestion puramente académica
o de entretenimiento de naturalistas.

En los iiltimos afios se ha generalizado la preocupacion por la conservacién de los bos-
gues. Los cambios dramdticos que ha de originar el calentamiento del planeta sobre todos
los sistemas vivientes, si se cumplen las previsiones de los expertos, los nuevos dafios pro-
ducidos por la contaminacién atmosférica a larga distancia sobre el arbolado y la creciente
deforestacion de grandes superficies de la selva amazdnica, puestos en evidencia por cienti-
ficos y gestores, denunciados vivamente por asociaciones conservacionistas y aireados por
los medios de comunicacidn, han llegado a la opinién piiblica que ha tomado conciencia de
la necesidad de detener urgentemente estos procesos, para conservar todo tipo de bosques y
preservar asi los miiltiples beneficios que proporcionan, ecoldgicos, sociales y culturales,
ademds de los econdémicos que en muchas regiones son muy importantes y, en algunas, im-
prescindibles para la supervivencia de las poblaciones humanas. En este caldo de cultuvo
han cristalizado las politicas de conservacion de la naturaleza y, mds concretamente, las de
proteccidn y mejora de los sistemas forestales.

La Sanidad Forestal, por supuesto, no es una disciplina nueva. Se conocen desde hace
muchos anos los dafios que producen sobre el arbolado insectos, hongos y otros organis-
mos fitéfagos que, por otra parte, forman parte de las biocenosis naturales de los sistemas
forestales y contribuyen a configurar su estructura. Se sabe también de antiguo que la ac-
cidn del hombre sobre estos sistemas, que modifica esa estructura natural de una u otra
forma, y los acontecimientos climaticos adversos, como vendavales, sequias esporidicas
o grandes nevadas, alteran el equilibrio y pueden favorecer la proliferacién de las pobla-
ciones de organismos fitGfagos con el consiguiente peligro para la estabilidad y persisten-
cia del bosque.



A las causas de desequilibrios que podemos llamar cldsicas hay que afiadir ahora la con-
taminacién atmosférica y el anunciado cambio climatico.

La contaminacién puede producir efectos directos y aparentes sobre el arbolado, pero
también dafios indirectos no perceptibles a simple vista que se traducen en su debilita-
miento: plagas de insectos y enfermedades consideradas hasta ahora oportunistas o secun-
darias pueden entonces adquirir un tragico protagonismo, por lo que es necesario conocer
los sintomas directos que producen los distintos contaminantes para adoptar las oportunas
medidas preventivas y las politicas de produccién y consumo de energia, y ampliar los
conocimientos sobre los nuevos agentes nocivos considerados inofensivos hasta hace po-
cos afios. El calentamiento global del planeta cambiaria de forma radical las condiciones
de estacion en que se desarrollan nuesiras masas forestales y, por supuesto, las relaciones
vegetal-fitfagos hasta ahora conocidas. En este nuevo escenario, la deteccién de anoma-
lias sobre el arbolado v la identificacion de los agentes nocivos causantes, sean bidticos o
abiéticos, constituye una labor bdsica, la primera tarea a realizar, para establecer las opor-
tunas estrategias de proteccion.

Sanidad Forestal, Guia en imdgenes..., responde oportunamente, de forma ajustada y
casi exhaustiva, a las nuevas demandas. El lector podré encontrar aqui imAgenes impeca-
bles, pricticamente de cualquier malformacion o anomalia que descubra en el monte sobre
el arbolado, acompaiiadas de la descripci6n precisa y rigurosa del agente nocivo que ha ori-
ginado el dafio. Aparentemente, nada més facil, en realidad, pocas cosas mds dificiles, pues
todo ello es fruto de un formidable esfuerzo de sintesis de las observaciones y estudios de
campo y laboratorio que, llevados a cabo a lo largo de muchos afios, han dado origen a una
informacidn abrumadora que ha sido necesario podar y ajustar al modelo que los autores se
habian propuesto seguir en este libro. No encontrari el lector especulaciones ni divagacio-
nes en torno al tema, sino, estrictamente, la imagen y la informacion que le conviene para
darle pleno sentido. Por primera vez, ademis, se retinen en un solo volumen imédgenes de
plagas, enfermedades y dafios abidticos que afectan a los montes espaiioles, que hasta
ahora s6lo se encontraban por separado en los respectivos tratados de las disciplinas espe-
cificas o, en forma aislada, en las revistas especializadas. En este sentido cabe destacar
como sobresaliente la magnifica informacién amplia, rigurosa y pormenorizada que apa-
rece en el apartado de patologia forestal, disciplina necesitada de una actualizacion, que
dada por esta obra ha de servir para la formacidn de futuros especialistas en la materia. Por
primera vez también, saltan a la palestra oscuros y desconocidos habitantes del bosque que,
en las nuevas circunstancias, estin representando papeles relevantes en el escenario de la
sanidad forestal.

Los autores, C. MuNoz, V. PEREz, P. CoBos, R. HERNANDEZ, y G. SANCHEZ, tienen toda
la experiencia que les permite su edad en Sanidad Forestal: toda su vida profesional se ha
desarrollado en este campo. Carmen Mufioz empez0 trabajando en la Subdireccion General
de Sanidad Vegetal del Ministerio de Agricultura para responsabilizarse después de la Cate-
dra de Patologia Forestal, en la Escuela de Ingenieria Técnica Forestal de la Universidad Po-
litécnica de Madrid, departamento en el que se formd y continia trabajando Pablo Cobos.
Rodolfo Herndndez es co-fundador y actual responsable del Laboratorio de Sanidad Fores-
tal de Mora de Rubielos (Teruel), del Gobierno de Aragdn; alli trabaja también desde el co-
mienzo de su andadura profesional Victor Pérez. Gerardo Sdnchez es responsable, en el Mi-

nisterio de Medio Ambiente, del Servicio de Proteccién de los Montes contra Agentes Noci-
vos, donde también inicié su formacién en esta especialidad. Todos ellos pertenecen al
Grupo de Trabajo de Sanidad Forestal, en el que participan activamente; alli se retinen todos
los responsables en estas materias de la Administracién del Estado y de las Comunidades
Auténomas, que, si hubieran celebrado un conclave para seleccionar a los especialistas mas

prestigiosos y mds capacitados del pais para escribir este libro, habrian elegido precisamente
a los que asi lo han hecho.

Ramdén MoxNTOYA MOREND
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Como usar esta guia

Cuando nos enfrentamos a los problemas sanitarios del arbolado de los montes, nuestra
actuacion mezcla actos médicos con otros puramente detectivescos. Debemos ser capaces
de discernir los rastros que el o los agentes dafiadores dejan tras de si, pero a la vez hemos
de sortear todas aquellas trampas y falsas pistas que aparecen en nuestro recorrido. Se trata
de observar, diferenciar sintomas, interpretar en suma el lenguaje que la Naturaleza ofrece,
a veces de un modo confuso y casi ininteligible, a nuestra excesivamente corta capacidad de
entendimiento del pulso vital que nos rodea.

La vegetacién habla a través de cambios en su coloracién, en la forma de su silueta o en
el aspecto que ofrece. Muchos de los agentes dafiadores suelen expresarse de un modo did-
fano, dejando rastros ineludibles de su paso, como si de patosos delincuentes primerizos se
trataran. Pero no siempre es asi, también hay expertos agentes dafiinos que realizan su ac-
cién sin dejar apenas rastro, es entonces cuando sélo modernas técnicas de laboratorio pue-
den identificar al causante, y no siempre lo consiguen. Y también podemos encontrarnos con
hdbiles delincuentes de guante blanco, que logran que los sintomas (pistas) apunten como
responsables a pequefios diablos oportunistas que pasaban por alli atraidos por el cebo de un
alimento fécil.

Ante este panorama ;qué hacer? Simplemente observar e intentar comprender una y otra
vez lo que nos susurra el monte que nos rodea. Los sintomas que veremos rédpidamente nos
conducirdn a una de las grandes Unidades Temdticas en que se ha dividido la guia.

La primera que nos encontraremos es la de los Artrépodos, resaltados en el lateral de
esta guia por el color principal rojo. Son agentes cuya actuacién es ajena a la constitu-
ci6én propia del vegetal atacado: defoliaciones, perforaciones, mordeduras, galerias son
rastros comunes propios a este grupo. Con objeto de facilitar la bisqueda se ha dividido
esta gran unidad en funcion de la planta atacada, pudiendo rastrear de un modo diferen-
ciado dafios en coniferas, resaltadas en el lateral de la guia con el color secundario ocre,
o en frondosas, verde claro como color secundario en el lateral. Ya dentro de estos gru-
pos el siguiente paso consiste en diferenciar los posibles responsables en funcién del sin-
toma aparente que observamos sobre la planta: defoliadores (incluyendo minadores fo-
liares), chupadores, perforadores, formadores de agallas y una misceldnea final nos
llevan a un conjunto cada vez mds concreto de posibles agentes, donde serd la consulta
de las fichas la que nos ofrecerd la llave para la identificacién final del agente dafador.
Cada uno de estos grupos queda referenciado mediante un icono caracteristico sobre el
color secundario de la ficha.

La segunda gran Unidad Temética corresponde a los Hongos, cuya marca caracteristica
en el lateral de la guia es un tono verde intenso, como color principal. La atribucion de estos
agentes a un dafio determinado no es nunca sencilla debido a que no suelen dejar rastros cla-
ros. Unicamente los cuerpos de fructificacién que aparecen con posterioridad pueden ayu-
darnos a un acercamiento de visu a la raiz del problema. Un factor adicional de complica-
cién lo constituye el cardcter ambivalente del dafio que producen: muchos de ellos son



raramente agentes primarios, y es frecuente su comportamiento oportunista cuando las con-
diciones del medio propician su desarrollo, tras largos ciclos de saprofitismo o semisaprofi-
tismo. Con objeto de facilitar el acercamiento a este complejo universo, se han subdividido
en principio en tres grandes grupos segin la planta que atacan: coniferas (ocre), frondosas
(verde claro) o polifagos. Dentro de cada uno de estos cajones podemos seguir buscando fi-
jéndonos en las plantas hospedantes, ordenadas alfabéticamente segiin su denominacién ge-
nérica latina y dentro de ellas, a su vez, sefialando la parte atacada: hojas y brotes, érganos
aéreos lefiosos o raices. Cada una de estas partes estd sefialada en las fichas por un icono ca-
racteristico sobre el color secundario. De este modo la identificacidn final (consulta ficha a
ficha) es relativamente sencilla.

La iiltima Unidad Temdtica incluye al resto de los agentes considerados, que se encuen-
tran separados dentro de ella por sus rasgos caracteristicos. Los cuatro grupos definidos res-
ponden a agentes y sintomas claramente discernibles: Faner6gamas Pardsitas (color amari-
llo), Contaminacién Atmosférica (color azul), Vertebrados (morado) y dafios de indole
Climdtica y Abidtica (gris). En el primer caso la aparicién de la planta responsable del dafio
nos remite inmediatamente al grupo, v la bisqueda dentro del mismo, ficha a ficha, es sen-
cilla, debido a lo especifico del sintoma provocado por el agente. Los dafos por contamina-
cién atmosférica no son sin embargo sencillos de caracterizar. Unicamente cuando un foco
poluente estd relativamente cerca es posible identificar con claridad los denominados darios
agudos, las fichas de este grupo ayudaran entonces a discernir el o los posibles responsables
y a conocer sus mecanismos de actuacién. En el caso de dafios por vertebrados el tamafio y
aparatosidad del sintoma lo hace sencillo de diferenciar a golpe de visa, las fichas entonces
nos guiarin a la determinacién exacta del agente causante. Por iiltimo los dafios de origen
climdtico resultan didfanos por su caracteristica sintomatologia y por ser un fiel reflejo de
las condiciones del medio.

Dentro de cada uno de los grupos la totalidad de las fichas responden a un esfuerzo co-
miin de sintesis y claridad. Tras su nombre cientifico o palabra clave que define al agente
de forma inequivoca, cada ficha presenta un breve texto centrado en una descripcion sin-
tética de lo que el observador puede ver en el monte, y, en su caso, un esquema de su ci-
clo biolégico, o unas notas sobre aspectos ecoldgicos que facilitan informacién acerca de
los momentos en que su presencia es mds evidente en el monte. Acompaiian a este texto
un conjunto de fotos que nos permiten una clara identificacién del agente y de los sinto-
mas y dafios que produce. La autoria de cada ficha queda referenciada al final por las ini-
ciales del autor responsable de la confeccién del texto. La autoria del material gréfico que
acompaiia a la ficha es también responsabilidad del autor, salvo indicacién expresa en el
pie de foto.

Para aquéllos que deseen profundizar en el universo de la Sanidad Forestal, la bibliogra-
fia seleccionada por los autores ofrece oportunidades de una inmersién completa y exhaus-
tiva tanto en biologia como en dindmica poblacional, o descripciones mas pormenorizadas
de los agentes dafiinos que podemos encontrarnos en el medio forestal, estén o no citados en
el presente libro.

Por iiltimo los indices ayudan a un acceso directo a la ficha que es objeto de bisqueda.
Existen varias formas de acercamiento:

El primero es general, incluyendo todos los nombres comunes y cientificos citados en el
texto, ordenados alfabéticamente.

Un modo alternativo de bisqueda lo constituyen los indices por unidades temdticas, y
por las subdivisiones que dentro de ellas se han creado en el libro.

Para artrépodos y hongos se han realizado dos indices diferenciados de orden taxoné-
mico, que relacionan por familias las distintas especies contempladas en la guia.

Otra forma de bisqueda puede realizarse a partir de la planta hospedante en que se en-
cuentra el agente en cuestién (coniferas, frondosas e inespecificos), y la parte de la misma
afectada. Los diferentes Géneros de plantas se relacionan en un listado de Familias. Dentro
de la Familia el siguiente paso es la biisqueda en funcién del sintoma aparente observado so-
bre la planta: dafios en hojas, en tallos, en yemas, en frutos, o en raices.
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DANOS PRODUCIDOS POR
INSECTOS Y OTROS ARTROPODOS

En este apartado se van a mostrar las denominadas Plagas Forestales: se trata de un con-
cepto muy amplio, al principio restringido a la clase Insecta, al cual se han ido adicionando
distintos grupos de artrépodos como Arachnida (Prostigmata), Unirramea (Miriapoda),
Crustacea ([sopoda), etc.

Los insectos siguen siendo los principales responsables de los dafios producidos por ar-
trépodos dentro de la Sanidad Forestal. Asi, por el modo de alimentacion existen insectos
defoliadores, chupadores y perforadores. Los primeros se alimentan total o parcialmente
de hojas en pies sanos y ocasionan importantes perdidas de produccién de biomasa en el
caso de defoliaciones totales. Los insectos chupadores se alimentan de savia y de tejidos in-
teriores de la planta, previamente disueltos gracias a la inyeccién en los mismos de jugos
gdstricos a través de sus caracteristicos aparatos bucales, en lo que constituye una prediges-
tién externa; esto ocasiona un dafo que a veces pasa desapercibido, pero que en otras puede
producir deformaciones muy caracteristicas, debilitar la planta o incluso ocasionar la
muerte. Ambos tipos de insectos inducen un debilitamiento fisiolégico en el vegetal, que le
predispone a ser colonizado por los insectos perforadores, en especial los subcorticales los
cuales se alimentan del cambium y floema y causan la rdpida muerte del pie. Ademds exis-
ten perforadores del lefio, cuyo dafio se agrava con el tiempo favoreciendo la rotura de los
fustes, y los que se alimentan en las yemas y brotes, ocasionando su deformacion o destruc-
cion, lo que impide el desarrollo natural de su porte. También dentro de la clase /nsecta se
encuentra un grupo cuyos dafios son en su mayoria menos relevantes pero muy conspicuos
en muchos casos, a éstos se les conoce como gallicolas; se trata de insectos que inducen en
la planta un desarrollo anormal de tejido vegetal dando lugar a formas caracteristicas de
cada especie, que se denomina «cecidia» o «agalla», alguna de las cuales son muy vistosas
y comunes por lo que han sido incluidas en esta Guia.

De los demds grupos s6lo vamos a tratar las alteraciones producidas por los Arachnida
Prostigmata, es decir dcaros y mis concretamente en el mundo forestal la familia Eriophyi-
dae, que son los causantes de las denominadas «erinesis». En un principio las alteraciones
de estos artrépodos se trataban dentro de las enfermedades, debido a que sus dafios se tradu-
cen en hipertrofias y deformaciones del tejido vegetal. En general sus dafios son de escasa
importancia pero muy caracteristicos, por lo que deben conocerse para no crear confusiones
con patologias fiingicas provocando errores de diagndstico.




Epinotia subsequana (Haworth, 1811)

Insecta. Lepidoptera. Tortricidae

Lepidéptero tortricido cuya oruga ataca la parte foliar del abeto. En funcion de su ta-
maiio es capaz de roer, minar y finalmente defoliar las aciculas del abeto en el centro y norte
de Europa, con ataques esporddicos pero localmente virulentos en el Pirineo espaiiol.

Los adultos son pequefias mariposas nocturnas («polillas») con tonalidades pardogrisa-
ceas, y un tamafio menor de 10 milimetros, que desarrollan un vuelo 4gil y nervioso entre
abril y junio, en torno al abetar donde han emergido; llegando a formar pequefias nubes de
mariposillas en los momentos de méxima eclosion.

La puesta se dispone a modo de pequeiio rosario o ristra de 2 a 4 huevos aislados, se en-
cuentra en el haz de aciculas viejas, cerca de su base. Las orugas nacen a partir de mayo, pu-
diendo vivir en funcion de las condiciones climéticas un mdximo de tres meses, durante los
cuales son muy activas. De color verde claro, se mueve arqueando todo su cuerpo mientras
parece medir la distancia que recorre, al tiempo que segrega un pequefio hilo de seda. Aun-
que las orugas tienden a comer juntas no son gregarias.

En el mes de julio las orugas se entierran ligeramente en la base del arbolado y forman
crisdlidas que emergerdn la primavera siguiente.

Las aciculas atacadas presentan la mitad superior seca, o desaparecida, con rastros de
haber sido comida, pudiéndose apreciar en muchos casos una porcién de una galeria interior
en la parte foliar que permanece prendida. Este vaciado realizado por la oruga le sirve espo-
radicamente de lugar de refugio. El abetar atacado adquiere una coloracidn rojiza a princi-
pios del verano, que evoluciona a pardo amarillenta segiin avanza el afio, destacando osten-
siblemente sobre la coloracién natural verde de la vegetacién en las masas donde se
desarrolla el abeto. El cardcter epidémico de esta plaga y la gran influencia que tienen en el
desarrollo de las orugas las heladas tardias, ha hecho que hasta el momento sus dafios no ha-
van necesitado de métodos de control especificos.

Huewo
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Elaborada por: G. 5.

Forto 5. Ramillo

(V. Pérez).

Foto 2. Huevos colocados sobre hojas
(R. Hemidndez).

Fote 3. Oruga al inicio de su ciclo Foto 4. Detalle de los daiios (haz)

(V. Pérez). (V. Pérez).

afectado




Pissades piceae (llliger, 1807)

Insecta. Coleoptera. Curculionidae.

Su distribucién es europea. En Espafia estd limitada a los Pirineos.

Se alimenta preferentemente en Abies alba y Picea excelsa. Aunque también esti citado
en Pinus uncinata.

Es de los Pissodes espanioles mds grandes llegando a medir entre 7 y 16 milimetros de
longitud.

Suele atacar a drboles debilitados ¥ generalmente lo hace en el tronco. La hembra, a me-
diados de junio, coloca los primeros huevos que suelen estar agrupados en un nimero varia-
ble que oscila entre los 20 a 30. Las larvas se alimentan del cambium y floema realizando
galerfas bastante grandes y una vez han completado su desarrollo fabrican la cdmara de pu-
pacion, donde, protegidas por virutas, se transformardn en adultos.

Los orificios por donde salen al exterior son circulares, caracteristica afin a la mayoria
de los curculionidos (Pissodes sp., Magdalis sp.).

Foto 3. Pupa de Pissodes piceae (P. Cobos).




Cryphalus numidicus (Eichhoff, 1878)

Insecta. Coleoptera. Scolytidae.

Este insecto se encuentra distribuido por el sur de Europa y el norte de Africa donde ha-
bita sobre Abies numidica y Cedrus atlantica. En la Peninsula Ibérica ha sido detectado en
Cadiz, Mdlaga y Valencia sobre Abies pinsapo y Pinus halepensis.

Los adultos, de menos de dos mm de longitud, son mondgamos, excavan una galeria de
aspecto reniforme donde la hembra deposita los huevos, las larvas realizan las galerfas ra-
diales a la cAmara nupcial o de apareamiento. Al alimentarse en la zona del cambium, des-
truyendo el floema, provocan la muerte de la planta, o al menos la parte superior al dafio.

Normalmente coloniza la parte superior de la copa, al emerger las posteriores generacio-
nes éstas pueden colonizar las partes bajas del mismo pie donde se han desarrollado, provo-
cando la muerte del drbol o, bien, dirigirse a drboles mds atractivos, dejando al pinsapo ini-
cial con el tercio superior de la copa seco.

Los adultos pasan el inviemno refugiados en las axilas de las ramas, aparedndose en la
primavera mds o menes temprana segiin la climatologia, produciéndose un escalonamiento
de generaciones de Cryphalus numidicus durante la primavera y el verano.

Foto 1. Adulto de Cryphalus numidicus
(J. M. Cobos).

Elaborada por: P. C.

Foio 2. Aspecto de las galerias. Foto 4. Fase final de la colonizacién de Cryphalos
provocando la muerte del pinsapo (J. M. Cobos).

Foto 3. Pinsapos en distintas fase de colonizacién de Cryphalus numidicus (J. M. Cobos).




Dioryctria aulloi (Barbey, 1930)

Insecta. Lepidoptera. Pyralidae.

Este lepidoptero perforador es una de las plagas mds importantes del pinsapar (Abies
pinsapo).

No se conoce bien su ciclo bioldgico. Los imagos poseen un amplio periodo de vuelo
desde junio hasta septiembre, realizan la puesta en las yemas. La oruga que penetra en el
centro de las yemas y «roe» la extremidad del brote, descendiendo axialmente en su interior
a lo Jargo de seis u ocho centimetros de longitud del mismo, lo que ocasiona su muerte. Se-
glin se va desarrollando, la oruga puede destruir varios brotes. Al final de su desarrollo,
abandona el iiltimo brote y desciende al suelo, donde crisalida protegida en un capullo de
seda formado con restos vegetales del mismo.

Dioryctria aulloi siente especial predileccién por los brotes principales del pinsapo. Los
dafios se traducen no solo en una pérdida de crecimiento anual sino la degeneracién del
porte del drbol, dado que cuando afecta a la guia terminal, ésta se seca y una rama lateral re-
cupera la verticalidad dando a la copa del drbol un aspecto tipico en forma de ese.

Foto 2. Oruga intentando penetrar en yemas de Abies pinsapo.

A i e Ty SIS ML Ciig): Foto 3. Guia terminal afectada por Foto 4. Aspecio tipico del pinsapo después del

Eiaborada por: B. C. Dioryctria aulloi. ataque del lepidipiero,




Cinara confinis (Koch, 1856)

Insecta. Hemiptera. Aphididae.

Especie de amplia distribucién holdrtica, abarcando Siberia occidental, norte de la Pe-
ninsula Indostdnica, Europa y Norteamérica. Se alimenta sobre especies del género Abies.

En la primavera aparecen hembras fundatrices, que son origen de varias generaciones de
virgindparas dpteras, las cuales se concentran en densas colonias de individuos adultos y
ninfas en el tronco y ramas del drbol. Posteriormente aparecen virginéparas aladas encarga-
das de la dispersion de la especie. Al final de la primavera las colonias de los troncos y ra-
mas se van haciendo cada vez mas reducidas hasta desaparecer al descender los individuos
al sistema radical, donde pasan el verano enterradas. En el otofio se observan oviparas dpte-
ras y machos alados que se reproducen sexualmente poniendo huevos, fase en que pasa el
insecto el invierno.

Los dafios que ocasionan en los abetos son consecuencia de su alimentacién y causan
cambios significativos en el crecimiento, vigor y porte de los individuos afectados, lle-
gando a provocar la muerte de ramillos y ramas. Ademds, la melaza producida por los pul-
gones es muy abundante, impregnando los drboles colonizados y el suelo que cubren. So-
bre esta sustancia se desarrollan fumaginas que cubren el tronco, ramas y aciculas
agravando el problema.

Foto 2. Colonia sobre el tronco con una larva de sirfido, importante predador de los pulgones.

Foto 3. Detalle de la lesidn subcortical Foto 4. Poblaciones .eiemdn.-s'de Cinara cmﬂhis_ _Eaueden
provocada por la alimentacidn de una ocasionar la muerte de pies jovenes, como ocurTio sobre
colonia de pulgones. Abies pinsapo en la Sierra de las Nieves (Mdlaga).




Mindarus abietinus (Koch, 1857)

Insecta. Hemiptera. Aphididae.

Se trata de un pulgén de distribucion paledrtica, introducido en Estados Unidos y Ca-
nadd, cuyas colonias se desarrollan sobre abetos. En nuestro pais se distribuye de forma na-
tural en los abetares (Abies alba) de los Pirineos y los pinsapares andaluces (Abies pinsapo).

Pasa el invierno en fase de huevo en las aciculas o en los brotes, en la primavera las fun-
datrices se desarrollan en las yemas. Aparecen abundantemente y su alimentacién de los ju-
gos de la planta se traduce en un dafio en principio sin peligro para el drbol, ya que viven en-
tre las aciculas de las metidas primaverales y, tras desarrollar tres generaciones al afio
(fundatrices dpteras, viviparas o sexuadas aladas y dpteras, y sexuadas) en un corto periodo
de tiempo, al final de la primavera, producen el acortamiento y curvatura del brote. Normal-
mente no afecta a las guias terminales, sino a los brotes laterales que quedan curvados de
forma muy caracteristica una vez concluido su ciclo biolégico.

Sin embargo, todos los pulgones producen una melaza, de forma que en los brotes ob-
servaremos unas gotitas de liquido, sobre esta sustancia se desarrollan diversos hongos a los
que se denominan «fumaginas» o, mds cominmente, «negrilla». Las fumaginas contintan
desarrollindose sobre el brote provecando la caida y seca de las aciculas en condiciones
idéneas para los hongos. El dafio de Mindarus abietinus es especialmente grave en los cul-
tivos de abetos de navidad.

Foto 1. Henbra alada de Mindarus abietinus (J. M. Cobos).

Elabarada por: P. C,

Foto 3. Fumaginas sobre dafios de Mindarus abietinus en Abies pinsapo.




Cinara cedri (Mimeur, 1935) y
Cedrobium laportei (Remaudiere, 1954)

Insecta. Hemiptera. Lachnidae.

Su distribucién se corresponde con el Norte de Africa y Europa Occidental incluidas las
Islas Britdnicas.

Son insectos chupadores que viven y se alimentan sobre plantas del género Cedrus.

Su biologia es bastante complicada, como la gran mayoria de los pulgones, al depender
de una forma muy puntual de las condiciones climdticas locales. Suelen pasar el invierno en
estado adulto refugiados bajo las escamas de la corteza y cuando las temperaturas les son fa-
vorables inician su actividad con acusadas diferencias interanuales.

Cedrobium laportei es el mds pequefio de estas dos especies y puede llegar a los 2 mm
en su estado adulto. Cinara cedri, de mayor tamafio, puede alcanzar algo més de 3 mm, tras
pasar previamente por cuatro estadios ninfales. Presentan varias generaciones anuales difi-
ciles de precisar debido a los diferentes periodos de actividad a lo largo del afio y a la fuerte
incidencia de las temperaturas minimas con la funcién reproductora de las hembras.

Respecto a sus dafios puede indicarse que aun en cedros de gran envergadura es relativa-
mente fAcil detectar la presencia de estos dfidos cuando sus ataques son intensos; Cinara cedri
presenta a los drboles afectados con un aspecto brillante aceitoso apareciendo sus colonias
agrupadas en ramas y ramillos e incluso en el tronco; Cedrobium laporiei les origina una colo-
racién negruzca aceitosa tanto al drbol (tronco, ramas y hojas), como a todo lo que hay bajo el
mismo. La coloraci6n estd originada por la presencia de hongos que colonizan las soluciones
de liquidos desprendidos por los pulgones con altos contenidos en aziicares, estas fumaginas
terminan cubriendo totalmente la corteza de la planta en tronco y ramas e incluso en hojas y
yemas ocasionando serios problemas de transpiracion en los drboles fuertemente atacados.

Foto 1. Aspecto que
presenia una rama fras
varias colonizaciones por
estos pulgones.

Elaborada por: R. H.

Foto 3. Cedro atacado con el deteriore y
ennegrecimiento caracteristico.

Foto 2. Cedro con daiios de
pulgones y fumaginas (1. M. Cobos).




Nuculaspis regnieri (Balachowsky, 1928)

Insecta. Hemiptera. Diaspididae.

Esta cochinilla es originaria del norte de Africa, descubierta en 1921 en Marruecos y
posteriormente en Argelia. En la Peninsula Ibérica se detecta sobre cedros, principalmente
Cedrus atlantica, sobre todo en parques y jardines de la zona centro.

El escudo que recubre el cuerpo de la hembra adulta es ovalado, algo alargado, muy con-
vexo, de color blanco con la exuvia central amarillenta. El escudo del macho se distingue al
ser mas alargado, menos convexo y de menor tamaiio.

Las hembras realizan la puesta en mayo, detectdndose el mdximo poblacional de juveni-
les desde principios a mediados de junio. Los machos adultos son alados, aparecen en julio,
no se alimentan, realizando la copula ripidamente y desapareciendo al vivir unos pocos
dias. Las hembras adultas son dpteras, de color marrén, una vez fecundadas pasan el in-
vierno para reproducirse en la primavera.

Las cochinillas colonizan las aciculas nuevas y los frutos, realizando un dafio tipico de
chupador, produciendo clorosis y la pérdida de la capacidad fotosintética. por lo que en po-
blaciones muy altas sus dafios pueden ser graves. Al encontrarse los cedros en parques y jar-
dines hay que tener en cuenta el dafio estético que ocasiona.

Las variedades de C. atlantica de hoja corta parecen ser mds sensibles a la colonizacidn
de esta cochinilla.

Foto 1. Detalle de la posicidn
ceniral de la exuvia.

Elaborada por: P.C.

Foto 2. Aspecto general de una rama infestada.

Fote 3. Deralle de Nuculaspis regnieri.




Lozotaeniodes cupressanus (Duponchel, 1836)

Insecta. Lepidoptera. Tortricidae.

Esti citado en Espaiia, en las provincias de Teruel y Castellon.

Se alimenta en las plantas del género Juniperus; y mds frecuentemente en Juniperus
COMIMUNIS.

Las primeras orugas nacen a diltimos de julio, nutriéndose en las hojas donde fueron co-
locados los huevos y continuando en las mds cercanas. Unen con hilos de seda los restos de
las hojas dafiadas y las hojas verdes préximas, para formar refugios. En el interior de estos
refugios fabrican galerias de seda por donde circulan y les sirve de proteccitn ante adversi-
dades y condiciones climdticas desfavorables. Superado el invierno, multiplican la actividad
y alcanzan su maximo desarrollo a finales de junio. La transformaci6n en crisdlida la reali-
zan en el interior del refugio. Los primeros adultos emergen a mediados de junio.

Fotoe 2. Oruga.

Foto 3. Refugio fabricado
por las orugas.

Huevo
- Larva
Crisalida {
Ls] Foto 4. Arbol atacado.
B Aduto Los dafios son muy
parecidos a los que hace
Dichomeris marginella
Elaborada por: V. P. (Fabricus, 1781).




Dichomeris marginella (Fabricus, 1781)

Insecta. Lepidoptera. Gelechiidae.

Se distribuye por: Europa, norte de Asia (excepto en Siberia), y en Estados Unidos en
California, Oregdn e Idaho. También en las zonas del Sur de Canadd adyacentes a las zonas
infestadas de Estados Unidos.

Las plantas huéspedes son las del género Juniperus.

Las orugas pasan el invierno protegidas en un refugio formado con las hojas minadas y
dafiadas de color marrén, entrelazadas mediante hilos de seda. En el interior tienen galerias
hechas con seda por donde se desplazan. Suelen habitarlo varias orugas y es en la primavera,
con temperaturas benignas, cuando se alimentan mds reiteradamente de las hojas cercanas.

Una vez han terminado su evolucién, se transforman en crisdlidas cobijadas en el refu-
gio. A los pocos dias salen los nuevos adultos que se acoplan fecundando el macho a la hem-
bra. Esta, una vez apareada, pone los huevos separados en la base de las acfculas. Aproxi-
madamente a los diez dias nacen las primeras orugas que se alimentan minando las hojas y
empiezan a formar el refugio para pasar el invierno.

Foto 1. Adulto en
reposo.

Huewvo
B Lane
Bl Crisalida
B Adulo

Elaborada por:N. P

Foto 3. Detalle del refugio con las hojas daiiadas.

Foto 4. Daiios en enebro.




Gelechia senticetella (Staudinger, 1859)

Insecta. Lepidoptera. Gelechiidae.

Geléquido que se distribuye dentro del Paledrtico occidental. Estd citado en Grecia y
Espaiia, y concretamente en los Monegros (Zaragoza), los enebrales de los alrededores de
Madrid (Hoyo de Manzanares), también en los cipreses de Madrid capital y los sabinares
de Teruel.

Se alimenta principalmente sobre especies del género Juniperus.

Las mariposas son de color grisiceo. Colocan los huevos en las hojas imbricadas de cu-
presdceas. Cuando nacen las pequefias orugas, s€ comportan como minadoras. Es aproxima-
damente en enero cuando salen de las hojas y empiezan a fabricar con seda refugios de pro-
teccidn, desde los cuales se desplazan para alimentarse. Las orugas son miméticas con las
hojas de las sabinas. Las crisdlidas son verdes y se encuentran ocultas entre el mantillo cerca
de la base del tronco.

Se comporta como plaga ciclica y produce fuertes defoliaciones. Si el ataque es intenso
causa la muerte de las sabinas.

Foio 1. Oruga entre
hilos de seda.

Huevo

B Lerva
I Crisdlida

B Aduito

Elaborada por: V. P.

Foto 3. Sabinar defoliado
en Candé (Teruel).

Foto 2. Primeros daiios.

Foto 4. Sabina albar
defoliada, al segundo aiio
brotan algunas hojas.




Phloeosinus aubei (Perris, 1855)

Insecta. Coleoptera. Scolytidae.

Su distribucién comprende: Europa Meridional, Cducaso, Asia Menor y Africa del
Norte.

Se alimenta en plantas del género Juniperus, entre otras especies, Juniperus comnunis,
Juniperus thurifera, Juniperus phoenicea, Juniperus excelsa, Cupressus sempervirens y
también en Thuja.

Los adultos realizan galerias constituidas por un aposento central de donde salen dos ti-
neles, en direccién a la fibra de la madera, en los cuales, a ambos lados, colocan los huevos.
Posteriormente, las larvas al alimentarse, primero del cambium y floema y después del xi-
lema, hacen galerias perpendiculares a las elaboradas por los adultos, que aumentan de gro-
sor conforme van evolucionando.

En el final de las galerias se transforman en ninfas y en un periodo corto se forman los
adultos. Estos perforan la corteza con unos finos agujeros y salen al exterior para iniciar su
alimentacién en las ramillas finas o brotes crecidos ese mismo ano.

Este insecto suele completar una
generacion al aio. Fota 2. Sabina daiiada.

Consigue multiplicaciones masi-
vas en drboles debilitados, apeados y
ramas verdes cortadas.

En afios con fuertes o prolonga-
das sequias se aprecian gran cantidad
de tallos afectados.

Frecuentemente comparte territo-
rio con Phloeosinus thujae (Perris,
1855) escolitido muy parecido con el
que se puede confundir.

Foto 3. Galeria en un
ramillo.

Foto 1. Ramillas dafiadas por los adulios en su

alimentacidn.
Foto 4. Tallo de enebro

atacade por los adultos y |

Elaborada por: V. P. las larvas.




Semanotus laurasi (Lucas, 1852)

Insecta. Coleoptera. Cerambycidae.

El drea de distribucidn de este insecto es el Mediterrdneo occidental: Francia, Espaiia, y
Africa del Norte. En Espafia coincide con el habitat de sabinas y enebros y estd extendién-
dose sobre otras cupresdceas.

La larva se alimenta en Juniperus communis, Juniperus oxycedrus, Juniperus thurifera,
Juniperus phonicea, Cupressus macrocarpa y Thuja plicata var. atrovirens.

Los adultos emergen en los meses de abril y mayo, aunque esta fecha puede variar de-
pendiendo de las temperaturas, Después del apareamiento, la hembra fecundada realiza la
puesta en la parte alta de las ramas. Una vez ha nacido la larva, empieza a alimentarse del
cdmbiun y floema, en direccién hacia abajo, girando en espiral y aumentando el grosor de la
galeria conforme evoluciona (puede medir hasta dos centimetros de ancha). Llegando al fi-
nal de su desarrollo prepara la galerfa, donde se transformard en pupa, penetrando en el in-
terior del xilema y retrocediendo unos diez centimetros, en la zona seca de la rama.

Necesita dos afios para completar su ciclo bioldgico.

Foto 1. Adulio.
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Elaborada por: V. P.

Fato 3. Galeria
producida por la larva en
su alimentacidn.

Foto 2. Larva.

Foito 4. Tallo afectado en un enebro.

Las hojas del tallo daiiade van cambiando
del color natural hacia verde claro,
conforme transcurre el fiempo pasa a un

color marrdn.



Palmar festiva (Linnaeus, 1767)

Insecta. Coleoptera. Buprestidae.

Su distribucién alcanza Espafia, Portugal, Francia, Italia, Yugoslavia, Grecia, Marrue-
cos, Argelia y Tiinez.

Se alimenta en los géneros Juniperus, Cupresus y Thuja.

El adulto es de color verde con manchas violeta obscuro. Nace, dependiendo de la tem-
peratura, humedad, altitud y otros factores climdticos, en el periodo que va de mayo hasta
agosto, Ubica los huevos en la parte alta de los tallos. Una vez nacida, la larva se alimenta
en la zona verde, entre la corteza y la madera, quedando los excrementos tapando la galeria.
Esta es descendente y aumenta de grosor conforme evoluciona la larva, llegando a medir, en
su fase final, unos 6 milimetros de ancha. La larva, una vez terminado su desarrollo, da un
giro brusco y la galerfa pasa a ser ascendente. Recorriendo entre 30 a 80 milimetros, se in-
troduce en la madera y alli se transforma en pupa. Cuando el insecto adulto estd dispuesto
para salir al exterior, se abre camino por un agujero ovalado que mide entre 3 y 4 milimetros
por el lado més ancho.

Foto 1. Adultos y un agujere de salida.

Elaborada por: V. P.

Foto 2. Galeria en tallo.

Foto 3. Ramilla dafiada. Se puede
confundir con los primeros dafios de
Semanotus laurasi (Lucas, 1852).



Cinara cupressi (Burckton, 1881)

Insecfa. Hemiptera. Lachnidae.

La distribucion de Cinara cupressi (Burckton, 1881) comprende casi todo el mundo.

Se alimenta sobre Cupressus.

Este ifido es capaz de multiplicarse en gran cantidad a través de sucesivas generaciones.
La hembra puede reproducirse por partenogénesis y viviparamente.

Se alimenta en los ramillos pequefios, inyectando las toxinas salivales en los tejidos vivos
de la planta. En general, los primeros y principales ataques se producen en abril-mayo, siendo
dificiles de detectar, no obstante si nos fijamos bien, las ramillas y hojas (a veces también el
suelo) estdn llenas de abundante melaza produ-
cida por los pulgones. En esta melaza viven y
se multiplican gran cantidad de hongos (fuma-
gina de color negro) que dan a la zona afectada
aspecto de suciedad. Progresivamente, la zona
toma un colorido rojizo, cayéndose gran canti-
dad de hojas y muriendo ramillas y ramas.
Suele ser de dentro hacia fuera y de la zona
baja del drbol en direccidn a la copa.

Dependiendo de la severidad y la duracidn
de la infestacion, el dafio en el drbol puede ser
parcial o total.

En Espaifia, ademads de este dfido, se en-
cuentran, Cinagra fresai Blanchard, 1939 y
Stomaphis cupresi Pintera causando dafios
puntuales sobre los cipreses.

Fote 3. Detalle de las ramillas y hojas afectadas de Cinara cupressi.

Foto 2. Daiios sobre cipreses adulfos.

Foto 1. Pulgones sobre
wna ramilla. Elaborada por: V. P.

Foto 1. Pulgenes de Cinara juniperi en una ramilla.

Cinara juniperi (De Geer, 1773)

Insecta. Hemiptera. Lachnidae.

En Esparnia se ha citado en Avila, Baleares, Huesca, Leén, Zamora y Teruel.

Se alimenta en Juniperus communis L. y Juniperus oxycedrus L.

Los adultos son de color marrén-rosiceo, midiendo entre 2,2 v 3,4 milimetros de lon-
gitud.

Es frecuente encontrarlo en los brotes jévenes, pero cuando se multiplica en grandes
cantidades infesta a casi todo el drbol.

Foto 2. Detalle de hojas afectadas por
Cinara juniperi.

Foto 3. Daiios sobre |

Elaborada por: V. P. Juniperus oxycedrus.




Thaumetopoea pityocampa (Denis & Schiffermiiller, 1775)

Insecta. Lepidoptera. Thaumefopoeidae.

La procesionaria del pino es un insecto defoliador que se encuentra extendido por todo
el drea mediterrinea alimentdndose de las aciculas de las plantas del género Pinus y menos
habitual de Cedrus.

Los imagos nacen durante el dia e inician al atardecer su actividad de apareamiento y pos-
teriormente es realizada la puesta de los huevos por parte de Ia hembra. Durante el estado
adulto las mariposas no se alimentan y su vida tiene una duracién muy corta, de uno o dos dias.

La puesta esta formada por entre siete y nueve filas de huevos colocados alrededor de
una o varias aciculas, cubiertos por las escamas del abdomen de la hembra que va colocando
sobre cada uno de ellos conformando un cilindro de color pajizo.

Transcurrido poco méds de un mes nacen las orugas que tienen un comportamiento gre-
gario durante toda esta fase hasta su enterramiento en el suelo. Pasan por cinco estadios a lo
largo del otofio e invierno con una duracién minima de cuatro meses, alargdndose el periodo
larvario en las zonas frias hasta los ocho o nueve meses.

Desde su nacimiento viven agrupadas en bolsones de seda que van tejiendo todas ellas
en cada una de las salidas que realizan para comer. Estos habitidculos los cambian varias ve-
ces a lo largo de su desarrollo en la biisqueda de lugares mas soleados para poder soportar
mejor el rigor invernal. La alimentacion la realizan generalmente por las noches.

A partir del mes de febrero, una vez completada su fase larvaria, bajan del pino en pro-
cesion en busca de un lugar adecuado para enterrarse. >

Foto 4. Detalle de oruga comiendo una acicula.

Fote 3. Orugas de procesionaria
comiende en grupo.

Foto 1. Adulte macho. Foto 2. Puesta, bajo las escamas se encuentran los huevos. Foto 5. Bolsdn de procesionaria.




4 Una vez bajo tierra tejen su capullo individualmente y en unos 30 dias se transforman en
crisdlida entrando a partir de este momento en una fase de diapausa cuya duracién puede os-
cilar entre unos meses y varios afios.

Tras finalizar el periodo de diapausa inicia la fase de formacién definitiva del imago y
posterior salida al exterior completando el ciclo.

Los dafios producidos por las orugas pueden llegar a la defoliacion total de los drboles
en los que se alimentan. Como en casi todos los insectos sus gradaciones son ciclicas suce-
diéndose a fuertes defoliaciones periodos de varios afios de latencia con bajos niveles de po-
blacién. Las defoliaciones se producen en invierno, durante el periodo de baja actividad de
los 4rboles. Las orugas no comen las yemas, por lo que su brotacién en la primavera si-
guiente no se ve interrumpida. No obstante, el crecimiento en los siguientes anos estd afec-
tado si ha habido defoliaciones fuertes.

Otros aspectos, aiin mds importantes, que se deben considerar de la procesionaria del
pino son las urticaciones y trastornos alérgicos graves que producen en las personas, y en los
animales, cuando éstos entran en contacto con los pelos urticantes que las orugas tienen a
partir de su tercer estadio y estdn soltando y dispersando de forma habitual.

Existe feromona de sintesis «pityolure» para la captura de machos de este insecto.

En los lugares de presencia de la procesionaria del pino en Espafia, tanto peninsular
como insular, excepto las Islas Canarias donde no existe, el ciclo variard sus fechas entre las
que figuran en los dos grificos que se incluyen. En las zonas frias, a las que corresponde el
gréfico primero (sur de la provincia de Teruel), el vuelo de los adultes comienza antes y el
final de los enterramientos se retrasa en comparacién con una zona cilida como el gréfico
segundo (isla de Cabrera). En las zonas cdlidas, al ser las temperaturas bastante mds altas
durante el invierno, se produce un acortamiento en la duracién del periodo larvario.

Zona fria

Zona calida

II!I Bl
g
§'

Elaborada por: R. H.

Foto 6. (frugas en procesidn de enterramiento.

Foto 7. Crisdlidas de procesionaria envueltas en su capullo
vy sacadas a la superficie.

Foto 8. Las placas amarillas brillantes son los
pelos urticantes de las orugas.

Foto 9. Trampa «G» para la captura de machos
con feromona sexual,

Foto 1. Detalle de los pelos urticantes (V. Calatayud).




Thaumetopoea pinivora (Treitschke, 1834)

Insecta. Lepidoptera. Thaumetopoeidae.

Desigualmente repartida en pequeiias colonias por el noroeste de Alemania y Dina-
marca. En Espafia es comiin en las masas de Pinus sylvestris. Excepcionalmente se puede
encontrar sobre Pinus nigra salzmannii.

Las mariposas son de color gris claro, resaltando lineas més oscuras, con las alas poste-
riores de color blanco y una mancha negra, muy parecidas a Thaumetopoea pityocampa
(Denis & Schiffermiiller, 1775). La hembra coloca la puesta alrededor de dos aciculas. Las
primeras orugas nacen a primeros de abril, son de comportamiento gregario y cuando no es-
tan alimentindose de las aciculas se agrupan sin formar bolsén en las ramas. Una vez han
evolucionado en su totalidad, las orugas inician en procesitn la bajada del drbol siguiendo
por el suelo hasta que encuentran el lugar ideal para enterrarse, donde se transforman en cri-
sdlida dentro de un capullo protector.

Frecuente en masas de Pinus sylvestris sobre todo en las de mayor altitud, aunque no ha
producido defoliaciones de consideracién en estos tltimos afios.

Foto 1. La puesta es casi idéntica a la de
la procesionaria del pino, se diferencia
de ésta por tener las escamas colocadas
en tejadillo, con el lado saliente en
direccidn hacia el dpice de las aciculas.

Huevo
- Larva
Il Crisdlida
B Adulto
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Elaborada por: V. P.

Foto 3. Las orugas tienen la cabeza negra y el
cuerpo con gran cantidad de pelos. Cuando son
muolestadas despiden pelos urticantes por lo que no se
deben tocar.

Foto 4. Procesion de orugas buscande un sifio donde enterrarse.




Lymantria monacha (Linnaeus, 1758)

Insecta. Lepidoptera. Lymantriidae.

Este defoliador estd distribuido desde Escandinavia meridional, hasta la mitad septen-
trional de la Peninsula Ibérica, y desde Inglaterra hasta Japdn, a través del norte de la India
y de China.

En Espafia se alimenta preferentemente de Pinus sylvestris aungue también se ha encon-
trado en Quercus, Betula, Fagus sylvatica y Corylus avellana.

Pasa gran parte del afio en huevo. Este mide alrededor de un milimetro y es de color ce-
niciento, oscureciéndose conforme llega la fecha de eclosionar. La hembra los coloca agru-
pados, debajo de las cortezas, por lo general, en la zona media-baja de los drboles. Las orugas
al nacer permanecen agrupadas y visibles en los troncos. Al principio son de color negro, va-
riando su coloracion general a gris parduzco con manchas mds oscuras en su fase final de
desarrollo. En los primeros estadios se alimenta de la zona mds tierna, como brotes y yemas,
y en su evolucién posterior come toda clase de aciculas.

Se transforman en crisdlidas sostenidas con hilos de
seda en los troncos y ramas.

Los adultos son de color blanquecino, con manchas en
zigzag de negro o gris. El abdomen de las hembras suele
ser rosado.

Ciclicamente, con intervalos de bastantes afios, pro-
duce defoliaciones en pinares de Pinus sylvestris.

Foto 3. Puesta. Foto 4. Orugas en los primeros dias de su vida.

Foto 6. Oruga desarrollada.

Foto 8. Masa de Pinus sylvestris
con fuertes defoliaciones (T. Pradas).

Foto 1. Adultos aparedndose. Las antenas
del macho son muy pectinadas, tambien las de la

hembra, pero éstas fienen aspecio filiforme. Fote 2. Tronco con adullos posados.

== — T —
ENE Ipsnlm AaaLmvlmlaus.lmlsepl ocTI nml;r'mcf-:, Hugis FouiE
 Lanva | Arbol
4 defoliado
I crisélida de la
parte baja
B Adutto hacia la

Elaborada por: V. P. COpeE




Calliteara fortunata (Rogenhofer, 1891)

Insecta. Lepidoptera. Lymantriidae.

Se trata de una especie endémica de las Islas Canarias y el dinico representante de la fa-
milia de los liméntridos presente en el archipiélago, se distribuye por las islas occidentales
(Tenerife, Gran Canaria, La Palma, La Gomera y El Hierro).

En su fase larvaria es defoliador, alimentdndose de las aciculas del pino canario (Pinis
canariensis) principalmente, ademds de retama (Spartocytisus supranubius) y escobén
(Chamaecytisus proliferus).

Los adultos vuelan por las noches a lo largo de todo el aiio, siendo la época de vuelo mas
frecuente primavera-verano, poseen una envergadura de unos 5 cm, se localizan en las par-
tes altas y medias de los pinares. La puesta la realizan en el tronco de los pinos, protegida en
grietas y rugosidades de la corteza, la hembra recubre los huevos con la pubescencia del fi-
nal del abdomen, como es tipico en la mayoria de las especies de limdntridos.

Calliteara fortunata es uno de las pocos insectos que pueden ocasionar dafios al pino ca-
nario, el cual no suele verse afectado por enfermedades y plagas en su hdbitat natural. La
«lagarta», como se conoce a la oruga de esta mariposa en las Islas Canarias, sufre explosio-
nes poblacionales de cardcter esporddico, en estos casos las defoliaciones pueden ser graves,
llegando a veces incluso a ser totales.

Foto 1. Los adultos permanecen durante el dia

en reposo sobre los troncos del pino canario, donde
se mimetizan perfectamente con el color de la
corteza (J. M. Cobos).

Elabarada por: P. C.

Foto 2. Detalle de los
pelos con gue la hembra
recubre la puesta, la cual
hemos abierto para
observar los huevos del
limdntride (J. M. Cobos).
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Foto 3. La oruga posee el tipico aspecto de los limdntridos cubierto de largos pelos, siendo los mds
caracteristicos los mechones de pelos dorsales, en la foto de color azul, pero que pueden variar desde marrdn,
rajizo o vieldceo (J. M. Cobos).

Foto 4. La crisdlida, de
color marrdn obscuro,
posee tres manchas claras
dorsales caracteristicas

(J. M. Cobos).




Sphinx pinastri maurorum (Jordan, 1931)

Insecta. Lepidoptera. Sphingidae.

Su distribucién geogrifica conocida comprende la Peninsula Ibérica, Francia central y
meridional, asi como el Norte de Africa.

Se alimenta sobre diferentes especies del género Pinus, preferentemente de Pinus hale-
pensis y Pinus pinaster. También esporddicamente sobre Cedrus.

En la mayoria de los afos completa su ciclo biolégico con una sola generacion por afio,
pero excepcionalmente, si las condiciones climdticas le son favorables, es capaz de realizar
dos generaciones.

La hembra, una vez fecundada por el macho, coloca alrededor de cien huevos en las aci-
culas o ramillas jévenes de los pinos. Transcurridos unos diez dias nacen las orugas. Estas se
alimentan de las aciculas v conforme van evolucionando cambian su coloracién.

Sphinx pinastri maurorum (Jordan, 1931) se puede confundir con Sphinx pinastri (Lin-
naeus, 1758), que se encuentra en la zona Paledrtica, y estd citado en Pinus sylvestris, Pinus
strobus, Pinus cembra, Larix sibirica y Picea abies.

Foto 1. Adulto.

Elaborada por- V. F.

Foto 2. Oruga de color
verde.

Foto 3. Oruga pardo
claro.

Foto 4. Daiios en una ramilla. Se observa
que las orugas comen las aciculas
completamente.




Panolis flammea (Denis & Schiffermiiller, 17795)

Insecta. Lepidoptera. Noctuidae.

Especie de amplia distribucién, se encuentra en toda Europa.

Se alimenta en plantas del género Pinus, en especial de Pinus sylvestris aunque también
estd citada sobre Juniperus.

La hembra realiza la puesta sobre las aciculas. A iiltimos de abril empiezan a nacer las
primeras orugas y seguidamente se alimentan sobre las hojas. Las orugas son de color verde
con rayas longitudinales blancas y color salmén. Si se quedan inméviles su mimetismo con
un grupo de acfculas las hace dificiles de encontrar.

La transformacion en crisélida se realiza en el suelo, dentro de un refugio tejido con seda
por la oruga. Permanecen en este estado gran parte del afio, en concreto desde primeros de
julio a primeros de abril.

Se localiza ficilmente en los pinares de silvestre, pero hasta ahora no ha realizado gran-
des defoliaciones que puedan considerarse perjudiciales para el arbolado.

Huewvo
- Larva
I Crisdlida
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Eilaborada por:V. P.

Bryonicta pineti (Staudinger, 1859)

Insecta. Lepidoptera. Noctuidae.

Especie distribuida por el drea mediterrdnea de Francia y Espafa, encontrindose tam-
bién en las cotas altas del Sistema Central Ibérico.

Las orugas se alimentan de pinos, pueden alcanzar los dos centimetros de longitud.

Para crisalidar se protege con un capullo de seda y escamas de la yema del pino donde se
ubica.

Elaborada por: V. P. Foto 1. Adulfo de Bryonicta pineti. Foto 2. Orugas alimentdndose de aciculas de Pinus sylvestris.




Dendrolimus pini iberica (Schawerda, 1926)

Insecta. Lepidoptera. Lasiocampidae.

Su distribucién comprende la mayor parte de Espaiia.

Este insecto se encuentra con facilidad en las masas de Pinus sylvestris y Pinus nigra
salzmannii. También est4 citada en diferentes especies de los géneros Picea, Abies, Cupres-
sus vy Larix.

Los adultos tienen el cuerpo protegido por gran cantidad de pelos que le dan una colora-
cidn general, grisdceo-castafia.

La hembra, una vez apareada, realiza la puesta sobre las aciculas o las ramillas. Las oru-
gas recién nacidas son de color negro, y conforme se van desarrollando pasan a ser griséceas
con manchas rojizas y dos manchas dorsales de color azul, muy caracteristicas. Cuando lle-
gan las bajas temperaturas, las orugas abandonan los drboles y se entierran o protegen para
pasar el invierno. Es en primavera cuando suben a los drboles y alimentindose de las hojas
terminan de completar su desarrollo.

A iiltimos de junio bajan nuevamente de los drboles y en el suelo fabrican con seda un
capullo protector donde se transformardn en crisalida.

Foto I. Puesta sobre una
acicula. La hembra
coloca los huevos
amontonados
irregularmente.
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Elaborada por: V. P.

Foto 3. Oruga desarrollada.
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Lozotaeniodes formosanus (Frélich, [1830])

Insecta. Lepidoptera. Tortricidae.

Este tortricido estd distribuido por toda Europa.

Las orugas en Espaiia se alimentan de las aciculas de Pinus sylvestris.

Pasa la mayor época del afio en oruga, concretamente desde julio hasta mediados de
mayo.

Se alimenta de parte de las hojas cercanas a la ramilla y por medio de la seda une tanto
las aciculas dafiadas como las sanas para construir un pequefio refugio con tineles fabrica-
dos con seda mds tupida por donde circula.

Es a primeros de mayo cuando se transforma en crisdlida, y a mediados de mayo cuando
empiezan a pulular los primeros adultos.

Si bien es frecuente en algunas masas de pino silvestre, hasta la fecha no se ha manifes-
tado como plaga.

»

Foto 1. Adulfo en reposo.
@
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Elaborada por: V. P.

Foto 3. Primeros dafios realizados por las orugas muy jovenes.




Graellsia isabelae (Graélls, 1849)

Insecta. Lepidoptera. Saturniidae.

Esta bella mariposa tiene un drea de distribucion muy reducida limitada a Espafia penin-
sular y sur de Francia. Se alimenta exclusivamente de aciculas de plantas del género Pinus,
concretamente de Pinus sylvestris y de Pinus nigra.

Estd contemplada bajo diversas figuras legales de proteccién: Convenio de Berna III
(protegida) y Directiva CE Habitats, anexos 2y 5 (especie de interés comunitario, cuyo ha-
bitat debe ser objeto de proteccién).

Las mariposas son grandes y muy vistosas, de color verde con cuatro ocelos, uno en
cada ala, la venaci6n alar y el borde de las mismas muy marcado con escamas de color ma-
rrén rojizo, diferencidndose claramente las alas posteriores de los machos por una alargada
y estrecha prolongacién que les da una apariencia mas estilizada.

El agradable aspecto de esta mariposa les ha hecho ser piezas muy codiciadas no sdlo
para coleccionistas. Son de comportamiento nocturno, avivan en primavera, teniendo una
vida activa de unos siete dias.

Una vez fecundada, Ia hembra inicia la puesta que continiia en las noches siguientes.

Transcurridas unas dos semanas nacen las orugas, negras y peludas en su primer estadio,
totalmente distintas del aspecto lampifio y la coloracion verdosa, con dos lineas blancas la-
terales y una ancha franja dorsal de color siena, que presentan en su quinto y ultimo estadio.

Tras realizar cuatro mudas larvales, con una duracién aproximada de mes y medio, alcan-
zan una longitud entre los 6 y 8 cm e inician el tejido de un capullo sedoso, bastante denso, en
cuyo interior crisalidan y
pasan el invierno.

Los dafios nunca han
revestido importancia a
pesar de su gran voraci-
dad. Es fécil presa de pa-
rdsitos v muy codiciada
por sus predadores entre
los que incluimos, des-
graciadamente, a los co-
leccionistas.

Foto 1. Macho de

G. isabelae.
JUN .u.lleolsr-:Ploc'rluovlmc Hier
Bl Oruga
Il Crisalida
B Aduito

Elaborada por: R. H.

Foto 2. Apareamiento
de (. isabelae.

Foto 3. Oruga joven de
G. isabelae.

Fote 4. Oruga
desarrollada de
G. isabelae.




Ocnerostoma piniariella (Zeller, 1847)

Insecta. Lepidoptera. Yponomeutidae.

Esté distribuida por toda Europa.

Se alimenta de diversas especies de Pinus, Picea y Abies. Ataca preferentemente a Pinus
sylvestris.

La hembra coloca los huevos en las puntas de las aciculas. Cuando nace la oruga penetra
en la hoja y se alimenta del interior en direccién a la base. Pasa el invierno dentro de la aci-
cula. Con la llegada del buen tiempo intensifica la alimentacién llegando a su pleno desa-
rrollo en marzo, momento en que hace un orificio en la acicula y sale al exterior para suje-
tarse a varias hojas y preparar con seda un pequefio refugio donde se transformara en
crislida. En mayo y junio, los nuevos adultos pululan por las ramas de los darboles.

En las aciculas de los pinos también podemos ver dafios muy parecidos a los producidos
por Ocnerostoma piniariella, que los realizan otras minadoras como Cedestis subfaciella
(Stephens, 1834), Cedestis gysseleniella (Zeller. 1839) y Exoteleia dodecella (Linnaeus,
1758).

Foto 1. Adulto. Su coloracidn es gris
brillante. Mide alrededor de ocho
milimefros.

Foto 2. Oruga en el interior de una acicula.
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Elaborada por: V. P
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Foto 5. Ornga de Cedestis subfaciella (Srephens, 1834).

Foto 3. Crisdlida.

Foto 4. Aciculas daiiadas en el interior por la alimentacidn
de las orugas. Se puede observar en el dpice de las aciculas
los restos del huevo de donde han nacido las larvas.
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Foto 6. Mariposa de Cedestis subfaciella (Stephens, 1834).

Foto 8. Pinar con el color marrdn de sus
hojas por un fuerte atague de Ocnerostoma
piniariella Zeller, 1847 y Exoteleia
dodecella (Linnaeus, 1758).

#

Foto 7. Las
aciculas .
tienen parte
de color
marrdn a
CONSECHencia
del minado
por las
larvas.




Clavigesta sylvestrana (Curtis, 1850)

Insecta. Lepidoptera. Tortricidae.

Esta especie se encuentra en toda Europa. Las plantas nutricias pueden ser Pinus sylves-
tris, Abies alba, Picea abies y Pinus pinaster. De esie iiltimo se alimenta cominmente en
Espana.

Los adultos emergen y pululan entre ltimos de junio y primeros de agosto. Son peque-
fios, y miden alrededor de 13 milimetros. La hembra coloca los huevos en las aciculas cerca
de la base. Una vez que nace la oruga, penetra en el interior de la hoja y se alimenta de la mi-
tad longitudinal, en direccién a la zona apical. Cuando se acerca al final de la hoja, cambia
de sentido y mina la otra mitad longitudinal. Una vez se ha terminado de comer el interior de
la acicula, hace un pequefio orificio redondo y sale para instalarse en otra. Desde mediados
de abril hasta dltimos de mayo, penetra en las yemas para alimentarse. Saldrd a dltimos de
mayo para transformarse en crisdlida, protegida por un capullo de seda blanca, sujeto a la
base de las yemas atacadas o de los conos masculinos.

4 Foto 1. Adulto en reposo.

Huavo

B Lara
[0 Orugas en yema
Bl crisdlida

B Aduito

Eiaborada por: V. P.

Foio 3. Detalle de una
oruga minando una
acicula.

Foto 2. Daiios en hojas
de Pinus pinaster.

Foto 4. Oruga poco antes
de entrar en una yema.



Cryptocephalus pini (Linnaeus, 1758)

Insecta. Coleoptera. Chrysomelidae.

Su distribucién geogréfica es Euroasidtica. Estd presente en Italia, Francia, Portugal
{Coimbra) v Espaiia, estando aqui citado en las Sierras de Giidar y Albarracin en Teruel, asi
como en Catalufia.

Se alimenta en hojas del Género Pinus: Pinus pinaster Aiton, Pinus nigra salzmannii
{Dunal) Franco. y Pinus halepensis Miller.

A los adultos se les puede encontrar entre las ramillas o alimentindose sobre las aciculas
en el periodo comprendido entre la ltima quincena de agosto y mediados de abril.

La hembra protege a los huevos con una envoltura en forma de capullo, y seguidamente
los deja caer al suelo.

A (iltimos de abril nacen las larvas, rompiendo la envoltura del huevo por un lado, pero
sin abandonarla, ya que serd su refugio el resto de su vida. Para alimentarse y trasladarse ex-
traen parte del cuerpo. Conforme van creciendo, el refugio se les queda pequefio, por lo que
van adaptindolo a sus dimensiones; primero Io hacen amplidndolo longitudinalmente y mis
tarde 1o reforman de ancho y de largo. A mediados de agosto cierran por iltima vez el refu-
gio y empiezan la pupacion.

Los primeros adultos emergen en la segunda quincena de agosto.

Sobre Pinus spp., también se encuentra a Cryptocephalus podager Seidlitz, 1867.

Foto 1. Adulto en una
haja.

M Lara
B Puea
B Adulo

Elaborada por:\. P.

hojas dafiadas.

en las aciculas,

Fato 4. Adulto de

Cryptocephalus podager, se
alimenta en las aciculas y hace

daiios parecidos a
Cryptocephalus pini.

Foio 2. Ramillo con

Foto 3. Detalle del dafio
producido por los adulios




Brachonyx pineti (Paykull, 1792)

Insecta. Coleoptera. Curculionidae.

Esti presente en Europa y Siberia.

Se alimenta en las aciculas de los ejemplares de Pinus sylvestris y Pinus uncinata.

A mediados de marzo, los adultos inician la actividad, comenzando a moverse por las
ramas de los pinos. A finales de mayo, las hembras inician la oviposicion en el interior de la
vaina donde se desarrollan las aciculas del afio. La larva nace en los primeros dias de junio
y empieza a alimentarse de las aciculas en formacién produciéndoles danos que impiden su
crecimiento con normalidad.

Es a primeros de julio cuando la larva prepara el lugar de su ninfosis, que se produce Foto 3. Larva.
dentro de la vaina, entre el hueco formado por los restos de las aciculas comidas y los ex-
crementos expulsados por la larva.

Sobre la dltima quincena de julio, el nuevo adulto perfora la pared del refugio formado
por las escamas de la vaina y las aciculas atrofiadas y emerge al exterior. Seguidamente ini-
cia la alimentacion, por lo general, en las aciculas mds cercanas.

Los adultos siguen activos entre las ramillas hasta dltimos de octubre. A medida que ba-
jan las temperaturas, disminuyen su actividad y buscan refugio donde protegerse para supe-
rar el invierno.

Foto 4. Vaina con orificio de
salida

Foto 1. Adulfe y perforaciones de alimentacidn en las aciculas. Fote 2. Huevo en el interior de la vaina.

Huewvo
M Lanva
M Fup:

- Adulto
Foio 5. Detalle de los orificios realizados Foto 3. Daiies en aciculas producidos por los
Elaborada por: V. P. por los adultos. adultos en su alimentacion.




Brachyderes suturalis (Graélls, 1851)

Insecta. Coleoptera. Curculionidae.

Se distribuye por la Peninsula Ibérica. Es un defoliador de pinos. Los mayores dafios
los produce en drboles jovenes de Pinus sylvestris. También es ficil encontrarlos en Pi-
nus pinaster y Pinus nigra salzmannii.

El insecto adulto es en general de color negro, con una linea blanca entre los dos élitros,
menos marcada en los adultos viejos. La trompa es corta, y en ella se insertan unas antenas
largas y finas. Cabeza y térax troncoconicos. Los élitros son endebles.

Se alimenta de las aciculas dejando los bordes comidos en forma de dientes de sierra,
prolongados y separados. La larva vive bajo el suelo, desde iltimos de agosto hasta prime-
ros de junio, donde se alimenta de raices. Es en el mes de junio cuando se transforma en
pupa sin ninguna proteccién especifica. A finales de junio emergen del suelo los primeros
adultos, hasta primeros de agosto que lo harén los iiltimos. En esta época las hembras, una
vez apareadas, realizan la puesta en el suelo. En pinares también se pueden encontrar
Brachyderes lusitanicus Fabricius, 1781 y Brachyderes incanus Linnaeus, 1758.

Huevo
B e
- Pupa
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Elaborada por: V. P.

Luperus espagnoli Codina

Insecta. Coleoptera. Chrysomelidae.

Este insecto se alimenta de las aciculas de pinos, en especial de Pinus sylvestris y Pinus
nigra salzmannii.

Los adultos son de color castafio claro, con los ojos negros, siendo la hembra més grande
que el macho. Desde tltimos de junio a dltimos de julio, se pueden encontrar los adultos en-
tre las hojas y ramillas. Estos van comiendo, en las aciculas crecidas ese mismo afio en la
zona cercana a la base, pero por lo general sin terminar de cortarlas. Estas aciculas, dafiadas,
se doblan hacia abajo y se secan.

EHElFEBl uml:ﬁsn':l MAY | JUN | JuL ml SEP l ncrlnml piC Bl Adulto

Elaborada por: V. P.
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Foto 1. Adulte de Brachyderes suturalis de color
negro con una raya blanca caracteristica.

Foto 2. Las larvas tienen la cabeza de color castaiio,
siendo el resto del cuerpo blanco. Carece de patas.
Son de forma cilindrica, con el extremo abdominal
cénico, caracteristica gue sirve para identificarlas.
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Foio 4. Daiios en las aciculas de Pinus sylvestris
producidos por los adultos de Brachyderes en su
alimentacidn.

Fote 2. Daiios en las aciculas por la alimentacion de

los adultos de Luperus.

Fato 1. Adulto de Luperus espagnoli.




Diprion pini (Linnaeus, 1758)

Insecta. Hymenoptera. Diprionidae.

Este himendptero se encuentra en toda Europa. Siente preferencia por el Pinus sylves-
tris aunque se alimenta de otras especies de pinos.

La hembra es més grande que el macho, tiene las antenas aserradas y su coloracién ge-
neral es amarillo y negro. El macho, con las antenas bipectinadas, es casi todo negro, desta-
cando las patas que son de color amarillo-castafio claro.

Las larvas son de color amarillo con pequefias manchas negras, y su cabeza es rojiza.

De ciclo biolégico complejo, por tener capacidad para estar en diapausa periodos muy va-
riables, en Espafia (Montes Universales) en los afios 1947-51 se citan dos generaciones. Loses-
tudios realizados en los afios 1999-2002 en todas las zonas afectadas dan una sola generacion.

En el periodo 1947-1951, causo fuertes dafios en los Montes Universales (Teruel). Re-
cientemente (1997-2000) se han encontrado bastantes colonias en masas de Pinus sylves-
tris L. de Griegos, Guadalaviar, Orihuela del Tremedad, Alcald de la Selva y Valdelinares
en Teruel, asf como también en Orea (Guadalajara). En Castilla-Ledn entre los afios 1996-
1998 defolié 4.200 ha. En la Sierra de Guadarrama en el afio 1998, las hectdreas afectadas
fueron 2.700 de Pinus sylvestris L. Tanto los danos como las larvas se pueden confundir
con Gilpinia pallida (Klug, 1812).

Foto 1. Macho. Foto 2. Hembra en reposo. Se puede apreciar
su cuerpo rechoncho y alas hialinas transparentes.
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Elaborada por: V. P.

Puesta.

Foto 7. Trampa para capturar adulfos machos con la base

Foto 6. Larvas
agrupadas en
un tronco y
muertas en el
suelo por falia
de alimento
{S.Villalva).

Foto 4. Larva.

provista de pegamenio y cebada con feromona sintética.

Foto 8. Defoliacidn de una masa de
Pinus sylvestris.



Neodiprion sertifer (Geoffroy, 1789)

Insecta. Hymenoptera. Diprionidae.

Su distribucién ocupa toda Europa y llega hasta Japon. También la parte septentrional de
América del Norte. Estéd presente en la mayoria de las provincias espafiolas.

Se alimenta de aciculas de pinos.

El colorido general de la hembra es rojizo-marron. Mis grande que el macho llega a me-
dir entre 19 y 22 milimetros. El macho es casi negro total, y sus antenas son muy bipec-

tinadas.
La hembra, con la ayuda de su oviscapto, realiza en las aciculas cavidades donde coloca

los huevos de color blanco.

Las larvas tienen la cabeza y las patas tordcicas de color negro. El térax y abdomen
verde grisiceo con lineas verdosas y casi blancas. Se alimentan de las acfculas, aunque es
frecuente que «mordisqueen» la corteza joven de las ramas y ramillas. La pupa la realizan
en el suelo, entre el mantillo y estd protegida por un capullo de color castafio claro.

Las ramas muy afectadas suelen ser atacadas mis tarde por Pissodes y Magdalis.

En Teruel y Valencia en repoblaciones de pinos jovenes se comporta como plaga.

Foto 1. Hembra.
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Elaborada por: V. P.

Foto 3. Puesta en aciculas de Pinus
sylvestris.

Foto 4. Daiios en aciculas y larvas en grupo.

Fote 5. Larvas muerias por el virus Borrelinavirus diprionis.

Foto 6. Larva extrayendo una bola blanguecina
con sustancias defensivas.

Foto 7. Ramillo dafiado por la alimentacicn de

Pinus sylvestris.

las larvas en la corteza.

Foto 8. Defoliacidgn de un drbol de



Gilpinia pallida (Klug, 1812)

Insecta. Hymenoptera. Diprionidae.

Se distribuye por Europa. La larva se alimenta en Pinus sylvestris, Pinus nigra salzman-
nii y Pinus pumila.

Esie insecto ha sido recientemente descubierto en Espafia, concretamente por Miguel
Ros Ros en el afio 1996, en el término de Navarrete {Teruel). Las larvas se alimentaban so-
bre Pinus nigra. Posteriormente se encontré en Orihuela del Tremedal (Teruel), produ-
ciendo defoliaciones en Pinus sylvesiris.

Los imagos emergen, segiin la temperatura o la diapausa adguirida, entre marzo y julio.
Acto seguido se aparean y las hembras fecundadas, una vez han seleccionado el lugar mds
adecuado, realizan la puesta en varias aciculas. Coloca los huevos de color verdoso incrus-
tados en las hojas, por lo que son dificiles de ver. Una vez nacen las larvas, empiezan a ali-
mentarse de las aciculas donde realizaron la puesta, soliendo estar agrupadas. En los esta-
dios avanzados, aparte de comer las hojas, también «muerden» la corteza de las ramillas. En
los drboles o ramas defoliadas se pueden ver las mudas de las larvas. Se han encontrado lar-
vas desde abril hasta tiltimos de octubre. Terminado su desarrollo se dejan caer al suelo y en-
tre el mantillo tejen con seda un capullo protector.

Otro himendptero muy comiin es Gilpinia virens (Klug, 1812), que se encuentra distri-
buido por el centro de Europa, Siberia y Espana. Sus larvas se alimentan de pinos, preferen-
temente Pinus sylvesiris.

Foto I. La hembra es un poco mds grande que el
macho v mide alrededor de 7 mm de largo por
2.5 mm de ancho. Coloracidn general castaiio-
amarillo tirando a verde antes de realizar la
puesta. Antenas aserradas, de color castaiio. (jos
negros. Patas castafio claro tirando a ama rillo.
Cabeza castaiio claro excepio algunas zonas
negras. Térax castaiio con manchas negras en la
parte superior. Alas hialinas. Abdomen castaiio
con una mancha grande de color negro en la
parte superior.
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Elaborada por: V. P.
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Foto 2. El macho mide sobre 5,5 mm de largo por
2 mm de ancho. Su coloracidn general es negra.
Antenas densamente bipectinadas de color negro asi
como los ofos y la cabeza. Patas castaiie clare
tirando a amarillo. Alas hialinas. Abdemen negro,
excepto en la parte inferior donde tiene zonas de
color castaiio claro-amarillento.

Foto 5. Hembra
de Gilpinia virens
(Kiug, 1812),
realizando la
puesia.

Foto 6. Las
larvas se
alimentan sobre
acicnlas de pinos.

Foio 4. Defoliaciones producidas por las larvas en su
alimentacion.

Foto 3. Lalarva llega a alcanzar 21 mm. Su colorido
general es amarillo. Cabeza color naranja. Patas negras.
Abdomen amarillo-verdoso con una pegueiia mancha
negra alargada en las falsas patas. Larva de Gilpinia
pallida, en el centro de la foto larva de Diprion pini a la
derecha.




Acantholyda serbica (Vasic, 1962)

Insecta. Hymenoptera. Pamphiliidae.

Esti citada en Yugoslavia, Rumania, Italia, alimentindose en Pinus nigra nigra. En Es-
paia se localiz6 por primera vez el afio 1994, en los Montes Universales, término municipal
de Guadalaviar (Teruel), sobre Pinus nigra salzmannii.

Los adultos se ven sobre las ramillas del pino a mediados de mayo y duranie la primera
quincena de junio. En este periodo es cuando la hembra realiza la puesta, colocando los huevos
en las acfculas. En el mes de julio nacen las pequefias larvas que empiezan a alimentarse en las
hojas. Se protegen fabricando un tubo de seda que van ampliando y desde el cual se alimentan.
En los iiltimos dias de agosto o primeros de septiembre alcanzan el final de su desarrollo larva-
rio y se descuelgan al suelo, refugidndose entre el mantillo. Permanecen en estado de prepupa
hasta tiltimos de abril, que es cuando sufren su transformacién definitiva en pupa.

Foto 1. Hembra poniendo. Suele ser mas grande que el macho, Hegando a medir 15 mm.
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Elaborada por: V. P.

Foto 3. Pupa.

Foto 4. Daiios producidos por las larvas y refugios.




Acantholyda hieroglyphica (Christ, 1791)

Insecta. Hymenoptera. Pamphiliidae.

Se encuentra por toda Europa.

En Espaiia produce dafios sobre pinos en especial en Pinus pinea, Pinus halepensis y Pi-
nus nigra salzmannii.

La hembra coloca los huevos aisladamente, por lo general uno en cada acicula.

La larva es verdosa claro con una linea dorsal continua de color verde més obscuro y
otras lineas en la parte lateral y abdominal de colorido semejante. Tiene la cabeza de color
castafio. Para desarrollarse en su totalidad, requiere pasar por seis estadios. Las dimensiones
suelen oscilar entre 25 y 30 milimetros. Es entre iltimos de julio y primeros de agosto
cuando se tira al suelo para enterrarse y evolucionar a prepupa. Esta adquiere un color ma-
rrén rojizo. En abril, sin proteccién, se transforma en pupa con la segmentacion y los apén-
dices muy parecidos a los adultos.

Este insecto causa defoliaciones en repoblaciones jévenes.

Foto 1. El huevo es de
color asalmonado, con
bordes puntiagudos y
color mds obscuro.
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Elaborada por: V. P.

Foto 3. Daiio y refugio de las larvas.




Dioryctria splendidella (Herrich - Schaeffer, 1848)

Insecta. Lepidoptera. Pyralidae.

Esta distribuida por toda Europa.

Se alimenta sobre pinos.

Las hembras, después de aparearse, ponen los huevos aislados en los troncos que tienen
exudaciones de resina, a menudo producidas por heridas mecénicas o por infestacién de
hongos. Nada mds nacer las orugas, penetran en el tronco y realizan una galeria que recubre
de seda para protegerse de la abundante resina que fluye, ésta se solidifica y en el exterior
forma un grumo, al principio es de color pardo-rojizo, conforme se va haciendo mds volu-
minoso y viejo, pasa a ser de color amarillento.

La coloracién de las orugas es variable pudiéndose encontrar en un mismo arbol orugas
de color gris verdosa con puntillos negros con otras de tonalidades verde mds obscuro. Su
cabeza en los dos casos es de color castaiio obscuro.

En Teruel los atagues mds fuertes han sido en Pinus halepensis procedentes de repobla-
cién, siempre como plaga secundaria y oportunista al aprovechar los dafos causados por
Cronartium flaccidum (Alb. y Schw.) Wint.

Puntualmente, en masas de Pinus pinasier podados o con dafios mecdnicos su multipli-
cacion ha sido considerable.

Foto 2. Oruga en estado
de desarrollo avanzado.

Es recomendable la eliminacion de los drboles afectados.

Foto 3. Grumo de resina.

Foto 1. Adulto.
= Huevo
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- Foto 4. Arbol con daiios de Dioryctria
splendidella y Cronartium flaccidum
Elaborada por: V. F. (Alb. y Schw.) Wini.




Ips acuminatus (Gyllenhal, 1827)

Insecta. Coleoptera. Scolytidae.

Su distribucién es muy amplia, estando extendido por Europa, Siberia, Asia Menor, Ja-
pén y Tailandia.

Este escolitido perforador, que produce la muerte en corros de gran cantidad de drboles,
en especial de Pinus sylvestris, estd citado también sobre Pinus uncinata.

Es una especie poligama. El macho penetra en el tronco a través de un orificio y prepara
una cimara donde acuden las hembras, que una vez fecundadas inician la excavacion de las
galerias maternas, colocando los huevos en los laterales. Las larvas nacen a los pocos dias y
se alimentan del cambium y floema, realizando galerias perpendiculares a las maternas.

Completa dos generaciones por afio, aungue seguir su ciclo bioldgico es complicado, al

superponerse generaciones hermanas.
Es de destacar que Ips acuminatus coloniza las zonas de corteza asalmonada del fuste y Foto 3. Pupas (R. Hemdndez). Faoto 4. Corro incipiente en masa de Pinus sylvestris.

ramas. También posee la capacidad de concentrarse en grandes cantidades a través de la
atraccion sexual (feromonas).

&
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Foto 1. Adulto hembra realizando la Foto 2. Varias galerias en forma de estrella con un adulto
galeria en cuyos lados colocard los huevos. macho y cince hembras.
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Elaborada por: V. P. Fuoto 6. Trampa para capturar adulios.

Foto 5. Corro de drboles secos.




Ips sexdentatus (Borner, 1776)

Insecta. Coleoptera. Scolytidae.

De amplia distribucién: Europa, Siberia, Asia Menor, Siria, Japén y Tailandia.

Perforador que ataca preferentemente a diversas especies de pinos, en especial a Pinus
nigra nigra, Pinus nigra salzmannii y Pinus pinaster. También se puede encontrar en Abies,
Picea, Larix y Cedrus.

Es el escolitido de mayor tamaiio de la Peninsula Ibérica. El macho es el primero en per-
forar la corteza y excavar la cimara donde se aparea con varias hembras (poligamia). Estas,
una vez fecundadas, realizan galerias que a veces sobrepasan el metro de longitud, donde
colocan los huevos a ambos lados. Nada mds nacer las larvas éstas se alimentan del cam-
bium y floema e inician galerias perpendiculares a la materna. En general completa dos ge-
neraciones al afio, aunque hay que tener en cuenta que la hembra pone en diferente sitios y
en periodos alternativos (generaciones hermanas).

La dindmica de poblacién depende de varios factores, el mds importante es la cantidad de
troncos y despojos que el hombre pone a su disposicion, con trabajos selvicolas mal planifica-
dos. Es capaz de atacar drboles aislados y en corro como Ips acuminatus.

Foto 1. Adulto con declive con seis dientes en
cada margen de la parte posterior de los élitros.

Foto 2. Grumo de resina en la
entrada de la galeria.

Elaborada por: V. P.

Foto 4. Troncos donde se
puede ver el serrin
extraido de las galerias
por los adultos.

Foto 3. Conjunto de
galerias tipicas de los

Ipinidos.

Foto 5. Primeros drboles

muertos.




Tomicus minor (Hartig, 1834)

Insecta. Coleoptera. Scolytidae.

La distribucién comprende toda Europa, Norte de Africa, Siberia y Japon.

En la Peninsula Ibérica se alimenta en las especies de Pinus. Es frecuente en Pinus sylves-
iris, Pinus nigra salzmannii y en repoblaciones de Pinus nigra nigra.

El color de los adultos varfa segiin la época y la altitud, la cabeza y el térax es de color
negro, con los €litros de color castafio 0 negros.

Invernan en estado de adulto y un porcentaje muy elevado en las ramillas caidas en el
suelo. Suele ser en febrero cuando inician la actividad y pululan por el monte con bastante
asiduidad hasta finales de mayo que reducen los movimientos. La hembra, una vez fecun-
dada, realiza la galerfa donde a cada lado coloca ordenadamente los huevos. Su forma es ti-
pica de la especie e inconfundible, pues tiene la figura de una V muy abierta. Las larvas se
alimentan del cambium y floema, perpendicularmente a la galerfa materna. Terminado su
desarrollo, pupan en el final de la galeria. Su ciclo bioldgico es de una generacion al afio,
pero hay que tener en cuenta que la hembra pone los huevos de forma gradual, por lo que
coexisten generaciones hermanas.

Los dafios, tanto los de las ramillas como los del tronco, son muy parecidos a los de To-
micus piniperda.

Faoto 1. Adulto de color negro, excepto las patas.

Elaborada por: V. F.

Foto 3. Grumao de resina
secd.

Foto 2. Galeria en forma
de V muy abierta.

Foto 4. Arboles con las ramillas atacadas
por los adultes. Este dafio también lo hacen
igual los adulfos de Tomicus piniperda.



Tomicus piniperda (Linnaeus, 1758)

Insecta. Coleoptera. Scolytidae.

La distribucién mundial abarca gran parte de la region paledrtica, desde las Islas Cana-
rias hasta el Japén. Se ha introducido en América del Norte.

Se alimenta en pinos, especialmente sobre Pinus nigra nigra, Pinus nigra salzmannii,
Pinus halepensis, Pinus pinea. A veces se encuentra en Abies, Picea y Larix.

Es la hembra quien realiza el orificio en el tronco por donde penetra y excava una gale-
ria en linea recta. El macho llega a continuacién y se produce el apareamiento. Seguida-
mente la hembra coloca los huevos a ambos lados y aumenta de longitud la galeria. A los po-
cos dias nacen las larvas y empiezan a comer el cambium y floema en direccién
perpendicular a la galeria materna. Terminada la evolucién larvaria, fabrica la cimara de pu-
pacion donde se trasformard en adulto.

Su ciclo bioldgico es de una generacion al afio, pero hay que tener en cuenta que la hem-
bra pone los huevos en intervalos de tiempo por lo que se mezclan continuas generaciones
hermanas.

Los adultos, en un periodo de su vida, viven y se alimentan en el interior de las ramillas;
la gran mayoria de €stas se secan y caen al suelo.

Foto I. Adulto despegando los élitros de color castaiio para iniciar el vielo.

Elaborada por:\. P.

Foto 3. Dafio en una
ramilla por la
alimentacidn del imago
en su inferior.

Foto 2. Galeria fipica donde se pueden
ver larvas de diferentes edades y huevos.

Fato 4. Arboles atacados.
Los sintomas son
idénticos a los perforados
por Tomicus minor.



Hylurgus ligniperda (Fabricus, 1787)

Insecta. Coleoptera. Scolytidae.

Su distribucién abarca Europa, Africa, Japén, Australia, Nueva Zelanda, Ameérica del
Norte (EE.UU.) y América del Sur en Brasil y Chile (detectado en 1985).

Se alimenta sobre diferentes especies del género Pinus.

Los primeros adultos pululan por el monte después de los meses frios {febrero y marzo),
aumentando considerablemente el nimero a partir de abril.

La hembra excava en la zona baja del tronco y raices del drbol una galerfa donde a me-
diados de abril coloca los primeros huevos.

Suele tener dos generaciones al afio, pero es complicado seguir su ciclo biologico a
causa de la longevidad de la hembra que al realizar la puesta de los huevos en diferentes eta-
pas provoca generaciones hermanas.

Ataca a drboles debilitados ya sea por la sequia, enfermedades u ofras causas.

Foto 1. Adultos.

Huewvo
- Larva
B Fupa
B Adutio

Elaborada por: V. P.

Foto 3. Arboles
afectados.

Foto 2

. Galeria.

Foto 4. Trampa ventana para capiurar

adultos de escolitidos.



Pissodes castaneus (De Geer, 1775)

Insecta. Coleoptera. Curculionidae.

Se distribuye por toda Europa y norte de Africa. Se alimenta en plantas pertenecientes al
género Pinus.

Tiene un ciclo biolégico complejo, dificil de resumir. Al ser los adultos muy longevos, la
temporada de puesta de la hembra es muy prolongada, realizando la oviposicién en periodos
de tiempo variables que estin condicionados por la climatologfa de la zona.

El tipico dafio es producido por una accién combinada de adultos y larvas (las larvas en
mayor medida), siendo los primeros sintomas la muerte de la guia y ramas del primer tercio
del drbol, presentando un aspecto marrén-rojizo. Dependiendo de la vitalidad del drbol y de
la «agresividad» de la comunidad del insecto, los dafios siguen avanzando progresivamente
en el mismo afio o en los sucesivos. Se pueden producir dafios en drboles aislados, en corros

o parcelas irregulares y por lo general en repoblaciones.
La existencia de un niimero excesivo de zonas afectadas pone al descubierto la degrada-

cion de la masa forestal.

En Espaiia tfmblen estdn P;ssadesl pini (L!nnaﬁus, 1758) y Pissodes piniphilus (Herb, Foto 2. Galerias producidas Foto 3. Los daiios van de la parte del dpice hacia la
1797), cuyos dafios se pueden confundir con Pissodes castaneus. porta.:.‘ Im:vas en base del tronco, debido a gue las larvas comen en zona
un pino joven. verde (cambium y floema).

Foto 1. Adulto. Foto 4. Cdmaras de pupacién. Se ha levantade en una Fote 5. Cdmara de pupacidn
parte de las virutas protectoras donde se puede ver con el orificio de salida de los adultos
Elaborada por:V. P. una larva. (R. Hemnindez).




Magdalis memnonia (Gyllenhal, 1837)

Insecta. Coleoptera. Curculionidae.

La distribucién de esta especie es mediterrdnea: Europa, Argelia, etc.

Se alimentan de diversas especies del género Pinus.

Los adultos miden de longitud entre 5 y 10 milimetros. Son de color negro, cabeza co-
nica, prolongada en el rostro el cual es arqueado y largo, con dos antenas insertadas en su
parte central. La parte anterior de los élitros es ligeramente mds ancha que el protorax. Eli-
tros ampliamente anchos en la parte posterior, con puntos gruesos desordenados gque forman
las estrias.

A primeros de marzo, se les ve alimentdndose en los drboles. Si se sienten amenazados
se dejan caer al suelo y permanecen inméviles. Una vez fecundada la hembra, realiza un
orificio en la corteza, y en el interior excava una pequena cueva donde coloca general-
mente un huevo, tapindolo con un amasijo de color marrén (Pissodes castaneus lo hace

muy parecido).
Recién nacidas las larvas se alimentan del cambium y floema, pasando seguidamente a

la zona del xilema (madera) donde al final de su desarrollo, a primeros de enero, s¢ trans-
formarén en pupa. A primeros de marzo comienzan la emergencia de los adultos.

En pinares, conviviendo con Magdalis memnonia es habitual encontrar a ofras espec ies,
principalmente a Magdalis frontalis, y Magdalis rufa.

" J Foio 1. Adulto de Magdalis
J ¥/ memnonia

[ oy v e ) e S e

B Larva
Il rupa
B Adulto

Elaborada por: V. F.

Fote 3. Galerias subcorticales producidas por las
larvas de Magdalis sp. En el material excavado se
putede apreciar gue una gran mayoria es de color
blanco (restos de xilema) y muy poco de color
marrdn (restos de cambinm y floema).

Foto 2. Larva en el interior de una

ramilla,

Foto 4. Adultos de Magdalis
memnonia, M. frontalis
¥ M. rufa.
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Hylobius abietis (Linnaeus, 1758)

Insecta. Coleoptera. Curculionidae.

Este insecto estd implantado en toda Europa.

Se alimenta en plantas pertenecientes a los géneros Pinus, Picea y Abies.

La coloracién general de los adultos es negruzca. Tienen la figura tipica de los curculié-
nidos, con trompa un poco arqueada y con antenas en su extremo. Los €litros son de color
pardo grisdceo obscuro con manchas amarillas distribuidas sin uniformidad. Mide sobre 10
milimetros siendo normal una gran diversidad de tamaiio en las poblaciones.

Los dafios en los tallos y ramas de las plantas son producidos por los adultos al alimen-
tarse en el cambium, floema y a veces también en las yemas.

Viven varios afios reproduciéndose constantemente, por lo que su ciclo biolégico es muy
complejo. Por lo general, es en primavera cuando ponen los huevos (puede ser en oftra
época) sobre los tocones si ha habido corta de drboles o en las raices y parte baja de los ér-
boles debilitados. Alrededor de los quince dias nacen las larvas, que en su alimentacion ha-
cen galerias descendentes.

En repoblaciones, este insecto produce pérdidas econémicas importantes al anillar el ta-
llo de las plantas jovenes y provocar su muerte.

Foto 1. Adultos.
Elaborada por: V. P.

e

Foto 2. Daiios por la alimentacidn Foto 3. Planta joven muerta por la alimentacidn de
de los adultos. los adultes Hylobius abietis (J. M. Cobos).

Foto 4. Daios en una ramilla.




Acanthocinus aedilis (Linnaeus, 17/38)

Insecta. Coleoptera. Cerambycidae.

Se puede hallar en la zona eurosiberiana alcanzando el Cducaso y Oriente Préximo.

Citado en Pinus, Abies, Larix y Cedrus.

Eminentemente xiléfago, los adultos acuden para realizar las puestas a drboles moribun-
dos o recién apeados. Completa el ciclo biolégico en dos afios pasando el segundo invierno
en forma de ninfa, de color blanco, dentro del refugio pupal.

I':'NEI FEB |!-H.R| .ﬁBH[ MAY | JUN | JUL | AGO | SEP IOB,T' | HO’U‘l Dic

B ~duto

Elaborada por: V. P.

Monochamus galloprovincialis (Olivier, 1795)

Insecta. Coleoptera. Cerambycidae.

Se distribuye por Europa y el Norte de Africa.

Estd citado en Pinus, Abies, Picea y Larix.

Las larvas se nutren y desarrollan en el xilema (madera) de drboles decadentes, derriba-
dos o recién cortados. Completa su ciclo biolégico en un afio o dos, dependiendo de la tem-
peratura, la humedad, etc.

Los adultos al realizar la oviposicidn, o en su alimentacién sobre los ramillos de los ar-
boles, son posibles vectores del nemdtodo Bursaphelenchus xylophilus (Steiner et Buhrer),
recientemente introducido en Portugal.

En la zona norte de Espaifia se puede encontrar a Monochamus sutor ( Linnaeus, 1758)
cerambicido muy parecido.

B Adulto

|EHEIFEB iIu‘ AR | ABR Iﬁm‘-] Jun | suL | aco sepl ocT 'uov A I DIC |

Elaborada por: V. P.

Foto 1. Macho y hembra de
Acanthocinus aedilis.

Foto 2.
Puesta en
Pinus
halepensis
Mill.

Foto 3. Galeria
de una larva
Jjoven de
Monochamus.

Foto 5. Arbol
debilitado
donde se
alimentan las
larvas.,

Foto 4. Daiios
en un ramillo
producidos por
los adultos de
Monochamus.




Phaenops cyanea (Fabricius, 1775)
P. sumptuosa (Abeille)

Insecta. Coleoptera. Buprestidae.

Estos insectos se encuentran extendidos por toda Europa, evolucionando las larvas sobre
plantas del género Pinus y alimentindose los imagos de las aciculas también de Pinus.

Son muy similares ambos imagos midiendo alrededor de 1 cm de longitud. Su colora-
cién predominante es azul oscura, metalizada.

Inicia el periodo de emergencia hacia el final de la primavera, alimenténdose durante el
estado de adulto realizando mordeduras muy caracteristicas en las aciculas de los pinos, se-
candolas a partir de las incisiones que, cuando el atague es intenso, hace presentar a los pi-
nos afectados una coloracidén marrén como si estuviesen muriéndose.

La hembra, después de realizado el apareamiento, coloca los huevos en la corteza de los
pinos que previamente va eligiendo entre los drboles muertos, o moribundos, atacados por
otros insectos perforadores mds primarios, o en pinos cortados que no han sido despojados
de su corteza. La duracidn del periodo de puesta puede prolongarse hasta mds de dos meses
debido a la facultad del adulto de alimentarse e ir realizando sucesivas oviposiciones.

Las larvas, de color blanquecino, aplanadas, con la cabeza de bastante mayor anchura que
el resto del cuerpo, caracteristica bastante comiin en los bupréstidos, se desarrollan debajo de
la corteza de los pinos donde la hembra ha depositado los huevos. La duracién de esta fase estd
en funcién de las condiciones climaticas de la zona y de la época en la que se ha realizado la ;
puesta. Debido a ello puede evolucionar en ciclos anuales o bianuales. Una vez completado se Foto 3. Detalle de los daios (V. Pérez). Foto 4. Estado de un pino afectado por el ataque de
transforma en adulto en una cdmara que realiza al final de la galerfa, ligeramente introducida Yok adalior de L hncaspe (V. Desca).
en la madera. La salida al exterior la hace practicando un orificio ovalado en la corteza.

Los dafios que produce este insecto en su estado de larva son de escasa importancia,
salvo que consiga fuertes explosiones demogrificas en masas fuertemente debilitadas e
interactiie con otros perforadores mds primarios, ya que su ataque se va a cenfrar gene-
ralmente en drboles muertos. En
cuanto a los dafios que produce en
estado adulto pueden ser bastante
espectaculares en los bordes de pi-
nares incendiados, en cuyos drboles
quemados pueden haber evolucio-
nado grandes cantidades de larvas
que posteriormente, ya en estado
adulto, se concentrardn comiendo
aciculas en los pinos verdes proxi-
mos al borde del incendio.

L]

Foto 1. Imago de Phaenops. Foto 5. Larva
subcortical tipica de
Elaborada por: R. H. bupréstido.
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Retinia resinella (Linnaeus, 1758)

Insecta. Lepidoptera. Toriricidae.

Se puede encontrar en toda Europa, alimentindose sobre las especies de Pinus sylvestris
(muy frecuente en Espaiia), Pinus uncinata, Pinus pinea, Pinus mugo y Pinus sosnowskyi.

La emergencia de los adultos es desde mediados de mayo hasta mediados de junio. Su
coloracion general es grisdcea y miden alrededor de 15 a 20 milimetros de envergadura. Al
poco tiempo de nacer se aparean. Fecundada la hembra inicia la biusqueda del sitio adecuado
para poner los huevos, que suele ser en las axilas de los nuevos brotes. A mediados de junio
nacen las orugas y empiezan a alimentarse en la base de las aciculas, posteriormente en la
corteza y seguidamente excavan una zanja alargada en la parte lefiosa de la ramilla. De esta
zona lesionada emerge resina liquida que la oruga tapiza con seda para fabricar un refugio
pequefio en forma de grumo, en cuyo interior pasard el primer invierno. En la primavera que
sigue reanuda la actividad, alimentindose en la misma ramilla, alargando la galeria y am-
pliando el refugio con el nuevo fluido de resina. Vuelve a parar la actividad con la llegada
del invierno y es a mediados de febrero cuando en el interior del refugio se transforma en
crisdlida.

Foto 1. Adulto en reposo.

Huevo
B Lana
I Crisalida
B rduto

Elaborada por: V. P.
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Foto 2. Dafios
producidos por las orugas
en el primer afio. A
primeros de sepliembre
las orugas miden entre 4 y
6 milimeiros.

Foto 3. Oruga
desarrollada y refugio
protector de resing.

Foto 4. Dafio en una
ramilla producide por la
oruga en su fase mds
desarrollada.
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Rhyacionia buoliana ([Denis & Schiffmdller], 1773)

Insecta. Lepidoptera. Tortricidae.

Est4 distribuida por Europa y Asia Septentrional hasta Corea. Fue introducida en Norte-
américa, y concretamente se detecté en Estados Unidos en 1914. También se encuentra en
América del Sur donde produce grandes dafios en Chile y Argentina. En Europa se alimenta
de todas las especies de los géneros Pinus y de Abies. En América los mayores dafios los
produce en Pinus resinosa, P. ponderosa, P. banksiana y P. contorta.

La oruga en su juventud es de color pardo-amarillenta, siendo la cabeza, pronoto y patas
tordcicas de color castafio obscuro, luego pasa a tener una coloracién general més oscura, cer-
cana a pardo-rojiza. En su sola generacidén anual pasa por seis estadios. Las larvas recién naci-
das se alimentan en la base de las aciculas cercanas a las yemas. Estas cambian el color verde
por el amarillento-rojizo-marrdn, sefial que delata la presencia de esta plaga. Los mayores da-
fios los causa en primavera, al hacer las orugas galerfas en yemas y brotes produciendo mal-
formaciones caracteristicas en los brotes y tallos. Si el ataque es muy intenso, casi la totalidad
de las yemas y brotes se ven afectados, ddndole al drbol un aspecto achaparrado, derivado de
la pérdida de yemas terminales y por consiguiente el desarrollo de yemas adventicias.

Plaga muy comin en repoblaciones jovenes, aunque capaz de atacar también a los drbo-
les medianos. En Espafia también hacen dafios parecidos Rhyacionia pinicola (Dondleday,
1850), Rhyacionia pinivorana (Zeller, 1846) y Rhyacionia duplana (Hiibner, 1813).

Foto 1. Puesta.

e ey -

SEP | OCT | NOw. B e
I cCrisdlida
I ~duito

Elaborada por: V. P.

Foto 5. Primeros daiios de la oruga.

Foto 7. Detalle de
la pérdida de la
yema terminal y la
Sformacion de
yemas adventicias.

Foto 4. Crisdlida en el interior de una ramilla.

Foto 6. Brote de Pinus halepensis dafiado
por la oruga.

Foto 8. Adultes atraidos con
feromona sintética y capturados en
trampas de pegamento.



Rhyacionia duplana (Hibner, [1813])

Insecta. Lepidoptera. Tortricidae.

Especie de distribucién Paledrtica, en Europa se encuentra desde el sur de los paises es-
candinavos hasta el sur de Espana, donde es mds abundante al sur del Sistema Central.

Se alimenta sobre diversas especies de pinos, principalmente Pinus sylvestris, P. hale-
pensis y P. pinea, mostrando predileccién por las plantas de dos a seis anos.

Se trata de la mds temprana de las «evetrias», los adultos emergen desde marzo hasta
abril, realizando la puesta en la cara interna de las aciculas o en las axilas de las yemas de in-
vierno. Las larvas se alimentan en las yemas y los brotes, realizando una galeria desde el ex-
tremo de los brotes hacia abajo, vacidndolos por completo y provocando su torsidn al se-
carse. Para completar su desarrollo, la oruga se alimenta en distintos brotes, abandondndolos
segiin se van secando, por lo que su dafio es muy espectacular, destruyendo toda la brota-
cidn. Si este dafio se repite en afios sucesivos, el pie adquiere un aspecto tipico achaparrado
como si hubiera sido ramoneado por el ganado. Al terminar su desarrollo, aproximadamente
a finales de junio, las orugas abandonan los brotes descendiendo a la base del drbol, para
transformarse protegidas en un capullo creado con tierra, resina y virutas obtenidas por las
roeduras que realiza en el cuello y raiz de la planta, obteniendo asi una resistente proteccién
para la crisdlida durante en invierno.

Los dafios de Rhyacionia duplana se distinguen de R. buoliana por la ausencia de exu-
dados de resina en la curvatura del brote. Esta especie ha sido considerada como menos
grave que R. buoliana, a la que se
ha culpado de sus dafios en mu-
chas ocasiones, sin embargo sus
ataques son muy importantes, so-
bre todo al sur del Sistema Cen-
tral siendo mds escasa al norte
donde la anterior tiene mas im-
portancia.

Foto 1. Adulte (C. Gomez de Aizpirua).

Huevo

M Larva
I Crisdlida

B Aduiic

Elaborada por: P. C.
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Faoto 2. Puesta en la cara interior de la acicula Foto 3. Oruga de Rhyacionia duplana
(Archivo 8. G. Sanidad Vegetal). (C. Gémez de Aizpiirua).

Foto 4. Brote dafiado por
Rhyacionia duplana.

|

Foto 5. Aspecto de un
pino joven que ha sufrido
atagues de Rhyacionia
duplana durante varios
aiios consecutivos
(Archivo 8. G. Sanidad
Vegetal).
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Haematoloma dorsatum (Ahrens, 1812)

Insecta. Hemiptera. Cercopidae.

Su distribucion es mediterrdnea: Espafa, Italia, Yugoslavia, Grecia, Turquia y Norte de
Africa.

Se nutre en especies de los géneros Pinus, Abies, Cedrus, Cupressus, Juniperus, Picea y
Pseudotsuga.

Los adultos, una vez formados, abandonan el refugio (salivazo) que le ha protegido en
su fase de ninfa y empiezan a alimentarse en las hojas de resinosas preferentemente del gé-
nero Pinus, Estos pululan desde mediados del mes de mayo hasta finales de julio.

El apareamiento tiene lugar sobre los pinos. Las hembras una vez fecundadas se despla-
zan al suelo para realizar la puesta en la base de los tallos de las plantas herbdceas (entre
otras Brachipodium phoenicoides, Dactilis glomerata y Festuca elegans). Las ninfas, una
vez han nacido, utilizan estas plantas para su nutricion en el periodo que va de iltimos de
agosto hasta mediados de junio del afio proximo. Las ninfas se detectan ficilmente porque
aparecen envueltas en una sustancia viscosa mezclada con burbujas de aire (salivazo) agru-
padas en niimero variable.

En las zonas afectadas por los adultos los drboles presentan un tono general color ma-
rrén-rojizo. A partir de julio comienzan a caerse las aciculas dafiadas. En el mes de agosto,
los drboles solo conservan las hojas crecidas ese afio.

Este insecto produce defoliaciones sucesivas afio tras afio en aquellos lugares favorables
a su evolucion.

Faoto 1. Adultos aparedndose,

poseen patas adaptadas para
el salto.
Huevo
Il ninfa
B Adultto
Elaborada por:V. P.
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Foto 3. Los dafios son
producidos por los adultos
al clavar el estilete en los
tejidos de las aciculas.
Alrededor de las
“picaduras™ aparecen
decoloraciones de la hoja
en dreas anulares
concéntricas. Estos anillos
pasan por distintos tonos
de color, desde el verde
claro al principio, a tonos
rojizos y marrones al final.

apreciar su color rojizo.

Foto 4. Aciculas daviadas, se puede

Foto 2. En el interior de
Ia sustancia blanguecina
mezclada con burbujas
(salivazo) se encuentran
las ninfas.

Foto 5. Arboles
afectados.



Thecodiplosis brachyntera (Schwégrichen, 1836)

Insecta. Diptera. Cecidomyiidae.

Este insecto se encuentra citado en casi toda Europa. En Espafia lo hemos encontrado
sobre aciculas de Pinus sylvestris y Pinus uncinata, viviendo también en Europa sobre
Pinus mugo.

Es un diptero Cecidomyidae de muy pequefio tamafio cuyos adultos vuelan en el mes de
mayo ¥ realizan la puesta en las yemas de los pinos, que estdn atin sin iniciar su desarrollo.

Posteriormente la larva eclosiona del huevo y se introduce en el interior de una vaina,
aiin sin desarrollarse, ocupando la base entre las dos aciculas. Alli se alimenta y va confor-
mando una cdmara que aumenta de tamafio junto con ella.

Hacia el mes de septiembre empiezan a amarillear las aciculas que alojan el insecto. Este
tiene la forma de huso, cldsica de las larvas de diptero, y su color es anaranjado.

Alo largo del otofio las hojas atacadas van dejando el color amarillo adquiriendo paula-
tinamente color marrén. Estas aciculas terminan cayendo al suelo, tras haber sido previa-
mente abandonadas por la larva.

Finalizada su evolucidén larvaria se encuentran en el suelo, albergadas muy superficial-
mente bajo el mantillo, habiendo tejido un capullo de seda en cuyo interior completan su
evolucién como pupa libre, sin el cldsico puparium endurecido de los dipteros, hasta el na-
cimiento de los nuevos imagos en la siguiente primavera.

En zonas de Centro Europa mds frias y habitualmente cubiertas de nieve durante todo el
invierno se indica la permanencia de la
larva en el drbol durante la estacién
fria, principalmente sobre Pinus mugo.

Los dafios que producen son exclu-
sivamente sobre aciculas del afio y sus
ataques son ciclicos, tras tres o cuatro
afios de aumento sucesivo de su inten-
sidad entra en largos periodos de laten-
cia, con muy bajas poblaciones.

Foto I. Hembra sobre una yema de
P. sylvestris eligiendo el lugar para
realizar la puesta (V. Pérez).

Huevo
| EE
B Fupa
B Aduio

Elaborada por: R. H.
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Foto 2. Larva de

T. brachyntera en la base
de la acicula (V. Pérez).

Foto 3. Larva y su
alojamiento.

Fotod. Larvaen e

I

interior del capulio

prepardndose para
¥ larva sin capullo.

Foto 5. Daiios sob
aciculas del afio.
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Leucaspis pini (Hartig, 1839)
L. pusilla (Loew, 1883)

Insecta. Hemiptera. Diaspididae.

Se trata de dos especies muy parecidas, habitualmente los dafios causados por L. pusilla Foto 1. Daiio de
(Pinus y Cedrus) han sido atribuidos a L. pini (Pinus y Abies pinsapo) menos comiin que la ;‘i;]“u“:;l’l:a;’:f

especie anterior. Ambas se encuentran en Europa y norte de Africa, estando Leucaspis pusi-
la introducida en Argentina y L. pini en Chile.

Los machos adultos son alados, las hembras sésiles, cubiertas por escudos blancos con
la exuvia terminal de color amarillo, de forma alargada. A veces se dan formas oscuras, casi
negras, algo mds alargadas que las formas blancas sin que se conozca el motivo de esta va-
riacién. Miden alrededor de 2,5 mm de longitud, siendo L. pini algo mayor, alcanzando los
3 mm.

Pasan el invierno en estado de larvas de segundo estadio 0 hembra adulta, se aparean rea-
lizando la puesta en primavera en el caso de Leucaspis pini y més tarde, principios del verano,
L. pusilla, de forma que al nacer las larvas disponen de aciculas nuevas para su alimentacién.

Debido a la actividad del chupador. se producen manchas cloréticas en las aciculas que, ‘
en caso de poblaciones elevadas, pueden llegar a secar ramillos, generalmente el dafio es
mds estético que grave para la planta.

Elaborada por: P.C. |

Foto 2. Aspecto del escudo de
Lencaspis pini sobre Abies pinsapo.

Gomezmenoraspis pinicola (Leonardi, 1906)

Insecta. Hemiptera. Diaspididae.

La distribucién de esa cochinilla se encuentra restringida a s6lo dos pafses, Espafia y
Chipre, alimentindose sobre especies de los géneros Pinus y Populus.

La hembra adulta posee un escudo circular de uno a dos milimetros de didgmetro, con la
exuvia de color obscuro concéntrica.

Se localiza sobre las partes lefiosas, en las ramillas, ramas y tronco, oculta entre las grie-
tas de la corteza o la base de las aciculas. Posee dos generaciones al afio, detectandose las
ninfas en agosto y septiembre, pasando el periodo invernal en ninfa de segundo estadio o
hembra adulta.

Produce los dafios tipicos de chupador, debilitando a la planta y favoreciendo la entrada
de organismos patGgenos. Aunque es una especie poco conocida, es méds comtin que otras
cochinillas citadas comiinmente en los tratados, dado que queda oculta en la corteza a los
ojos del profano. Foto 1. Hembras de

Gomezmenoraspis

Elaborada por: P. G. pinicola sobre pino.




Matsucoccus pini (Green, 1925)

Insecta. Hemiptera. Margarodidae.

Este insecto chupador estd distribuido por toda Europa dentro del drea ocupada por el
Pinus sylvestris que es su especie huésped principal, también ha sido localizado en una zona
de hibridacién del Pinus uncinata con el Pinus sylvestris en la Sierra de Giidar en Teruel.

Su biologia en Espaiia es relativamente complicada al ser una especie bivoltina que tiene
un comportamiento de reproduccién distinto entre las dos generaciones. Siguiendo a Ca-
dahia encontramos que pasa el invierno como larva de segundo estadio fija, dando lugar ha-
cia el final de la estacion a la formacidon de los adultos y una reproduccién sexuada.

Tras el apareamiento realiza la hembra la puesta.

Nacidas las larvas, pasan por dos estadios, el primero es al principio mévil y posterior-
mente se fija, continuando en una larva de segundo estadio fija que da lugar a una segunda
generacion partenogenética naciendo tras la puesta las larvas que van a pasar el invierno en
segundo estadio como se ha indicado al principio.

En los adultos se diferencian claramente las hembras de los machos, va que estos dlti-
mos son alados y termina su cuerpo en unos pelos dificiles de ver por su coloracidn, pero
muy largos en relacion al resto de su cuerpo, y las hembras son de cuerpo blando, rechon-
chas, de unos 3 mm de longitud.

Las larvas viven chupando fijas bajo la corteza a partir del primer estadio avanzado.
Cuando el atague es importante se encuentran ficilmente los exuvios marrones de las larvas
de afios anteriores aplastados
bajo la corteza,

Los dafios producidos por
este insecto son considerados
en Europa como importantes
por algunos autores, no obs-
tante, nosotros no hemos en-
contrado sintomas externos
especificos.

Foto I, Apareamiento. Puede
apreciarse el claro dimorfismo
sexual existente (V. Pérez).
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Foto 2. Hembra y huevos
dentro de una marainia de

hilos de seda.

Foto 4. Pueden verse
exuvios larvarios y larvas,

asi’ come manchas

marrones en el centro de
la foto, encima de las
cuales han estado fijadas

las larvas.



Paleococcus fuscipennis (Burmeister, 1835)

Insecta. Hemiptera. Margarodidae.

Este insecto pertenece a las especies inmigrantes paleoeuropeas que se vieron forzadas
por las glaciaciones a colonizar la regién mediterrdnea como la Peninsula Ibérica y Norte de
Africa. En Espafia existen citas en Cuenca, Huelva, Segovia y Murcia, en esta dltima oca-
sionando dafios graves sobre Pinus pinea y P. halepensis.

Las larvas se alimentan en los ramillos, algunas de estas larvas, en el mes de marzo, des- [ Foto I. Detalle de la puesta, se puede observar Foto 2. Hembra de Paleococcus fuscipennis
la hembra con patas negras muerta al lado {Archivo S. G. Sanidad Vegetal).

{Archivo S. G. Sanidad Vegetal).

cienden hacia la base donde pupan en las resquebrajaduras de la corteza, en la parte alta de la
copa, para convertirse en imagos macho, la transformacién se produce al mismo tiempo que
la migracién del resto de las larvas que ya han madurado sexualmente convirtiéndose en |
hembras; después del apareamiento, realizan la puesta en las requebrajaduras de la corteza
protegidas por una cubierta algodonosa, al lado de la puesta se pueden observar las hembras
muertas. No se conoce bien el comportamiento de las larvas recién nacidas, posteriormente
se dirigen a las ramillas para fijarse y alimentarse, en los meses de verano se suele observar
las larvas dispersas por el tronco, posiblemente debido a un periodo de inactividad alimenti-
cia debido a las altas temperaturas. No existen datos de dafios anteriores de este insecto. Las
explosiones demogrificas y los dafios que se observan en las tiltimas décadas, en zonas urba-
nas y sobre todo en Murcia, son debidos al empleo de insecticida para controlar las poblacio- .
nes de mosquitos en estas dreas urbanas y zonas costeras turfsticas, con lo que se eliminan

importantes componentes del complejo parasitario, dipteros, que controlan de forma natural

y muy efectiva las poblaciones de este chupador. Los dafios se aprecian en los ramillos donde

se producen defoliaciones y presencia de fumaginas por la melaza producida por el chupador,

el dafio no suele provocar la muerte del drbol, pero lo predispone para ser colonizado por per-

foradores subcorticales como escolitidos que pueden ocasionar la muerte de la planta. Afecta '
al género Pinus, existiendo citas sobre robles, abetos, arces.

Foto 3. Adulto macho de
P. fuscipennis { Archivo
S. G. Sanidad Vegetal).

Elaborada por: P.C.
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Pineus pini (Gmelin, 1789)
Insecta. Hemiptera. Adelgidae.

Localizable en toda Europa.

Se alimenta sobre distintas especies del género Pinus, preferentemente de Pinus sylvetris.

Su ciclo biolégico es muy complejo. Hay hembras con alas y sin ellas (dpteras). Las na-
cidas con alas son las encargadas de infestar nuevas zonas, mientras las dpteras y sus des-
cendientes ocupan los brotes de la planta huésped.

Tiene la capacidad de completar tres o mds generaciones dpteras al afio.

En masas de pinares naturales el dafio es insignificante. Si tiene importancia en plantas
de reproduccidn en viveros y en las destinadas para jardineria.

Elaborada por: V. P. Foto 1. Pineus pini. Foto 2. Ramilla afectada de Pineus pini.




Dioryctria mendacella (Staudinger, 1859)

Insecta. Lepidoptera. Pyralidae.

Se trata de un perforador de las pifias de pino pifionero (Pinus pinea), distribuido por el
sur de Europa acompafiando al pino pifionero en Grecia, Yugoslavia, Sicilia y la Peninsula
Ibérica.

Las hembras depositan los huevos aislados en las pifias del tercer afio de desarrollo. Las
orugas al nacer penetran en la pifia donde se desarrollardn hasta cinco estadios larvales, reali-
zando galerias irregulares que pueden distinguirse de otros perforadores gracias a los excre-
mentos rojizos ¥ a la presencia de seda. Normalmente la oruga no penetra hasta el raquis de la
pifia, lo que permite el desarrollo, alcanzando dimensiones parecidas a las pifias sanas, contra-
riamente al ataque de Pissodes validirostris. Al finalizar su desarrollo las orugas abandonan la
pifia, realizando un orificio irregular, descienden del drbol para enterrarse en el suelo a poca
profundidad y transformarse en imagos dentro de un capullo compuesto por tierra y seda.

Normalmente posee dos generaciones al afio, sin embargo dependiendo de las condicio-
nes climiticas pueden darse més generaciones. Los imagos pueden observarse en primavera
y otofio; las orugas estivales completan su desarrollo aproximadamente de junio a septiem-
bre, mientras que las invernantes necesitan unos seis meses (noviembre-abril) para comple-
tar su desarrollo, al poseer una diapausa en el periodo mds frfo.

El dafio de Dioryciria mendacelfa es sobre todo econdmico, al destruir la pifia por den-
tro y ocasionar una importante merma en la produccién de pifién.

Elaborada por: P. C.

Dioryctria sylvestrella (Ratzeburg, 1840)

Insecta. Lepidoptera. Pyralidae.

Lepidéptero perforador de las pifias de pino silvestre cuya distribucién europea es difusa
por las repoblaciones e introducciones de este pino debido a la calidad de su madera, en la
Peninsula Ibérica se encuentra principalmente en el noroeste y Sistema Ceniral.

No se conoce completamente el ciclo bioldgico, los adultos vuelan en diciembre y prin-
cipios de enero, realizando la puesta sobre las pifias jévenes, las orugas realizan galerfas en
su interior destruyéndola por completo, los primeros sintomas se aprecian en la primavera
por los excrementos que quedan adheridos por seda al exterior de la pifia. Al final de su des-
arrollo abandonan la pifia para crisalidar en el suelo, protegidas por un capullo compuesto
por tierra y seda.

Los dafios pueden ser graves en poblaciones elevadas al disminuir drdsticamente la re-
generacion natural del pino silvestre.

Elaborada por: P. C.
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Fote 2. Detalle del orificio irregular por
el que abandona la oruga la pifia.

pifia

Foto 1. Adulto en
reposo sobre una

(J.M. Cobos).

Foto 1. Detalle de los excrementos

acumulados en la superficie de la pifia y oruga

de Dioryctria sylvestrella (V. Pérez).



Acronicta alni (Linnaeus, 1767)

Insecta. Lepidoptera. Noctuidae.

Distribucidn eurasidtica, presente en toda Europa, en la Peninsula Ibérica se localiza en
la franja norte desde Asturias hasta Catalufia.

Se trata de una especie polifaga, alimentindose de las hojas de frondosas como Alnus,
Betula, Populus, Quercus, Rosa, Salix, etc.

Los imagos vuelan de abril a julio. Aunque es una especie univoltina en ocasiones puede
tener una segunda generacién que vuela en agosto y septiembre. Las hembras realizan la
puesta sobre las hojas de la planta nutricia prefiriendo la parte terminal de la copa, posee el
aspecto de un excremento de ave con lo que evita la predacion. Las orugas jévenes no se pa-
recen a las adultas, son de color gris claro, posteriormente adquieren el aspecto definitivo
con el cuerpo negro adornado de manchas amarillas dorsales y largos pelos ensanchados en
el dpice. Para crisalidar excavan una galeria en la madera podrida caida, transformdndose
dentro de un capullo de seda.

Dada la poca densidad de poblacién de esta especie no suele provocar defoliaciones in-

tensas.

Foto I. Elimago
posee una
envergadura alar de
3542 mm de longitud
{J. P. Alvarez).

Huewvo
B Lava
Il cCrisslida
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Elaborada por: P.C.

Fote 2. La oruga de A. alni puede alcanzar los 35 mm de longitud (J. M. Cobos).




Agelastica alni (Linnaeus, 1758)

Insecta. Coleoptera. Chrysomelidae.

Especie originariamente eurasidtica, introducida en América del Norte a principios del
siglo xx. En la Peninsula Ibérica se encuentra principalmente en la mitad norte y centro pe-
ninsular.

Se trata de una especie normalmente monéfaga, se alimenta de alisos (Alnus spp.) en ca-
s0s de poblaciones elevadas en que se acaba el alimento, puede defoliar otras especies pro-
ximas como Betula, Corylus, Populus y Salix, ocasionalmente puede afectar a frutales.

Pasa el invierno en estado de adulto, como es comiin en la familia de los crisomélidos,
refugiado entre la hojarasca; en la primavera abandonan, segtin la temperatura y brotacién
del aliso, salen de la diapausa invernal y se alimentan de brotes y hojas unos veinte dias an-
tes de aparearse. La emergencia de los imagos, cépula y la puesta varia segiin la temperatura
existiendo variaciones respecto a la latitud, altitud y exposicién. Las larvas se alimentan del
parénquima de la hoja respetando los nervios principales, secundarios y la epidermis de la
cara opuesta, realizando un dafio tipico de las larvas de los crisomélidos que se denomina
“dafio en ventana”. Al final de su desarrollo la larva desciende al suelo, donde se envuelve
en unas cdpsulas terrosas para tranformarse, y a partir de los meses de junio-julio, emergen
los imagos. Los adultos se alimentan del limbo de la hoja, perfordndolo de lado a lado en
dreas irregulares, sin reproducirse hasta la llegada de otofio en que se refugian para invernar.
Esto es debido a la existencia de un umbral letal de temperaturas medias de 28° C en que el
desarrollo embrionario es imposible, por lo que en nuestras latitudes no se puede producir
una segunda generacion y el motivo de las puestas en el envés de la hoja.

A 207 C, el ciclo biolégico completo desde la fase de huevo hasta la de imago tarda,
aproximadamente, dos meses.

Agelastica alni se presenta como uno de los defoliadores mas importantes que afectan al
aliso, llegando a provocar defoliaciones totales, en las que el follaje queda esquelético y la
copa del drbol se torna rojiza.
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Elaborada por: P.C.

Foto 1. La puesta la
realizan en el envés de la
hoja en grupos de hasta 60
huevos, y cada hembra
pone de 7 a 13 grupos.

Foto 2. Las larvas poseen
un caracteristico color
negro azabache, se
desarrollan en 20-30 dias.

Foto 3. Daiio tipico en
vemtana producido por las
larvas.

Fotos 4. Detalle del
abdomen de la hembra
dilatade por los huevos.
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Rhynchaenus alni (Linnaeus, 1758)

Insecta. Coleoptera. Curculionidae.

Se trata de un curculiénide minador de hojas asociado a los alisos (Alnus), avellano
(Corylus avellana) y olmo (Ulmus); presente en las Islas Britdnicas y al menos en parte del
continente europeo. En Espaiia ha sido detectado en la zona centro.

Los adultos miden 2,5-3 mm de longitud, aparecen en la primavera alimentdndose en las
hojas recién formadas. Poco tiempo después de la copula la hembra realiza la puesta, pone
los huevos aislados en el nervio principal por el envés de la hoja. Las larvas miden hasta
6 mm de longitud, de color blanco amarillento, se alimentan del parénquima del limbo res-
petando las cuticulas de las dos caras, realizando una mina desde el nervio central hasta el
borde de la hoja, normalmente hasta el dpice, donde se produce un engrosamiento y es ahi
donde realiza la pupacién. La larva se alimenta durante unos dos meses, los nuevos adultos
emergen en el verano y se alimentan en las hojas, posteriormente se refugian entre la hoja-
rasca o en grietas de la corteza para pasar el invierno.

Los imagos realizan un dafio de perdigonado en las hojas que reviste poca importancia,
sin embargo la alimentacién de las larvas reduce drésticamente la superficie foliar con capa-
cidad fotosintética, lo que se traduce con una disminucién de las defensas del drbol. En po-
blaciones muy elevadas los dafios pueden ser graves, especialmente en alisos jévenes.

Foto 1. Los adultos son
de color rofizo con
manchas amarillentas.

Elaborada por: P. C.

Foto 2, Las minas de
Rhynchaenus alni se
vuelven de color marrdon

Acalitus brevitarsus (Fockeu, 1890) contrstando con e e

intenso de las hajas.

Arachnida. Prostigmata. Eriophyidae.

Existen citas de esta erinosis en Europa y EE.UU. En Espaiia estd presente en toda la Pe-
ninsula Ibérica.

Especie mondfaga, que afecta solo a especies del género Alnus.

La erinosis que provoca sobre las hojas es de apariencia cristalina, de color blanco, ana-
ranjado o rosado. Normalmente se produce sobre el envés de las hojas.

Invernan en forma de hembras en hendiduras de la corteza, sufriendo una gran mortan-
dad. En la primavera, los que consiguieron sobrevivir, salen de sus refugios invernales y se
instalan en las hojas mds jévenes, donde se desarrollan las caracteristicas erinosis de papilas
capitadas, entre las cuales los dcaros viven, se alimentan y se reproducen. El resultado son
hojas, a veces, totalmente recubiertas de erinosis, el limbo se curva y sufre deformaciones.

Foto 1. Aspecto de una
hoja afectada de erinosis.

Elaborada por: P. C.



Gonipterus scutellatus (Gyllenhal, 1833)

Insecta. Coleoptera. Curculionidae.

Se trata de un insecto originario del Sudeste de Australia, es uno de los defoliadores mis
importantes que afectan al eucalipto en el mundo, cuya aparicién en Espafia data de 1991, en
Galicia. Posteriormente se ha extendido por toda la Comunidad Gallega, norte de Portugal y
cornisa Cantdbrica.

Gonipterus scutellatus se alimenta de las hojas de eucalipto, tanto en fase larvaria como
imago: en el primer y segundo estadio dafian la epidermis respetando la cuticula del envés,
realizando un dafio en ventana lineal tipico; a partir del tercer estadio se comen todo el
limbo incluso brotes apicales y yemas florales; los adultos se alimentan de la hoja desde los e S I B
bordes, realizando un caracteristico dafio de bordes aserrados, también pueden gtaca: brotes de Gonipterus. illento pr;m i o B i el
terminales y yemas florales. Las defoliaciones llegan a ser totales, con la consiguiente pér- una banda oscura a coda lado. Evaciian los
dida de crecimiento del eucalipto lo que genera pérdidas econémicas de gran importancia. excrementos a mode de cirros obscuros.

Posee dos generaciones al afio en el Noroeste de la Peninsula Ibérica, donde excepcio-
nalmente, en condiciones favorables, puede alcanzar tres generaciones. Existe un periodo de
semilatencia estival, no observindose actividad en los meses de verano.

Foto 5. Las larvas miden desde 1 mm de longitud al
nacer hasta 12 mm cuando estdn totalmente

[ desarrolladas.
Fotos 6. Los daiios en las plantaciones se detectan
Foto 1. Las hembras realizan la puesta Foto 2. Los adultos de Gonipterus scutellatus miden inicialmente en la parte superior de las copas
en el haz de las hojas y en los peciolos, de 7-9 mm de longitud, siendo un poco mds pequeiios los (V. Pérez).

agrupando los huevos en ootecas de color obscuro. machos.

ol e

Huevo
I Larva
- Pupa
Bl Adulto

Foto 7. Consecuencia de un fuerte
atague de Gonipterus scutellatus en
una masa de Eucalyptus globulus

de 12 afios (A. Blond).

Elaborada por: P.C.
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Phoracantha semipunctata (Fabricius, 1775)

Insecta. Coleoptera. Cerambycidae.

Este insecto xil6fago originario de Australia se ha extendido por todas las zonas ciélidas del
mundo a la vez que el cultivo del eucalipto; comienza su expansién a finales del siglo x1x, de-
tectndose en Africa del Sur, posteriormente en Argentina (1917) propagéndose por Sudamé-
rica, en 1945 aparece en Palestina, desde donde se extiende hasta llegar a Europa (1969, Cer-
defia), se detecta en Portugal (1980) y en junio de 1981 aparece en Espafia (Huelva).

Phoracantha semipunctata se alimenta sobre el género Eucalyptus, sin mostrar prefe-
rencias, aunque sf se ha constatado una resistencia al ataque del insecto por algunas especies
de eucaliptos. En su lugar de origen produce dafios puntuales debido al vigor del arbolado,
alimentdndose de drboles recién abatidos, mientras que en los paises donde se ha introdu-
cido ataca drboles en pie, produciéndose los mayores dafios en plantaciones con estrés hi-
drico, condiciones edéficas desfavorables, etc. Cuando las puestas se realizan en drboles en
buen estado vegetativo, las larvas mueren gracias a una abundante secrecidn de goma que
produce el drbol, motivo por el que los dafios de este perforador en nuestro pais, son en
Huelva, Extremadura y Andalucia, donde, ademds del clima, esta especie estd ubicada en
suelos desfavorables, mientras que en el Norte de la Peninsula los ataques son aislados de-
bido a una climatologia mds favorable.

Los adultos son de actividad nocturna, permaneciendo durante el dia ocultos, poseen un
amplio periodo de vuelo, desde marzo hasta noviembre, realizando la oviposicion, aunque
puede realizarla durante todo el afio. Por lo tanto encontraremos todos los estadios del in-
secto durante todo el afio. Posee un ciclo biolégico muy complicado con dos generaciones al
afio en las zonas costeras de Levante y Suroeste, y una sola generacién para el Norte e inte-
riores de la Peninsula.

Las hembras eligen &rboles con estrés hidrico u otra causa de decadencia, y realizan la
puesta bajo el ritidoma en grupos de 10-110 llegando a poner hasta 300 huevos. Las larvas na-
cen a los pocos dias penetrando debajo de la corteza, realizando unas tipicas galerias que ani-
llan el drbol por completo, causéndole la muerte. Al final de su desarrollo la larva se introduce
en la albura para formar una cdmara de pupacion vertical. Tras un periodo de pupacidn de unos
12-15 dias el imago emerge al exterior atravesando la galerfa larval fuertemente taponada con
serrin.

Phoracantha recurva Newman, 1840, es otro xiléfago del eucalipto que ha sido detec-
tado en Espafia y Europa por primera vez en 1997 (Sevilla y Cddiz), aunque se cree que su
presencia sea anterior y haya pasado desapercibida al confundirse con P. semipunctata. Pro-
duce dafios similares, estando presente, al menos, en la mitad meridional de nuestro pais. Se
la conoce en otros paises como «Phoracantha amarilla».

[ Adulto primera
YI—IHB = generacion
> Adullo segunda
generacion

Elaborada por: P. C.

Foto 1. Los imagos de Phoracantha semipunctata
poseen una longitud entre 25-40 mm.

Foto 3. Las larvas de Phoracantha semipunctata
pueden alcanzar los 4 cm de longitud.

recurva.

Foto 2. La puesta estd dispuesta generalmente en forma de
abanico debajo del ritidoma (Archivo S. G. Sanidad Vegetal).

Foto 4. Daiios en drboles abatidos.

Foto 5. Imago de
Phoracantha




Ctenarytaina eucalypti (Maskell, 1890)

Insecta. Hemiptera. Psyllidae.

Este chupador originario del sudeste de Australia y Tasmania, se detectd en Portugal en
1971 penetrando a Espafa por Galicia en 1972, para extenderse posteriormente a todas las
regiones donde se ha introducido el eucalipto.

Los adultos son pequefios, 3-4 mm de envergadura, tanto las ninfas como los adultos se
alimentan de las hojas y tallos primordiales, no afectando a los foliolos. Siendo un insecto chu-
pador, succiona los jugos del parénquima foliar provocando la desecacion de las hojas y brotes
jovenes que como consecuencia, se retuercen y deforman. Por lo tanto el dafio mds grave de
esta plaga se producird en viveros y plantaciones recientes dado que retarda el crecimiento.

Se pueden encontrar todas sus fases de desarrollo en todos los meses del afio, presen-
tando generaciones superpuestas, siendo el ataque de menor importancia en los meses més
frios (enero y febrero) y mas cilidos (julio y agosto) al descender sus poblaciones, compor-
tindose como una especie estenotérmica.

Las hembras realizan la puesta en la base de las hojas juveniles y en las axilas de los bro-
tes nuevos. Las ninfas forman colonias numerosas produciendo filamentos algodonosos,
muy abundantes que llegan a cubrir al insecto y que se extiende con las colonias. La dura-
cidn del ciclo bioldgico es aproximadamente de un mes, por lo que presentan varias genera-
ciones que se Superponen.

Elaborada por: P. C.

Megastigmus sp. (Dalman, 1820)

Insecta. Hymenoptera. Torymidae.

Se trata de un nuevo insecto asociado a los eucaliptos y la expansion de su cultivo. En
los iiltimos afios se ha extendido por montes, parques y jardines, de tal forma que es bastante
fécil encontrarlo en su actual drea de distribucién. De momento ha sido detectado en el cen-
tro y sur de la Peninsula, afectando, en principio solo a Eucalyptus camaldulensis.

Se trata de un insecto gallicola, que forma abultamientos en el nervio principal de las ho-
jas, peciolos, peciolos florales e incluso ramillos finos, en principio son rojizos detectdndose
posteriormente los orificios de salida.

En principio parece no afectar al vigor de la planta, aunque en algunos pies su poblacion
es muy elevada, pudiendo mermar el desarrollo normal de los ramillos terminales afectando
al crecimiento de la planta, sobre todo en viveros y plantaciones jovenes.

Elaborada por: P.C.
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Foio 1. Ctenaryiaina eucalypti ocasionando Foto 2. Adulto.
daiios en planta joven (C. Mufioz).

Foto 3. Ninfa de quinto estadio. Foto 4. Las ninfas de primeros estadios son de color amarillo con
los ofos rojos.

Foto I. Agalias de
Megastigmus en el nervio



Elkneria pudibunda (Linnaeus, 1758)

Insecta. Lepidoptera. Lymantriidae.

Especie eurasidtica, en Espafia se encuentra en la mitad septentrional de la Peninsula
Ibérica.

Se trata de una especie muy polifaga, los principales dafios los realiza en Fagus, ademds
defolia numerosas frondosas: Alnus, Betula, Carpinus, Corylus, Juglans, Populus, Quercus,
Rosa, Rubus, Salix, Tilia, Ulmus, etc.

El adulto, que puede alcanzar los 65 mm de envergadura, vuela durante los meses de
abril a agosto, durante este periodo se sucederdn las emergencias escalonadas. La puesta, de
hasta 300 huevos agrupados en placas, la realizan sin ninguna proteccién sobre ramas,
tronco u hojas de la planta nutricia. Las orugas son defoliadoras, en los primeros estadios los
dafios pasan inadvertidos (primavera-verano), pero al final de su desarrollo, en septiembre y
sobre todo octubre, se alimentan dia y noche desarrollindose rdpidamente y causando gra-
ves defoliaciones, incluso totales. Para transformarse descienden del drbol y se refugian
bajo la hojarasca principalmente, o en grietas de la corteza. Crisilida en un capullo flexible
formado por hilos de seda y pelos de la oruga, en este estado pasarén el invierno.

En la Peninsula Ibérica ocasiona las defoliaciones més importantes en los hayedos del
Norte, al ser al final del verano el dafio no es tan grave como el de otros Lepiddpteros defo-
liadores.

Foto 1. Puesta de
Elkneria pudibunda
(J. M. Cobos).

Huewvo
- Larva
Il cCrisélida
B Aduio

Elaborada por: P. C.
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Foto 2. Hembra de
Elkneria pudibunda
(1. P. Alvarez).

Foto 3. Macho.

Foto 4. Oruga en su fase
final de desarrollo.

Foto 5. En el caso de
elevadas poblaciones
pueden verse numerosas
orugas descender de los
drboles para crisalidar
después de haber causado
defoliaciones totales

(J. M. Cobos).




Rhynchaenus fagi (Linnaeus, 1758)

Insecta. Coleoptera. Curculionidae.

Se trata de un curculiénido minador de hojas asociado a los hayedos (Fagus sylvatica)
de toda Europa, muy comin. En Espafia se detecta tanto en los hayedos del norte como en
los del Sistema Central.

Los adultos, de 2-3 mm de longitud, pasan el invierno refugiados en el suelo, entre la ho-
jarasca o en grietas de la corteza de hayas y drboles cercanos. En la primavera inician una ali-
mentacidn en las hojas, para madurar sexualmente, perforan el limbo realizando un tipico
dafio de perdigonado; si no ha comenzado la foliacion de las hayas se alimenta de los brotes
en plantas mds tempranas (Crataegus, Rubus). Las hembras realizan Ia puesta en el nervio
central de la hoja en formacion, realiza una incisién por el envés y deposita normalmente un
solo huevo. Las larvas se alimentan del parénquima de la hoja, respetando las dos cuticulas,
excavando una galeria o mina que se dirige sinuosamente hacia el dpice del limbo, donde se
produce un drea ensanchada para realizar la pupacion dentro de la hoja. Los nuevos adultos
emergen al final de la primavera alimentdndose en las hojas y en los hayucos verdes, al poco
tiempo vuelan hacia otras plantas mds tiernas para alimentarse, dado que las hojas del haya
ya estdn muy esclerotizadas para una correcta alimentacion, en el otofio se refugian para in-
vernar. La mina se vuelve de color marrdn, contrastando con el verde intenso de la hoja. En
poblaciones muy elevadas los dafios pueden ser graves, al perder gran parte de la hoja la ca-
pacidad fotosintética, debilitindose la planta, especialmente en hayas jovenes.

Faoto 3. En poblaciones
muy elevadas podemos
encontrar varias minas en
una misma hoja.

Foto 2. Mina de
Rhynchaenus fagi
empezando a formar la
cdmara de pupacidn.

Foto 4. Detalle
de la pupa.




Mikiola fagi (Hartig, 1839)

Insecta. Diptera. Cecidomyiidae.

Posee una distribucién Paledrtica. Se trata de una agalla muy comiin del haya (Fagus
sylvatica). En la Peninsula Ibérica es muy comiin en los hayedos del norte.

A partir del mes de mayo se observan en las hojas del haya unas agallas de aspecto piri-
forme. de 8-10 mm de altura por 5-6 mm de didmetro, lisas, de consistencia lefiosa, unilo-
culares de color verde amarillento, torndndose rojizas en la madurez, dentro de las cuales se
desarrolla la larva del diptero. En octubre se desprenden de la hoja y caen al suelo, donde el
insecto pasard el invierno gracias a la consistencia esclerdtica, paredes gruesas y la capa ex-
terna cérea de la agalla. Se transforman en su interior y emergen los adultos en la primavera
(marzo-abril ).

Mikiola fagi presenta dos tipos de agallas, segiin el sexo; las agallas en las que se des-
arrollan las hembras (gynocecidias) son gruesas y ventrudas, mientras que las de los machos
(androcecidias) son mas finas y cdnicas.

En algunos hayedos, como los cdntabros, la presencia de este diptero es muy abundante,
debilitando las plantas, sobre todo jévenes. por la pérdida de superficie foliar de las hojas y
su consiguiente reduccion de la capacidad fotosintética.

Foto 2. Agalla masculina en primeras fases de su desarrollo,

Foto 1. Agalla femenina de color rojizo.

Elaborada por: . C. Foto 3. Se pueden encontrar numerosas agallas por haja (V. Pérez).




Abraxas pantaria (Linnaeus, 1767)

Insecta. Lepidoptera. Geometridae.

Este lepidoptero se encuentra presente en todos los paises del drea mediterranea. En
nuestro Pais sus dafios son tipicos en las dehesas del centro de la Peninsula.

Se trata de una especie mondfaga, se alimenta sobre fresnos (Fravinus spp.), a los que
causa graves dafios, especialmente en Espaiia. Las defoliaciones son totales, dejando los ir-
boles con las ramas desnudas y cubiertos de hilos de seda.

Los imagos poseen una envergadura de hasta 43 mm, siendo mds pequefios los machos,
vuelan en el mes de junio, aungue se ha podido apreciar un periodo de vuelo a finales de
agosto en la zona centro de la peninsula, esto es debido a la climatologia que puede adelan-
tar o retrasar el desarrollo del insecto y, a que en fase de crisdlida puede tener una diapausa
de diez meses en lugar de ocho que es lo normal, al mismo tiempo en laboratorio se han
constatado dos y tres generaciones, lo que nos hace intuir la posibilidad de una segunda ge-
neracién en la naturaleza, el vuelo de estos adultos coincidiria con los mds retrasados de

agosto.

Las hembras suelen poner los huevos en grupos de 30 unidades sobre troncos, ramas y
hojas. Las orugas después de alimentarse hasta septiembre, incluso octubre, bajan del drbol
para crisalidar y se entierran a mediana profundidad.

Foto I. Los imagos se
encuentran durante el dia
en repose sobre plantas
cercanas a los fresnos.

Huevo
- Larva
Il crisalida
I ~duiio

Elaborada por: P. C.

Foto 2. Oruga de
primeros estadios.

Foto 3. Las orugas de
Abraxas pantaria poseen
una librea caracteristica, al
final de su desarrollo
pueden alcanzar los 3 cm
de longitud (1. M. Cobos).

Foto 4. Algunas crisdlidas se
encuentran profegidas por un tenue i
enveltorio compuesto por hilos de Foto 5. Abraxas pantaria

seda gue une restos del suelo. puede ocasionar
defoliaciones totales en los

Sfresnos (1. M. Cobos).




Stereonychus fraxini (De Geer, 1775)

Insecta. Coleoptera. Curculionidae.

Se trata de un defoliador del fresno (Fraxinus excelsior L.). Esta especie se encuenira
distribuida por el sur de Europa.

Los adultos, de sélo 3 a 5 mm de longitud, pasan el invierno en el suelo entre la hoja-
rasca, emergen en primavera alimentdndose en las yemas y posteriormente en las hojas y los
peciolos.

La puesta la realizan en la primavera sobre la cara inferior de las hojas, al nacer la larva se
alimenta en el envés del limbo, respetando la cuticula del haz y realizando un tipico dafio en
ventana; al final de su desarrollo devora las dos caras foliares y se transforma en un cocdn ova-
lado de color marrén claro fijado a la superficie de las hojas. Los jovenes imagos emergen
unos diez dias ms tarde, y se alimentarén de las hojas hasta que entren en hibernacién.

Posee una generacion anual, aunque posee varias generaciones hermanas al alargarse la
época de puesta desde abril a finales de julio. Los dafios pueden ser muy intensos, al realizar
la defoliacién durante toda la estacién vegetativa, ademds de la defoliacion de las larvas hay
que afiadir el dafio en las yemas florales que ocasiona el adulto, disminuyendo drastica-
mente la produccidén de semilla.

Existe la subespecie phillyrae en la region mediterrdnea, que se alimenta de diversas Foto 2. La larva es dpoda, de color amarillo-verdose, con la capsula cefilica negra.
oledceas, tanto de especies de fresno (Fraxinus) como de olivo (Olea ewropaea) y olivilla
{Phillyrea).

Foto 1. Detalle del dorso
del adulto

Huevo
B Lana
B Pupa
B Adulico

Etaborada por: P.C. Foto 3. Tipico daiio en ventana ocasionado por Stereonychus fraxini.




Macrophya hispana (Konow, 1904)

Insecta. Hymenoptera. Tenthredinidae.

Nos encontramos con un himendptero que solo se conoce en Espaiia, y que a pesar de su
abundancia ha sido poco estudiado hasta nuestros dias. Se encuentra distribuido por las fres-
nedas (Fraxinus spp.) de la zona centro de la Peninsula Ibérica.

Macrophya hispana realiza defoliaciones mds tempranas que Abraxas pantaria, a quien
se le atribuian casi exclusivamente todas las defoliaciones de fresnos.

Los adultos se alimentan de las hojas realizando un tipico perdigonado, siendo este dafio
muy importante si la poblacién es elevada. La hembra realiza la puesta en el interior de las
hojas, las larvas al nacer se alimentan del parénquima y la cuticula del envés, respetando la
del haz (dafio en ventana), al crecer realiza perforaciones como los adultos, bien interiores o
por los bordes.

En agosto las larvas dejan de comer bajando a continuacién al suelo, donde se esconden
hasta la primavera, en que pupan rapidamente y se transforman en adultos.

Foto 1. Larva de Macrophya hispana.

Husvo
B Lana
B Fupa
B Adulto

Elaborada por: P. C.
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Aceria fraxinivorus (Nalepa, 1909)

Arachnida. Prostigmata. Eriophyidae.

Foto 2. Tipico dafio
de perdigonado.

Este dcaro provoca agallas en las inflorescencias del fresno (Fraxinus spp.) siendo de
distinto aspecto segiin las especies. Los individuos pasan el invierno en las grietas o hen-
diduras de la corteza, reanudando su actividad en la primavera al invadir las nuevas inflo-
rescencias. Los huevos son depositados en la base de los pedinculos, produciendo una su-
cesion de generaciones que se solapan hasta el verano. El dafio que provocan hace
proliferar las yemas formdndose aglomeraciones de brotes que dan un aspecto de tumora-
cion lefiosa y dura.

Los dafios en drboles adultos pueden ser muy fuertes pero no llegan a dafar el creci-
miento vegetativo del fresno, siendo mds visibles en otofio al caer la hoja dado que persisten
en el drbol.

Se trata de un dafio bastante comiin en los fresnos sobre todo del centro de la Peninsula
Ibérica.

Foto 1. Aceria
fraxinivorus
(P. del Estal).

Elaborada por: P. C.




Rhynchophorus ferrugineus (Olivier, 1790)

Insecta. Coleoptera. Curculionidae.

Especie exdtica originaria de zonas tropicales de Asia y Polinesia, introducida en la pe-
ninsula ardbiga, norte de Africa y detectada en Europa (Espaiia) en 1994-95 en la costa gra-
nadina.

En su lugar de origen afecta a diversas palmeras cocoteras y de aceite, mientras que en
nuestro pais los dafios mds graves son sobre Phoenix canariensis, dado que es la especie
mads abundante en la zona, aunque también afecta, en menor medida, a otras especies como
la palmera datilera (P. dactilifera).

Se trata de un curculidnido de gran tamarfio, 2-4,5 cm, de color rojizo anaranjado que
puede variar en tonos mds obscuros. Después de la cépula, la hembra realiza unos orificios
en la corona de la palmera y en los raquis de las hojas atin verdes, donde depositard huevos
aislados. Las larvas, con el aspecto tipico de los curculionidos, se alimentan vorazmente de
los tejidos frescos del corazdn de la palmera realizando galerias de hasta un metro de longi-
tud, en el idltimo estadio confeccionan un capullo con tejidos de la propia planta a modo de
fibras entrelazadas donde se producird la pupacidn del insecto.

El ciclo completo varia dependiendo de las caracteristicas de la planta hospedadora y la
climatologia. En nuestro pafs existe un cambio en el comportamiento del insecto, volvién-
dose sedentarios por lo que se producen varias generaciones dentro de la misma palmera, de
forma que los adultos sélo abandonan la planta que ha sido devorada totalmente.

Los dafios provocan al principio la disminucién de la produccién y, posteriormente, la
pérdida total de la palmera. El desenlace final puede verse acelerado con vientos fuertes,
cuando la palmera, debilitada por las galerias del insecto, acaba tronchdndose.

Foto 1. La larva es
dpoda, de color claro y
puede alcanzar los 5 cm
de longitud (P. del Estal).

Elaborada por: P.C.

Fote 3. La larva para &5
pupar se protege £

creando un capullo
con fibras de la propia
planta (P. del Estal).

Foto 2. Los imagos son dinrnos, de un color
Hamativo, con los élitros estriados y unas
caracteristicas manchas negras en el pronoto
(P. del Estal).




Baizongia pistaciae (Linnaeus, 1767)

Insecia. Hemiptera. Aphididae.

Este dfido posee una distribucion mediterrinea, estando citado en la India. Presente en la
Peninsula Ibérica siguiendo la distribucién de la cornicabra.

Se produce una agalla de gran tamafio, el insecto parasita especies del género Pistacia,
principalmente y de forma muy constante sobre Pistacia terebinthus gracias a la cual recibe
su nombre comtin de «cornicabrax.

Los pulgones viven dentro de las agallas durante todo el verano, dirigiéndose en el otofio
a las raices de diversas gramineas como hospedador secundario, pasando en ellas el in-
vierno. En la primavera colonizan pisticeas, donde inducen la formacion de grandes agallas
en forma de cuerno, las cuales son al principio de color verde, torndndose rojizas, para fi-
nalmente una vez secas volverse de color obscuro y asi permanecer durante varios afios en
la planta.

Elaborada por: P. C.

Foto 1. Agalla de Baizongia pistaciae joven donde se aprecia la tipica forma de cuerno de cabra.

Aploneura lentisci (Passerini, 1856)

Insecta. Hemiptera. Aphididae.

Esta especie ha sido citada en zonas mediterrdneas, Gran Bretafia, ,ifrica, Australia y
Nueva Zelanda. En la Peninsula Ibérica se encuentra ampliamente distribuida, no sélo
acompafiando a su principal hospedador (Pistacia lentiscus), sino que ha sido identificada
en zonas donde no habita el lentisco, por lo que se cree que posee un hospedador secunda-
rio, tedricamente raices de gramineas, donde puede reproducirse anholociclicamente.

Induce agallas en las hojas, al principio verdes, tomandose de color rojo intenso que
destaca sobre el verdor del lentisco.

Elaborada por: P.C. Foto 1. Agalla de Aploneura lentisci sobre la haja.




Corythuca ciliata (Say, 1832)

Insecta. Hemiptera. Tingidae.

Este insecto chupador, conocido vulgarmente como «tigre del pldtano», es un hemiptero
originario de Norte-América que puede vivir sobre diversas especies del género Plaranus.

A lo largo del invierno permanecen los insectos adultos refugiados bajo el ritidoma que
encuentran algo separado en el tronco y en las ramas mas gruesas.

Durante la primavera, en funcidn de las condiciones climaticas locales, emigran hacia
las hojas. Las hembras, tras un corto periodo de alimentacion y realizado el apareamiento,
depositan los huevos en el envés de las hojas, buscando la proteccion de las nerviaciones.

Nacidos los insectos de la primera generacidon los encontraremos, junto con los adultos,
alimentandose en el envés de las hojas, succionando savia y dejando unos excrementos ne-
gros caracteristicos.

Evolucionan a lo largo de cinco estadios hasta alcanzar nuevamente el estado adulto. A
partir de este momento inician un nuevo ciclo hasta completar una segunda generacién. En
algunos lugares, donde las condiciones son favorables al desarrollo del insecto, puede desa-
rrollarse una tercera generacidon, pero siempre mds limitada que las dos anteriores.

Los dafios que producen son fundamentalmente estéticos y los ocasionan por la destruccidn
del paréngquima foliar. Originan un deterioro de las hojas en las que se observa un aclaramiento
generalizado de las mismas a
partir de la zona de inicio de la
nerviacion principal, mis o me-
nos intenso en funcién de la in-
tensidad del ataque.

Esto produce un deterioro
en la actividad fotosintética del
arbol y, ademds, cuando los da-
flos son de una cierta intensi-
dad, el viento puede forzar la
caida prematura de las hojas
mds dafiadas.

Foto 1. Imagos y excrementos
de C. ciliata.

Hueva

B Lanve
B Adulio

Elaborada por: R. H.

Fote 3. Haz de una hoja
de Platanus sp. afacada
por el envés (V. Pérez).

Foto 2. Adulto, larvas y
excrementos de C. ciliata.

Foto 4. Rama de

Platanus sp. con las hojas
atacadas por C. ciliata

(F. Zorrilla).




Leucoma salicis (Linnaeus, 1758)

Insecta. Lepidoptera. Lymantriidae.

Especie extendida por casi toda Europa, suroeste de Siberia y América. Se alimenta de
distintas especies de los géneros Populus, Salix, Betula y Ulmus.

En un afio completa dos generaciones. Pasa el invierno en oruga (segunda generacion)
protegida por un refugio que fabrica con seda y adhiere a las cavidades de los troncos.
Cuando el chopo inicia la formacién de las nuevas hojas, las orugas abandonan el lugar
donde se cobijaron y empiezan a alimentarse en ellas. A mediados de mayo se transforman
en crisdlidas y en breve tiempo emergen los adultos. Las hembras, una vez apareadas, colo-
can los huevos, pegados al tronco, agrupados y recubiertos de una sustancia blanca. A las
dos semanas nacen las pequefias orugas que evolucionan rdpidamente, formando la crisdlida
a mediados de agosto. Los adultos nacen en septiembre y seguidamente colocan las puestas,
de donde nacerdn las orugas que invernaran.

Aunque produce defoliaciones en casi toda Espafia, es en comarcas de Castilla y Ledn
donde aparece como plaga con focos intensos.

Foto 3. Puesia

Foto 5. Orugas en el tronco prepardndose para
JSformar la crisdlida.

Foto 1. Adultos posados en el tronco. El cuerpo es
de color negro pero estd recubierto de vellosidad
color blanco como las alas.

Foto 2. Apareamiento.

Huevo
M Larva
Il Crisdlida
B Adutto

Elaborada por: V. P.

Foto 4. Oruga en el final de su desarrollo.

Foto 6. Agrupacidgn de crisdlidas en una ramilla.

Foto 7. Defoliacidn de una
chopera.




Cerura iberica (Templado & Ortiz, 1966)

Insecta. Lepidoptera. Notodontidae.

Se trata de un endemismo ibérico, presente en toda la Peninsula Ibérica y las Islas Ba-
leares. En la fase de oruga se alimenta de las hojas de Populus y Salix.

Los imagos pueden alcanzar los 75 mm de envergadura, vuelan por Ia noche en los me-
ses de marzo a mayo, permaneciendo durante el dia en reposo sobre postes, paredes o tapias
iluminadas por la noche. Las hembras realizan la puesta en grupos pequefios en las hojas.
Las orugas al nacer son negras, posteriormente se vuelven verdes con una mancha dorsal ca-
racteristica, las orugas del género Cerura se caracterizan por tener el dltimo par de falsas pa-
tas transformado en apéndices filiformes de funcién sensorial. Llegan a alcanzar los siete
centimetros de longitud alimentindose de las hojas, devorandolas vorazmente, llegando a
consumir hasta el peciolo en los dltimos estadios si escasea el alimento. Para crisalidar se re-
fugia en la base de los drboles o en hogquedades, recubierta de un capullo constituido por res-
tos vegetales, acartonado, duro e impermeable para poder pasar el invierno.

Aungue, dada su voracidad, puede defoliar completamente los drboles, no es comiin en-
contrar poblaciones elevadas sobre un mismo pie, por lo que los dafios pueden ser impor-
tantes casi exclusivamente en viveros y plantaciones jovenes. Por lo tanto la presencia de
este hermoso lepidéptero no ha de tenerse en cuenta como una amenaza para el arbolado,
salvo casos excepcionales, sino que debemos considerarla como un endemismo ibérico de
gran importancia.

Foto I. Imago en reposo,
gracias a la coloracidn

grisdcea se
mimetizan perfectamente
sobre la corteza de los
chopos y sauces.
Huevo
- Larva
I Crisslida
B Aduito

Elaborada por: P. C.
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Foto 2. Los huevos son
semiesféricos,
umbilicados de color
rajfizo, adheridos en el haz
de la hoja.

Foto 3. Aspecto de las
orugas recién nacidas
(V. Pérez).

Foto 4. Oruga en iiltimo
estadio, la cabeza estd
embutida en el primer
segmento tordcico. Se

aprecian los filamentos
sensoriales rojos que se
prolongan y se refraen
desde el iiltimo par de
psenddpodos
transformados en cercos
caudales.

Fote 5. Las orugas poseen
un mecanismo defensivo,
al verse amenazadas
elevan la parte anterior del
cuerpo, dejando ver un
amplio collar de color
carmin muy vive, para
amedrentar a los




Archips xylosteanus (Linnaeus, 1758)

Insecta. Lepidoptera. Tortricidae.

Su distribucién es muy extensa, y comprende casi toda Europa, estando presente en
Francia, Alemania, Italia, Portugal, Espaifia, etc. También se localiza en el Norte de Africa,
Asia Menor, China y Japén.

Especie muy polifaga, se alimenta de plantas, entre otras, de los géneros Populus, Quer-
cus, Betula, Fagus, Acer, Fraxinus, Ulmus, Salix, Tilia, Corylus, Prunus, Arburus, Cratae-
gus, Platanus, Alnus, Sorbus y Castanea. Sobre frutales, principalmente en manzanos, cere-
zos, perales y ciruelos,

Pasa casi todo el otofio, el invierno y parte del verano, en estado de huevo.

El nacimiento de la larva se produce a iltimos de marzo. Esta enrolla una hoja, y suje-
tandola con seda, fabrica un refugio caracteristico en forma de canuto, de donde sale para
alimentarse en las flores, pequefios frutos y hojas. Es de color gris, con pindculos negros en
los segmentos. La cabeza y pronoto son de color negro. La oruga llega a medir en su fase
mis desarrollada entre 18 y 20 milimetros.

La transformacion a crisdlida la realiza dentro del refugio.

Emergida la hembra, y una vez fecundada, coloca los huevos en pequenos grupos sobre
las ramas vy el tronco.

Produce dafios en flo-
res, asi como en frutos en
formacion, y por consi-
guiente, pérdidas econd-
micas en plantaciones de
frutales. Sobre drboles fo-
restales sdlo causa ligeras
defoliaciones.

Se puede confundir
con otra especie muy pa-
recida como Archips po-
dana (Scopoli, 1763).
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Elaborada por: V. P.

164

Fote 2. Puestas nacidas.

Foto 3. Oruga y hoja
enrollada en cuyo interior
se refugia.

Fotos 4. Detalle de una
oruga desarrollada
(P. Cobos).

Foto 5. Chopos
ligeramente defoliados.




Anacampsis populella (Clerck, 1759)

Insecta. Lepidoptera. Gelechiidae.

Este insecto esté distribuido por la zona del Paledrtico occidental, pudiéndose encontrar
en Francia, Yugoslavia, Finlandia, Suecia, Alemania, Gran Bretafia, Espafia, etc.
Se alimenta en Populus, como Populus tremula y varios clones. También de Salix,

siendo habitual en Salix caprea y Salix afba.
La oruga tiene la cabeza negra, pronoto marrén claro, cuerpo con puntos negros, desta- Foto 1. Adulte de Anacampsis populella en reposo. Foto 2. Oruga de Anacampsis populella.
céndose en la zona dorsal cuatro de ellos en la mayoria de los segmentos. Se protege en un
refugio que fabrica enrollando una hoja y sujetindola con seda. De este cobijo sale para ali-
mentarse en las hojas mds cercanas.
Es frecuente localizarla en las choperas y se puede confundir, por el gran parecido de los
refugios y daiios, con Archips xylosteanus (Linnaeus, 1758).

Elaborada por:V. P.

Laothoe populi (Linnaeus, 1758)

Insecta. Lepidoptera. Sphingidae.

Posee una distribucion Paledrtica occidental, encontrindose en toda Europa hasta las re-
giones drticas alcanzando por el este la URSS y Siria. En Espafia estd ausente en el tercio
meridional de la Peninsula Ibérica, aunque estd presente en las serranias de Cddiz.

Se trata de un defoliador muy polifago, siempre sobre frondosas (Alnus, Amygdalus, Be-
tula, Fraxinus, Malus, Parietaria, Populus, Pyrus, Salix y Ulmus).

Posee dos generaciones al afio. La hembra, una vez fecundada, puede poner hasta 350
huevos, aislados o en pequefios grupos en el envés de las hojas. Las generaciones de orugas
se solapan en los meses de julio y agosto. Al completar su desarrollo se entierran para crisa-
lidar en un habiticulo terroso, la segunda generacion pasa el invierno en esta fase.

La oruga completamente desarrollada puede alcanzar los 6 cm de longitud. se alimenta
por la noche de las hojas, dejando solamente la nerviacién principal. En algunos casos
puede producir defoliaciones de cierta importancia.

Foto 3. Hoja enrollada para
refugio de la oruga. !1

ENE | FEB | MAR 7.#.BR_ MAY I--l_l.ll’ll JuL I AEDI SEP I Qc’Tl HOVI Dic
) Huevo

B Lanva

Il Crisdlida g

B 2ouio Foto 1. El adulte de Laothoe populi posee Foto 2. La oruga es de color verde o verde azulado,

una envergadura alar de 72-92 mm. Presenia en rugosa, con lineas amarillas laterales. I
. el segundo par de alas unas caracteristicas Posee en el iiltimo segmento un apéndice |
Elaborada por: P.C. manchas basales de color rojizo (V. Pérez). a modo de cuerno (V. Pérez).




Acronicta megacephala (Dennis & Schiffermiiller, 1775)

Insecta. Lepidoptera. Noctuidae.

Esta mariposa posee una distribucion eurasidtica, en la Peninsula Ibérica se localiza
principalmente en el tercio norte.

Los imagos vuelan en nuestro pais desde mayo hasta septiembre, realizando la puesta a
los pocos dfas de emerger sobre las hojas de chopos (Populus spp.) y sauces (Salix spp.).

Las orugas se alimentan principalmente por la noche permaneciendo en reposo durante
el dia en una postura tipica, con la cabeza orientada hacia la parte posterior del cuerpo. Son
de color gris con el dorso con lineas negras y pequefios puntos rojos, posee una mancha
blanca en el 7.° segmento abdominal, el cuerpo estd cubierto de pelos blancos siendo mds
largos los laterales. Se desarrollan rdpidamente crisalidando en el suelo bajo la hojarasca o
en grietas de la parte baja del tronco.

Se trata de una oruga relativamente comiin, sin embargo no provoca defoliaciones im-
portantes al ser sus poblaciones de baja densidad.

Foto I. Orugade
A. megacephala en la
posicign tipica de reposo.

ene | Fes | mar | aBR | mAY .:uul JUlelsﬁPlaml ucwl pic. S
) = ' ' ' B Lana
T Foto 2. Detalle de la
- Gajeallda mancha blanca
caracteristica y del
Bl Aduito aspecto de la cdipsula
cefilica. |
Elaborada por: P. C.

Leucoptera sinuella (Reutti, 1853)

Insecta. Lepidoptera. Lyonetiidae.

Difundida por Europa.
Se alimenta en diversas especies del género Populus. Suele tener varias generaciones al
afio. Las larvas se nutren en el interior de la hoja.

Foto 1. Hoja afectada
Sus dafios se pueden confundir con los producidos por Heterarthrus ochiropodus (Klug). L L stk por

la alimentacidn de una
larva de Leucoptera
sinuella.

Elaborada por:\.P.




Chrysomela populi (Linnaeus, 1758)

Insecta. Coleoptera. Chrysomelidae.

Se encuentra presente en toda Europa, en Espaiia se detecta con facilidad en todas las
choperas de su geografia.

Insecto defoliador que se desarrolla sobre Populus y Salix. Los adultos pasan el invierno
en diapausa, refugiados entre la hojarasca o en las resquebrajaduras del tronco, caracteris-
tica comiin en la familia de los crisomélidos; inician su actividad en la primavera alimen-
tdndose de las hojas tiernas, esta alimentacion es necesaria durante 12-18 dias para poder re-
alizar la cpula. Poco después de la cSpula, las hembras realizan la puesta preferentemente
en las hojas apicales jovenes, aunque a veces podemos encontrarlas directamente sobre la
corteza del tronco y ramas. Las larvas en los primeros estadios se alimentan del parénquima
de la hoja respetando la nerviacién para pasar en los iiltimos estadios a devorar la totalidad
de la hoja, lo que suele ocurrir en los meses de mayo y junio. Al final de su desarrollo la
larva se transforma en el drbol, adherida por la parte posterior del abdomen al sustrato, que
normalmente suele ser la cara inferior de las hojas, detectindose a veces sobre la corteza del
tronco. La pupacién dura unos 8-10 dias.

Normalmente el ciclo biolégico de Chrysomela populi es de dos generaciones al afio,
aunque pueden llegar a producirse hasta tres generaciones si las condiciones climdticas lo-
cales lo permiten.

Los adultos son muy voraces y prefieren las hojas jovenes de las cuales consume total-
mente el limbo, no dejando mds que los
nervios principales. Las larvas en los dlti-
mos estadios son muy voraces, aungue
prefieren las hojas tiernas llegan a consu-
mir hojas viejas. Los dafios pueden consti-
tuir defoliaciones totales de los drboles so-
bre los que se encuentran, normalmente en
focos bien localizados. Cuando estos ata-
ques son de intensidad provocan una per-
dida de crecimiento.

Foto 1. La puesta la realizan
en el envés de la hoja en grupos de 15-65 huevos.

Huevo
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B Fupa
B Adulo

Elaborada por: P. C.
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Foto 3. Las larvas a partir
del 3° estadio abandonan el
gregarismo y se alimentan

de la totalided del limbo de
Ia haoja.

Foto 4. La pupa al principio
posee la misma coloracidn que
las larvas de iiltimo estadio,
fijandose al sustrato por la
extremidad del abdomen, a punto
de transformarse adguiere la
coloracidn del adulto.

Foto 5. Los imagos pueden
sobrepasar el centimetro de
longitud, los élitros son de color
rojizo y la cabeza y pronoto
negras con reflejos azul-
verdosos (V. Pérez).

Foto 2. Las larvas en los
primeros estadios son
gregarias, realizando un
tipico daiie en ventana.




Phratora laticollis (Suffrian, 1857)

Insecta. Coleoptera. Chrysomelidae.

Se encuentra repartida por toda Europa, alimentdndose en hojas de Populus y Salix,

En el periodo de un afio completa dos generaciones. Los adultos son de color azul obs-
curo brillante y se protegen en refugios para sobrevivir a las bajas temperaturas del invierno.
A tiltimos de marzo o mediados de abril, dependiendo de las temperaturas, se relinen en la
parte bajera de los troncos y esperan inmdviles a que el drbol forme las primeras hojas, de
las cuales se alimentardn dejando intactas las nerviaciones. Una vez fecundada, la hembra
inicia la puesta colocando los huevos de color blanco agrupados y pegados a las hojas. Al
poco tiempo nacen las larvas y, seguidamente, agrupadas empiezan a comer en las hojas,
respetando como los adultos las nerviaciones. Se desarrollan hasta primeros de julio, mo-
mento en gue empiezan a dejarse caer al suelo donde se trasformarin en pupa.

Repiten este ciclo dando nuevamente otra generacion entre mediados de julio hasta dlti-
mos de octubre.

Los drboles afectados por los dafios en la zona foliar se distinguen por su coloracién
marrdn.

Foto 2. Adulto en una hoja.
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Foto 3. Larvas
alimentindose agrupadas
en una hoja.

Foto 4. Daiios en una
hoja producidos por las

Foto 5.

Chopos
afectados por
la alimentacidn
en hajas de
adultos y
larvas.

=




Galerucella lineola (Fabricius, 1775)

Insecta. Coleoptera. Chrysomelidae.

Se trata de una especie de distribucién europea. En Espafia se encuenira presente en toda
la Peninsula Tbérica acompaiiando las masas de Salix, Alnus y Populus.

Los adultos pasan el invierno refugiados en las grietas de la corteza o en el suelo bajo la
hojarasca, como es comiin en la familia de los crisomélidos; en la primavera abandonan los
refugios y se dirigen a las hojas tiernas del arbol, o si éste no ha brotado, a las plantas her-
bdceas cercanas. A los pocos dias se aparean e inician la puesta, la hembra deposita normal-
mente los huevos en el envés, observdndose las primeras larvas a primeros de junio, alimen-
tdandose del parénquima respetando la totalidad de los nervios, dando a la hoja un aspecto
reticulado y una coloracidn rojiza caracteristica. Al final de su desarrollo la larva se deja
caer al suelo, para pupar en un lugar protegido y con la humedad necesaria para transfor-
marse, al cabo de los pocos dias emergen los adultos que excepcionalmente pueden iniciar
una segunda generacion realizando las puestas a principios de agosto. En el otofio los ima-
gos se refugian para hibemnar.

En la primavera los adultos invernantes devoran las yemas y las hojas recién brotadas, lo
que puede retrasar considerablemente la brotacién, con la pérdida de crecimiento consi-
guiente en las especies de crecimiento rdpido. Los adultos emergidos se alimentan de las ho-
jas tiernas de la parte superior de la copa, siendo el dafio mds grave la alimentacion de las lar-
vas, que dejan las hojas sélo con los nervios y con
una caracteristica coloracion rojiza.

Los dafios son especialmente graves en las
plantaciones de mimbre {Salix americana). Al ali-
mentarse de los brotes de las cepas, las cepas no
pueden brotar hasta que disminuye la poblacidn de
adultos, lo que retrasa el crecimiento del mimbre
cerca de un mes.

Foto 1. La puesta la realizan en el
envés de la hoja en grupos de
5 a 20 huevos.
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Foto 3. Daiio reticulado
tipico producido por las
larvas de Galerucella
lineola.

Foto 4. Adulto de
Galerucella lineola.

Foto 5. Aspecto dorsal del
imagoe de Galerucella lineola.




Phyllebius pyri (Linnaeus, 1758)

Insecta. Coleoptera. Curculionidae.

Distribuido por Europa, Siberia e Irdn.

Las plantas huésped pueden pertenecer a los géneros Populus, Fagus, Betula, Fraxinus,
Ulmus, Prunus, Crataegus, Tilia, Alnus y Sorbus.

Los adultos son de colores diversos, dependiendo de la tonalidad de las escamas que
protegen al cuerpo. Se alimentan de los brotes tiernos y hojas incipientes, causindoles bas-
tantes dafios.

Las larvas viven en el suelo, nutriéndose de las raices de chopos y otras plantas.

En el periodo de formacién de las nuevas hojas y brote de los chopos se pueden apreciar
diferentes adultos del género Phyllobius Germar, 1824, entre otros es frecuente ver a Phyllo-
bius korbii Schilsky.

B Aduito

Elaborada por: V. P.

Phyllocalpa leucosticta (Hartig, 1837)

Insecta. Hymenoptera. Tenthredinidae.

Se distribuye por Europa. Las plantas hospedantes pertenecen al género Salix.

Al principio la larva es de color blanco, y posteriormente de color verdoso claro. Se ali-
mentan dentro de un refugio que hace plegando alargadamente un borde de la hoja de los
sauces.

Elaborada por: V. P.
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Foto 1. Adulto de Phyllobius pyri. Miden alrededor
de 5 a 7 milimeiros de longitud.

Foto 3. Adultos de
Phyllobius korbii
Schilsky sobre un

brote joven.

Foto 2. Daiios en las hojas.

Foto 1. Hoja de
Salix sp. con un
borde plegado
por la larva de
Phyllocolpa
leucosticta.




Trichiocampus viminalis (Fallén, 1808)
Insecta. Hymenoptera. Tenthredinidae.

Su distribucién alcanza toda Europa. También estd presente en América del Norte.

Se alimenta en las hojas de Populus y Salix.

FEl adulto, en general de color amarillo, tiene la cabeza y la zona dorsal del térax de co-
lor negro. Las antenas, bastantes largas, son negras por encima y amarillas por debajo. Pu-
lulan, dependiendo de la generacién que ha nacido desde mayo hasta tltimos de agosto. Una
vez fecundada, la hembra coloca los huevos dentro de los peciolos de las hojas. Las larvas,
cuando nacen, se alimentan agrupadas en las hojas. Tienen la cabeza de color negro y el
cuerpo, variando segin individuos, de amarillo-verdoso a amarillo-naranja, con puntuacio-
nes de color negro alineadas en los dorsos. Terminado su desarrollo, buscan el lugar ade-
cuado para pupar, pudiendo ser en los troncos, entre las grietas de la corteza o en el suelo,
siempre protegidas por un capullo fabricade con seda.

Suele tener dos generaciones al afio.

B Aduito

Elaborada por: V. P.

Nematus sp.

Insecta. Hymenoptera. Tenthredinidae.

Hay gran cantidad de especies de Tentredinidos que se alimentan sobre hojas de distin-
tas especies del género Populus.

Es frecuente encontrar a las larvas agrupadas en los bordes de las hojas nutriéndose.

Normalmente no producen los suficientes dafios para considerarlos plaga.

Elaborada por: V. P.

Stauronematus compressicornis (Fabricius, 1804)
Insecta. Hymenoptera. Tenthredinidae.

Las larvas se alimentan principalmente en Populus, y con menor frecuencia en
Salix. Comen las hojas haciendo un agujero y colocan alrededor de donde se nutren peque-
fias columnas hechas de una sustancia blanquecina.

Muy comiin, no produce dafios de consideracién.

Elaborada por: V. P.
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Foto I. Adulto. Mide entre 7 y 9 milimetros
de largo.

Foto 2. Larvas de Trichiocampus viminalis. Llegan a
medir hasta 20 milimetros de largo.

Fuoio 3. Resto de una hoja de éhopo
comida por las larvas de
Trichiocampus viminalis.

Foto 1. Larvas de Nematus sp.
en posicidn defensiva.

Foto 1. Larvas de Stauronematus compressicornis
alimentdndose en una hoja de Populus sp.




Paranthrene tabaniformis tabaniformis (Rottemburg, 1775)

Insecta. Lepidoptera. Sesiidae.

Se distribuye en casi toda Europa. Norte de Africa, Asia y América del Norte.

Habitualmente se alimenta en el tronco de Populus y Salix. También estd citado ocasio-
nalmente en Berula, Fagus, Prunus y Quercus.

Dependiendo de las condiciones climatolégicas de la zona, el periodo de vuelo de los
adultos puede oscilar varios meses y, por consiguiente, también su ciclo biolégico.

Los adultos, que tienen un cierto parecido con las avispas, emergen a través de un orifi-
cio que anteriormente habia preparado la larva, dejando parte del exuvio visible, Una vez
han estirado las alas, se aparean y la hembra inicia la puesta, colocando los huevos indivi-
dualmente adheridos a la corteza, preferentemente del tronco. A los pocos dias nace la oruga
y empieza a comer en el cambium y floema, pasando al xilema conforme va evolucionando,
provocando una galeria con seccidn circular. Terminado su desarrollo, prepara en el final de
la galeria un refugio ligero, fabricado con seda, donde se transformard en crisdlida. Transcu-
rridos unos veinte dias, ya convertido en adulto, recorre la galeria en direccién a la salida.

Los dafios de las larvas de Paranthrene tabaniformis tabaniformis (Rottemburg, 1775)
se detectan por el serrin agrupado que obtura la entrada de la galeria. Los de Saperda car-
charias (Linnaeus, 1852) por las virutas finas producidas por larvas pequefias, y las virutas
gruesas de las larvas ya
desarrolladas. Y los de
Cryptorhynchus lapathi
(Linnaeus, 1758) por las
virutas muy finas que ge-
neralmente quedan pe-
gadas al tronco mezcla-
das con restos de savia.

Foto 4. Serrin agrupado
que obtura la entrada de
la galeria.

Foto 3. Crisdlida.

Fotos 5. Exuvio en un

troncoe.



Sesia apiformis (Clerck, 1759)

Insecta. Lepidopfera. Sesiidae.

Se distribuye por casi toda Europa, desde el este (los Montes Urales), hasta Gran Bre-
tafia e Irlanda. También se encuentra en las Islas del Mediterrdneo, el Norte de Turquia, Ru-
sia, el Cducaso, el Oeste de Siberia, Georgia, el Oeste y Norte de Kazakhistin, Canada (New
Foundland), en EE.UU. (New York, Connecticut, New Jersey, Pennsylvania, Michigan, Ne-
vada). Fue introducida en Norte América a finales del siglo xx.

Habitualmente se alimenta en el tronco y raices de Populus. También estd citada en
Salix.

Su ciclo bioldgico es complejo, necesita al menos hasta dos afios para completarlo.

Los primeros adultos nacen a tltimos de mayo. Seguidamente se aparean y es fécil verlos
en los troncos de los drboles. Una vez fecundadas las hembras, realizan la puesta dejando caer
al suelo gran cantidad de huevos, alrededor de 2.000, que son capaces de llevar en el abdomen.

Nacen las primeras orugas y para su alimentacion inician galerias descendentes. Una vez
han evolucionado lo suficiente, cambian de sentido y pasan a ser ascendentes, asi, cerca de
la base del tronco, se preparan protegidas dentro de un capullo de seda para la transforma-
cién en crisdlida. En un mismo drbol se pueden encontrar orugas de diferentes edades y ta-
mafios que pueden variar desde pocos milimetros hasta unos cuarenta y tres.

Foto 2. Huevos en una placa de Peiri.
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Elabarada por-V. P.

Foto 3. Orugas de diferentes tamaiios y
edades recogidas de un mismo drbol. Uno de
los rasgos que las diferencian de las larvas
de Paranthrene tabaniformis tabaniformis
(Rottemburg, 1775) es tener en el iilfimo
segmento un solo gancho guitineso, pequeiio
Yy arqueado, en lugar de dos.

Foto 5. Daiios producidos por las larvas
en la base de un drbol.

Foto 7. Chopo partido.

Foto 6. Chopos debilitados por el ataque. Se puede
apreciar su color amarillento.




Gypsonoma aceriana (Duponchel, 1843)

Insecta. Lepidoptera. Tortricidae.

Esta repartida por Europa y en Africa del Norte.

Se alimenta en plantas preferentemente del género Populus, y también estd citada en
Acer.

Los adultos son diminutos, miden de envergadura entre 12 y 14 milimetros y su colorido
general es grisdceo. La hembra, una vez ha sido fecundada, realiza la puesta colocando de
uno a tres huevos en la parte inferior de la hoja.

La oruga, de dimensiones reducidas como casi todos los tortricidos, es de color castafio
con una mancha oscura en el pronoto. Perfora las yemas de los chopos produciendo malfor-
maciones, sobre todo en la yema terminal, lo que provoca la reduccion del crecimiento y al-
tera la estructura.

En Espafia tiene dos generaciones en un afio.

Es muy comiin y produce en viveros ostensibles dafios lo que provoca pérdidas econd-
micas al no pasar las plantas los controles de calidad. En drboles adultos las alteraciones que
ocasiona en las yemas no interfieren en su buen desarrollo.

Foto I. Adulto.
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Elaborada por: V. P.
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Fote 3. Larva en el
interior de una yema.

Foto 2. Tallo afectado.

T

Foto 4. Deformacidn en

tallos de chopo.



Cryptorhynchus lapathi (Linnaeus, 1758)

Insecta. Coleoptera. Curculionidae.

Distribuido por Europa, es muy comiin en Francia, Italia y Espafa. También estd en Sibe-
ria, Japon, etc., ¥ fue introducido en EE.UU. y Canad4. Se alimenta en plantas preferentemente
del género Populus y Salix, ademds de en Betula y excepcionalmente en Alnus glutinosa.

Este insecto pasa el invierno en los estados de larva, huevo e imago, en estos dos 1iltimos
en menor nimero. La hembra efectia la puesta colocando los huevos individualmente, por
un orificio, en el interior de un pequefic refugio excavado en la corteza. A primeros de octu-
bre nacen las primeras larvas que se alimentan del cambium y floema. Se desarrollan muy
poco porgue las bajas temperaturas les obligan a hibernar. Inician de nuevo su actividad en
febrero o marzo, dependiendo de las temperaturas de la zona, y para nutrirse penetran en el
xilema haciendo galerias que suelen ser ascendentes. En esta época son muy visibles las fi-
nas virutas agrupadas en el exterior de los troncos afectados.

Terminado su desarrollo se transforma en pupa, siendo el lugar elegido el final de la ga-
leria taponada por las virutas. Una vez formado el adulto, recorre la galeria, apartando las
virutas, y saliendo al exterior. Los chopos en los primeros afios de su plantacién son mdés
vulnerables al ataque de este insecto, sobre todo si ¢l clon no se ha seleccionado bien o si
hay en la zona bruscos cambios en el nivel de la capa fredtica. También es capaz de atacar a
arboles va desarrollados. En parcelas de Salix, dedicadas a la produccion del mimbre causa
dafios con pérdidas econdmicas considerables.

Foto 1. Adultes. Llegan a medir entre
6 y 9 milimetros de longitud,
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Elaborada por: V. P.
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Faoto 3. Larva joven.

Foto 5. Detalle de un daiio donde se puede apreciar
las virutas finas.

Foto 4. Larvas en su fase final de desarrolio preparadas

para transformarse en pupa.

Foto 6. Arbol con daiios.

zona dafiada.

Foto 7. Chopo partido por la



Saperda carcharias (Linnaeus, 1852)

Insecta. Coleoptera. Cerambycidae.

Este insecto estd distribuido por toda Europa.

Se alimenta en Populus y Salix.

Después del apareamiento, la hembra fecundada realiza en la corteza, generalmente en
la parte baja de los troncos, un corte de unos 3 a 4 milimetros de profundidad, donde coloca
un huevo. En este estado pasa el invierno y es en la primavera cuando nace la larva. En los
primeros dias se alimenta del cambium y floema y posteriormente perfora una galeria en el
xilema que aumenta de grosor y longitud conforme va evolucionando en el tiempo, pues no
serd hasta el verano siguiente, mediados de junio, cuando al final de la galeria se transforme
en pupa. Los adultos emergen en el periodo comprendido entre idltimos de julio hasta sep-
tiembre v lo hacen recorriendo la galeria larvaria entre las virutas que le han protegido para
buscar el orificio de salida.

Al necesitar dos afios para completar su ciclo bioldgico, en algunas épocas del afio nos
podemos encontrar huevos, larvas pequefias (viruta fina) y larvas en su fase final de des-
arrollo (virutas gruesas).

Es mds frecuente en choperas compuestas de 4drboles con troncos gruesos, aunque es ca-
paz de atacar a chopos de todas las edades.

Foto 2. Adulto
(R. Hemmiéndez).
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Elaborada por: V., P.
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Tronco afectado por las galerias realizadas.




Melanophila picta decastigma (Fabricius, 1787)

Insecta. Coleoptera. Buprestidae.

Se distribuye por Europa, Norte de Africa y Asia.

La oruga se alimenta sobre Populus sp. y mis raramente de Salix.

A mediados de junio nacen las primeras larvas que perforan la corteza para alimentarse
del cambium y floema, ocasionando zonas necrosadas. Si en estas zonas levantamos la cor-
teza encontraremos serrin acumulado muy fino de color marrén rojizo. Al cabo de unos dos
o tres meses empiezan a alimentarse en el xilema, realizando galerfas que quedan tapadas de
serrin fino de color blanco. Terminado su desarrollo se acomodan en el final de la galeria
para la transformacién en pupa. Esta es blanca al principio, evolucionando conforme trans-
curre el tiempo a una coloracion y aspecto parecida al adulto. Una vez formado el imago
sale al exterior entre los detritos por un agujero ovalado.

En los dias soleados es frecuente ver a los adultos en los troncos de los drboles.

Foto 2. La larva de Melanophila picta fiene la forma caracteristica de los bupréstidos, es aplanada, sin patas

La presencia de este insecto en las choperas indica que las plantas vegetan en malas con- v destaca el primer segmento del tirax por su anchura.
diciones. Las causas més comunes son: una errénea seleccion de éstas, asi como un suelo in-
adecuado, falta de agua y cambios bruscos en la capa fredtica.

Foto 1. Imago posado en
un fronco,
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Elaborada por:\.P.

Foto 3. Daiios de la larva antes
de infroducirse en la madera.




Compsidia populnea (Linnaeus, 1758)

Insecta. Coleoptera. Cerambycidae.

La distribucién de este insecto comprende Europa, Asia y Norteamérica.

Se alimenta en ejemplares de Populus.

Los adultos emergen al exterior por un orificio redondo. La hembra, una vez fecundada,
prepara en las ramillas mas delgadas una zona donde coloca, debajo de la corteza, un huevo
alargado.

La larva nace a primeros de julio, empieza a alimentarse en la madera e inicia una gale-
rfa que aumenta de tamafio conforme va desarrollindose, provocando un engrosamiento pe-
culiar en la ramilla afectada que delata su presencia. La transformacién a pupa y la evolu- Foto 2. Detolle de una
cidn de ésta en adulto acontece en el interior. puesta.

Los dafios en las ramillas y tallos jovenes pueden causar desechos de plantas en viveros. :
En drboles adultos no alteran su desarrollo, pasando por lo general inadvertidos.

Foto 3. Larva y galeria.

Foto 4. Engrosamiento
Elaborada por: V. P. en una ramifla.




Aphrophora salicina (Goeze, 1778)

Insecta. Hemiptera. Aphrophoridae.

Distribuida por Europa. A principios del siglo xx fue introducida en América del Norte.

Se alimenta en diferentes especies del género Salix y rara vez en Populus.

Los primeros adultos nacen en junio, efectuando las puestas en las varas secas. Pasan
todo el invierno en forma de huevo naciendo las ninfas entre abril 0 mayo, dependiendo de
las temperaturas. Las ninfas se protegen cubriéndose con una sustancia espumosa de color
blanco.

Los adultos y las ninfas en su alimentacién sobre las ramillas producen dafios en forma
de anillos de color obscuro lo que hace que las varas de mimbre se deprecien.

Elaborada por: V. P.

Phloeomyzus passerinii (Signoret, 1875)

Insecta. Hemiptera. Aphididae.

Especie de distribucién paledrtica, desde Japén hasta Marruecos, siendo en Europa muy
frecuente en Italia y mas rara en Gran Bretafia. Fue introducida en Azores y América del Sur
(Argentina, Chile y Colombia). En nuestro pais ha sido detectada en choperas (Populus) de
Cantabria, Castellén, Gerona, Granada, La Rioja, Ledn, Madrid, Navarra, Zaragoza, Teruel
v Valencia.

En la primavera aparece una poblacién de hembras virgindparas dpteras, las cuales pro-
ducirin numerosas generaciones iguales a las progenitoras hasta septiembre-octubre. Final-
mente surge una generacion alada sexual invernante que realizard la puesta naciendo las vir-
gindparas apteras en primavera para cerrar el ciclo.

Se trata de un pulgén lanigero, por la abundante secrecién de filamentos céreos blancos
que producen las hembras dpteras, y que recubre los troncos de los chopos. Los pulgones co-
lonizan principalmente drboles adultos de zonas umbrias, ubicindose inicialmente sobre la
cara norte de los troncos y extendiéndose posteriormente por todo el fuste. Se sitdian sobre los
tejidos lignificados donde se alimentan del parénquima de la corteza, para lo cual inoculan
jugos géstricos téxicos para producir una predigestion externa y posteriormente absorben el
jugo resultante. Esta actividad produce una toxemia en la zona de la corteza afectada, produ-
ciendo extravasaciones rosdceas y rugosidades en la corteza, posteriormente €sta se necrosa y
resquebraja longitudinalmente interrumpiendo la circulacién de la savia y de partes de la
copa, y en casos de poblaciones muy elevadas incluso la muerte del drbol.

Elaborada por: P. C.
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rua 1. «Salivazo» en una ramilla de sauce producido por
Aphrophora salicina.

Foto 2. Ninfa de Aphrophora salicina.

Foto 1. Chopos colonizados por
Phloeomyzus passerinii, donde se
aprecia la disposicidn en la cara norte.

Foto 2. Detalle del aspecto de las secreciones céreas

gque recubren a
Phloeomyzus passerinii.




Pemphigus bursarius (Linnaeus, 1758)

Insecta. Hemiptera. Aphididae.

Se trata de una especie muy distribuida por todo el mundo, presente en toda Europa,
Oriente Medio, Asia Central, Mongolia y Siberia, norte de Africa, América del Norte y Sur,
incluso existen citas en Australia. En Espafia es muy frecuente en el centro de la Peninsula
Ibérica.

Pemphigus bursarius induce agallas en los peciolos de las hojas de chopos, Populus
pyramidalis y sobre todo sobre Populus nigra.

Las picaduras de la hembra fundatriz en la primavera forma una agalla en forma de
bolsa, «bursa», completamente cerrada, de color verde, dentro de la cual se reproduce. Al
cabo de 8 6 9 semanas la agalla se abre en un ostiolo por donde las fundatrices aladas aban-
donan el refugio y se dirigen al hospedador secundario, raices de Asterdceas, donde se pro-
ducen numerosas generaciones de virgindparas édpteras, los individuos sexuados alados em-
piezan a aparecer en el otofio, dirigiéndose a los chopos para cerrar el ciclo.

Elaborada por: P. C,

Pemphigus immunis (Buckton, 1896)

Insecta. Hemiptera. Aphididae.

Especie de distribucién paledrtica, ausente en Europa del Norte y Gran Bretaiia.

Pemphigus inmunis se detecta sobre los peciolos Populus nigra, dando la apariencia una
vez formados de estar fijados a las ramas.

Las picaduras de alimentacién de las hembras fundatrices inducen la formacién, en
abril-mayo, de unas agallas semiesféricas, globosas, de consistencia lefiosa; lisa y verde en
su formacién, y con la superficie rugosa y de color negruzco al final de su desarrollo. Posee
dimensiones de hasta 3 cm de didgmetro, presentando un orificio de salida de los pulgones.

Las fundatrices abandonan las agallas al principio del verano y se instalan en las raices |
de euforbias. |

Pueden permanecer secas en el drbol durante varios afios, siendo muy visibles cuando el

drbol estd sin hojas.
Fote 1. Agalla de Pemphigus immunis

Eiaborada por: P. C. de consistencia lefiosa.




Pemphigus populi (Courchet, 1879)

Insecta. Hemiptera. Aphididae.

Especie de distribucién original mediterrdnea y centroeuropea, extendida por el resto de
Europa, Asia Central y Oriente Medio aunque no muy comiin.

Este insecto se detecta sobre especies de chopos, principalmente Populus nigra.

La generacién sexual induce la formacién de agallas, en la primavera, ovales y vesiculo-
sas. Se observa en la base del limbo sobre el nervio principal cerca del peciolo. La agalla
estd completamente cerrada y de color verde al principio, siendo dehiscente en la madurez

perm itiendo salir a las fundatrices-por varias aberturas sit-u_adas en la parte superior, para di- Foio 1. Agalla
rigirse a los hospedantes secundarios (especies de la familia Fabaceae). desarrollada de
Pemphigus populi, donde

Elaborada por: P. C. puede observarse la

abertura superior.

Pemphigus populinigrae (Schrank, 1801)
Insecta. Hemiptera. Aphididae.

Esta especie se encuentra muy extendida por toda Europa, Asia Occidental y Central, asi
como en Africa del Norte. Presente en toda la Peninsula Ibérica. Este insecto se detecta en
diferentes especies de chopos, principalmente sobre Populus nigra.

Se trata de un pulgén que induce la formacién de agallas en el haz de las hojas, de color
brillante, ovaladas, de unos dos centimetros de longitud. En el mes de mayo, cuando la aga-
lla est4 totalmente formada, las primeras fundatrices aladas salen por una estrecha abertura
situada en el envés y se dirigen hacia el hospedador secundario (Gnaphalium y Filago), al
final del verano los individuos sexuados retornan a los chopos para reproducirse.

Elaborada por. P. C. Foto 1. Agalla de
Pemphigus populinigrae.

Pemphigus spyrothecae (Passerini, 1856)

Insecta. Hemiptera. Aphididae.

Especie muy comin distribuida por Asia, Norte de Africa y Europa; introducida en
América del Norte. En Espafia es bastante comn.

Este insecto induce agallas en los peciolos de las hojas de los chopos (Populus) de color
amarillento, rojo y finalmente pardo al completar su desarrollo.

La hembra fundatriz provoca el enrollamiento del peciolo, a modo de espiral, general-
mente tres espiras, en cuyo interior vivird protegida en un tnico nicho junto con su descen-
dencia. En esta agalla se desarrollaran hasta cuatro generaciones.

Las hojas con estas agallas poseen un crecimiento menor y caen prematuramente al
suelo.

Foto 1. Agalla en el
peciolo de Pemphigus
spyrothecae.
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Elaborada por: P.C.




Lymantria dispar (Linnaeus, 1758)

Insecta. Lepidoptera. Lymantriidae.

Su gran distribucién va desde el norte de Africa, Europa, China meridional, Oriente Me-
dio, Japén, hasta gran parte de EE.UU. y SE de Canadd. Especie muy polifaga. En Espafia
se puede encontrar en: Quercus, Populus, Pinus, Acer, Fraxinus, Ulmus, Salix, Fagus, Be-
tula, Corylus, Arbutus, Alnus, Castanea. En América y Eurasia en mds de 500 plantas.

El macho es capaz de volar grandes distancias. La hembra es mds grande y pesada. Pone
entre 200 y 500 huevos, generalmente en el tronco y ramas, que recubre con la pelosidad del
abdomen, quedando un plastén de color amarillento al principio y més blanquecino con-
forme transcurre el tiempo. Al principio las orugas son de color negro y muy peludas; con-
forme van creciendo cambian a un colorido general grisdceo con tubérculos de color azul
obscuro en los segmentos tordcicos y en el primero abdominal, siendo el resto de color rojo.
Saliendo de todos ellos largos pelos ordenados.

Los dafios son producidos por las orugas al alimentarse primero de las yemas y mds
tarde de las hojas. Produce ciclicamente fuertes defoliaciones, y como en el caso de otros
defoliadores de quercineas, a veces se encuentra asociada con varias especies y juntas son
las causantes de los dafios.

Foto 5. Oruga.

Foto 1. Macho.

Foto 7. Grupo de crisdlidas en una ramilla.

Foto 2. Hembra
realizando la
puesta.
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Elaborada por: V. P. Foto 8. Crisdlidas en Pinus nigra (M. C. Mufioz) Foto 9. Defoliacidn de encinas.




Tortrix viridana (Linnaeus, 1758)

Insecta. Lepidoptera. Tortricidae.

Esta pequefia mariposa, de menos de 2 cm de envergadura, se encuentra distribuida por
toda Europa, norte de Africa y oeste de Asia. Se encuentra por toda la geografia de Espaiia,
siendo sus dafios especialmente graves en el sudoeste de la Peninsula Ibérica. Se desarrolla
principalmente sobre especies del género Quercus, ocasionalmente ha sido observada sobre
diversas especies de frondosas.

Denominada cominmente como «lagarta verde», con su alimentacién provoca la des-
truccién de los brotes de afio y asi la pérdida de la cosecha bellotera, ademds de colapsar el
crecimiento, provocando importantes pérdidas econdémicas convirtiéndose en una de las pla-
gas mds graves de la encina y una de las pioneras en los tratamientos forestales.

Pasa el invierno en estado de huevo, en la primavera al iniciarse la foliacién nacen las
orugas que se introducen en las yemas delatando su presencia por un diminuto agujero de
entrada, al abrirse las yemas crea un refugio uniendo varias hojitas y alimentindose dentro
creando un tipico dafio en ventana, a lo largo de su desarrolle formara varios de estos refu-
gios con hojas cada vez mas desarrolladas. Las orugas, tras unos 20-30 dias desde su naci-
miento, crisalidan dentro del iltimo refugio de alimentacion. Al cabo de una semana emer-
gen los imagos que son crepusculares y nocturnos con una vida corta de apenas una semana,
las hembras realizan la puesta en los ramillos, en grupos de uno a tres huevos recubiertos de
detritos de la corteza y escamas de la
hembra, quedando del mismo color
del ramillo lo que la hace prictica-
mente imposible de detectar.

El ciclo biolégico depende de la
climatologia, en las zonas mds cali-
das las orugas son mds tempranas
naciendo en el mes de marzo, y en
zonas mas frias el nacimiento se re-
trasa hasta finales del mes de mayo.

Foto 1. Los imagos de Tortrix viridana son
de color verde o verde amarillento.
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Elaborada por: P. C.
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Foto 2. Puesta de Tortrix
viridana (V. Pérez).

Fota 3. Las orugas al
final de su desarrolle
miden entre 15,19 mm de
longitud, y poseen el
cuerpo cubierto de
numerosas punteaduras
negras.

Foto 4. Crisdlidas en los
iiltimos refugios
(J. Toimil).

Foto 5. Daiios
provecados por Tortrix

viridana.



Aleimma loeflingianum (Linnaeus, 1758)

Insecta. Lepidoptera. Tortricidae.

Su distribucidn es muy amplia, entre otros lugares se encuentra en Francia, Esparia, Por-
tugal, Italia incluido Sicilia y Cerdefia, Grecia, Irin, todos los paises de los Balcanes, etc.

La oruga se alimenta sobre Quercus spp., en especial de Quercus pyrenaica Willd. y
Quercus ilex L.

Pasa el periodo invernal en huevo y es a mediados de abril cuando nacen las primeras
orugas que enseguida se protegen con las hojas enrolladas por medio de hilos de seda.

En los meses de mayo y junio, entre hojas unidas con hilos de seda, se transforma en cri-
sdlida, de donde saldri la pequefia mariposa de color amarillento con vetas marrones que ca-
racteriza al adulto.

La hembra, una vez apareada, realiza la puesta que permanecerd como tal hasta media-
dos de abril del afio siguiente.

Por el dia a los adultos se les encuentra posados en las hojas.

Suele producir defoliaciones conjuntamente con otras especies, cohabitando habitual-
mente con Tortrix viridana (Linnaeus, 1758).

Foto 1. Imago posado

en una hoja.
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Elaborada por: V. P.

Foto 2. Oruga.

Foto 3. Refugio de la oruga y crisdlida.




Malacosoma neustria (Linnaeus, 1758)

Insecta. Lepidoptera. Lasiocampidae.

Distribuida por casi toda Europa, desde el sur de Escandinavia al norte de Africa y tam-
bién de Irlanda hasta los Balcanes, asi como en Asia, Espafia y Portugal.

Especie polifaga, estd citada alimentindose de: Quercus, Fagus, Betula, Populus, Ulmus,
Salix, Prunus, Arbutus, Crataegus, Morus y Castanea.

Pasa en huevo los periodos de temperaturas bajas. La puesta la realiza sobre ramillos de
pequefio tamafio, colocando los huevos ordenadamente alrededor del lefio.

Las larvas, nada mas nacer son de color negro, en los primeros estadios su comporta-
miento es gregario, y se cobijan en un ligero bolsén que les sirve de refugio.

Posteriormente cambia a un colorido inconfundible que le dan las distintas fajas de co-
lores distribuidos en su dorso de la siguiente manera: una banda blanca central, paralelas a
cada uno de sus lados las siguientes: negra, roja anaranjada, negra, roja anaranjada, azul, na-
ranja y azul. No son todas del mismo grosor. Poseen pelos no urticantes. Llegan a medir
unos 50 mm.

Las causantes de los dafios son las orugas que al alimentarse de las hojas causan defo-
liaciones. En Teruel casi siempre le acompafian en los dafios otras orugas como: Lymaniria
dispar (Linnaeus, 1758), Tortrix viriana (Linnaeus, 1758), Aliemma loenflingiana (Lin-
naeus, 1758), Erannis defoliaria (Clerck, 1859), etc.

Foto 1. Image (P. Cobos).
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Elaborada por: V. P.

Foto 2, Puesta.

Foto 4. Oruga en su fase
Jfinal de desarrollo.

Foto 3. Orugas en
primeros estadios.




Catocala (Catocala) nymphagoga (Esper, 1787)

Insecta. Lepidoptera. Noctuidae.

El subgénero Catocala se caracteriza por poseer espinas en las tibias posteriores cerca
de los espolones.

Como veremos mds adelante, este lepiddptero es de caracteristicas similares a Ephesia
nymphaea Esp. Incluso en su ciclo bioldgico, siendo esta especie un poco mds temprana en
la eclosion de los huevos y los adultos los podemos encontrar evolucionando hasta el mes de
agosto. Se encuentra distribuida por la totalidad de la Peninsula Ibérica en los montes de en-
cina y robles.

El comportamiento y las caracteristicas de las orugas son las mismas que en Ephesia
nymphaea, siendo necesaria la observacion de las cdpsulas cefélicas para diferenciarlas,
aungue los colores y tonalidades mds comunes son los que presentamos en las imagenes que
acompaiian a este texto.

Las orugas de las dos especies son muy dificiles de observar por lo bien que se mimeti-
zan con los ramillos y por permanecer inmdviles durante mucho tiempo, cuando se sienten
amenazadas despiertan una gran vitalidad, dejandose caer al suelo con contracciones y con-
vulsiones. En los primeros estadios se descuelgan por medio de un hilo.

En el caso de Carocala nymphagoga 1a crisalidacién es méds comin en el suelo, en un Foto 2. Detalle cdpsula cofilica.
fino capullo grisiceo.

Foto 1. El imago de
Catocala nymphagoga
apenas alcanza los 4 cm
de envergadura
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38 mm de longitud.

Elaborada por: P. C.




Catocala (Ephesia) nymphaea (Esper, 1787)

Insecta. Lepidoptera. Noctuidae.

Este lepidéptero posee caracteristicas similares a Catocala nymphagoga Esp., incluso en
su ciclo bioldgico, encontrdndose por casi toda la Peninsula en los montes de encina y ro-
bles, excepto en la vertiente cantibrica.

Las orugas de Ephesia nymphaea son muy voraces, llegan a consumir en las encinas las
hojas del afio anterior en sus iiltimos estadios larvales, de tal forma que se les puede oir cru-
jir al comer, defoliando totalmente el monte como si hubiese pasado un incendio.

La puesta la realiza en la tierra o en las hendiduras del tronco, pasando asi el periodo in-
vernal. En la primavera nacen las orugas, que son muy variables en coloracién y disefio,
identificdndose gracias a su especifica cdpsula cefdlica. Las larvas de las «catdcalas», en ge-
neral, se diferencian de otros Noctuidae por caminar como los Geometridae (midepalmos),
esto es debido a que en los primeros estadios solo posee tres pares de falsas patas, los geo-
métridos poseen dos, al completar los cinco pares tipicos de la mayoria de las orugas de le-
piddpteros siguen caminando de esta forma tan caracteristica.

La oruga puede crisalidar en las partes aéreas o en el suelo, protegiéndose en un capullo
de color grisdceo, el cual cubre con varias hojas unidas por hilos de seda, en cuyo interior se
encuentra la crislida.

Foto 1. Los imagos del
género Catocala se
mimetizan con las
cortezas de los drboles.
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Elaborada por: P. C.
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Foto 3. Detalle cdapsula

Foto 2. Ephesia
nymphaea puede
alcanzar los 48 mm de
envergadura.

cefilica.

Foto 4. Oruga en su fase
Jinal de desarrollo, donde
puede alcanzar los 47 mm

de longitud.



Erannis defoliaria (Clerk, 1759)

Insecta. Lepidoptera. Geometridae.

La distribucion de esta especie ocupa desde Europa hasta el Cducaso, estando introdu-
cida en Canadé. En Espaiia se encuentra desigualmente distribuida, siendo méds comiin en el
centro y norte de la peninsula. Muy polifaga, se alimenta de las hojas de numerosas frondo-
sas forestales y frutales, ocasionando dafios principalmente en encinas, robles (Quercus) y
hayas (Fagus).

Los imagos vuelan en el invierno, con una sola generacién anual. Existe un acusado di-
morfismo sexual; las hembras son dpteras con el abdomen muy abultado, de un centimetro
de longitud. Los machos de aspecto mds esbelto poseen alas de color anteriores de color
amarillo ocre con lineas antemedia y postmedia castafio rojizas, salpicadas de puntos obscu-
ros, alcanzan los 4,5 cm de envergadura.

Las hembras son fecundadas al atardecer y trepan por el hospedador para realizar la puesta
en la corteza de las ramas cerca de las yemas, compuesta por huevos aislados o en pequefios
grupos. Una sola hembra puede poner hasta 400 huevos en una sola planta. Las orugas nacen en
abril, coincidiendo con la brotacion de Ia planta, se alimentan de las yemas dejindolas vacias y
oculto el dafio a la vista del profano. En el tercer estadio adquiere su aspecto definitivo, siendo
muy variable de unos individuos a otros. Al ser un geométrido posee solo dos pares de falsas pa-
tas lo que le fuerza a desplazarse encorvdndose con el aspecto tipico de «midepalmos». Al final
de su desarrollo, 5 estadios, alcanza
los 3,5 cm de longitud, desciende al
suelo donde crisalida semienterrada
entre la hojarasca.

Pueden producir defoliaciones
totales, sin embargo el dafio mds
grave es el de los primeros esta-
dios, al destruir la brotacion y pasar
inadvertida. En frutales incluso lle-
gan a roer los frutos, causando una
importante pérdida econdmica.

Foto 1. Hembra dptera
(C. Gomez de Aizpirua).
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Elaborada por: P. G,
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Foto 2. Las orugas sobre olmo son de
tonos mds obscuros
(C. Gémez de Aizpima).

Fote 3. Oruga de Erannis defoliaria.




Phalera bucephala (Linnaeus, 1 758)

Insecta. Lepidoptera. Notodontidae.

Esta especie se encuentra distribuida por toda Europa introduciéndose en Asia a través
de Siberia. En el Sur de Espaifia, [talia y Marruecos existe la subespecie bucephalina Stai-
dinger.

Segiin las condiciones climdticas, esta especie presenta una o dos generaciones anuales.
En nuestro pais es bivoltina, presentando una primera generacion de adultos que vuela en
los meses de abril, mayo y junio y otra segunda generacién que lo hace en julio y agosto.
Las hembras realizan la puesta en grupos numerosos, 200-400 huevos, en el envés de las ho-
Jjas. Las orugas al nacer son de comportamiento gregario volviéndose solitarias en el iiltimo
estadio. Se alimentan de las hojas respetando la nerviacién principal. Una vez se ha desarro-
llado la oruga crisdlida en el suelo, desnuda, sin formar capullo, las que proceden de la se-
gunda generacion de imagos pasan el invierno en este estado, pudiendo permanecer, en al-
gunos casos, en diapausa hasta dos afios, emergiendo los adultos en la primavera del afio
siguiente.

Es una especie muy polifaga, citada sobre numerosas frondosas, Acer, Betula, Corylus,
Castanea, Fagus, Populus, Quercus, Salix, Tilia y Ulmus. En el caso de poblaciones eleva-
das, las orugas de Phalera bucephala pueden ocasionar defoliaciones de cierta importancia
en frondosas.

Foto 1. Los adultos
poseen un disefio
caracteristico, alcanzando
los 68 mm de envergadura
(V. Pérez).
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Etaborada por: P.C.

Foto 3. Oruga en su fase final de desarrollo (C. Gomez de Aizplirua)




Thaumetopoea processionea (Linnaeus,1758)

Insecta. Lepidoptera. Thaumetopoeidae.

Este lepiddptero conocido comiinmente como la «procesionaria del roble» se encuentra
distribuido por Europa central y del sur. En Espafia se encuentra muy repartida a excepcidn
de Levante y Andalucia.

Los adultos tienen la misma apariencia que las demds especies del género (T. pityo-
campa y T. pinivora), vuelan en el mes de agosto realizando la puesta en ramas y tronco, en
forma de plast6n cubierto por las escamas anales de la hembra que mimetizan el conjunto
con el color de la corteza. Las orugas son gregarias en todo su desarrollo, alimentindose por
la noche de las hojas de diversas especies de robles de hoja caduca (Quercus), durante el dia
permanecen refugiadas en un bolsén que cambia de lugar en los primeros estadios, siendo
fijo a partir del tercero, ubicado en el tronco o entre ramas gruesas. Las orugas se desplazan
en procesion, lineal si son pocos individuos o en varias filas e incluso en rombo si son mu-
chos. Crisalidan en un refugio comiin, generalmente ubicado en la base de los troncos, den-
tro del cual estdin las crisdlidas envueltas en un capullo independiente.

Pueden llegar a producir defoliaciones importantes si se trata de grandes colonias, aun-
que en nuestro pais sélo ha causado dafios puntuales. Dado que las orugas son muy urtican-
tes a partir del tercer estadio, el dafio se agrava al dificultar los trabajos selvicolas y crea pro-
blemas en las personas en parques y dreas recreativas. i

Foto 2. Detalle de los largos pelos que adornan el cuerpo de T. processionea.

Foto 1. Las orugas de
T. processionea pueden
aleanzar los 3 cm de
longitud.
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Fote 3. Aspecto del refugio de las
B Aduro orugas en el tronco de un roble

Elaborada por: P. C. (V. Pérez).




Altica quercetorum (Foudras, 1860)

Insecta. Coleoptera. Chrysomelidae.

Se trata de un crisomélido defoliador perteneciente a la subfamilia Alticinage. Distribuida
por casi toda Europa, desde Esparia hasta el Cducaso y desde Sicilia hasta el sur de Escandi-
navia,

Especie polifaga, que se alimenta principalmente del género Quercus, también estd ci-
tada sobre Alnus, Betula, Corylus, Fragaria, Rosa, Salix y Vitis.

Pasa en estado de adulto los periodos de temperaturas bajas, refugiado bajo la hojarasca.
Al salir de la hibernacion necesitan alimentarse en las hojas para poder aparearse. La puesta
la realiza sobre el envés de las hojas, siendo los huevos de color amarillo claro en grupos de
2 a 11 huevos. Las larvas son negras, se desplazan en grupo, es decir son gregarias, se ali-
mentan del parénquima foliar ¥ de una de las cuticulas, respetando la otra, normalmente la
del haz, y ocasionando un tipico dafio en ventana. La pupacién tiene lugar entre las resque-
brajaduras del drbol y entre la hojarasca al pie de los drboles.

Los dafios de Altica quercetorum llegan a esqueletizar en algunos casos hasta el 100%
de las hojas de los drboles atacados, lo que ocasiona un debilitamiento general al no poder
realizar correctamente la fotosintesis, favoreciendo la entrada de patdgenos y xiléfagos, ter-
minando con la vida de la planta.

Foto 1. Los adultos son
de color verde metdlico,
con reflejos azulados
(J. M. Cobos).
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Elaborada por: P. C.

Foto 2. Tipico dafio en
ventana ocasionade por
adultos y larvas

(J. M. Cobos).

Fote 3. El niimero de
individuos puede ser muy
elevado en una misma
planta (J. M. Cobos).

Foto 4. Aspecto de un roble atacade por Altica

guercetorum {(J. M. Cobos).



Attelabus nitens (Scopoli, 1763)

Insecta. Coleoptera. Curculionidae.

Su distribucién comprende toda Europa.

Se alimenta de las hojas de Quercus, Castanea, Alnus y Corylus.

Los adultos son de color rojo con la cabeza y las antenas de color negro. Es frecuente
verlo alimentdndose en las hojas.

La hembra coloca uno o varios huevos cerca del nervio de la hoja y les construye un re-
Foto 2. Daiios de

fugio cortando la hoja por ambos lados, dejando intacto el nervio principal. A continuacidn :
= - o Attelabus nitens en las
enrolla, comenzando por la punta, las dos mitades y forma un canutillo caracteristico. hajas por la fabricacidn
de canutillos donde viven
las larvas.

mElFEB'lnmlma, MAY | JUN JJLIAMIHIGGTIHMIM::
B Aduito

Foto 1. El adulto de
Lasiorhynchites se
alimenta en Quercus,
Betula, Pinus y Alnus.

Foto 1. Adulte de
Attelabus nitens.

Elaborada por: V. P.

Lasiorhynchites coeruleocephalus (Schaller, 1783)

I} : : lonidae.
nsecta. Coleoptera. Curculionidae S Tsosa i
hajas producidos por los

adultos.

Elaborada por: V. P.



Cerambyx cerdo mirbeckii (Lucas, 1842)

Insecta. Coleoptera. Cerambycidae.

Cerambyx cerdo, Linnaeus 1758, posee una distribucién eurasidtica, encontrandose en
la Peninsula Ibérica, Baleares y Norte de Africa sélo la subespecie mirbeckii.

Se trata de un xil6fago de gran tamafio, puede alcanzar los cinco centimetros de longi-
tud, coloniza partes muertas de las plantas, afectando a diversas frondosas, aunque sus da-
fios son més graves en el género Quercus, especialmente encinas y alcornoques.

Los adultos vuelan de junio a septiembre, siendo buenos voladores crepusculares o noc-
turnos. Las hembras depositan los huevos en el interior de la corteza del tronco y ramas
gruesas, naciendo las larvas a los pocos dias. Al principio las larvas se alimentan en las ca-
pas de la corteza para penetrar posteriormente en el interior del drbol. El desarrollo larvario
puede durar de 2 a 3 afios alcanzando la larva hasta 7 cm de longitud y realizando grandes
galerias elipticas. Para pupar, el insecto prepara la salida al exterior para volver al interior de
la madera para pupar protegida, se transforman en imago en otoflo, pero permanecen en la
cdmara de pupacion o cerca de la salida hasta la primavera, segiin las temperaturas.

Cerambyx cerdo suele atacar drboles decrépitos o decadentes, destruyendo su parte ma-
derable y acelerando la descomposicién. Pero las podas abusivas y mal hechas han favore-
cido la colonizacién de drboles mds «sanos» por este insecto, dado que facilita la realizacidn
de la puesta en las secciones de poda que el drbol no puede cicatrizar, ocasionando hoy en
dia graves problemas en encinas y alcornoques a largo plazo, provocando la rotura de ramas
o el quebrado de fustes por la accién del viento. Sus ataques son muy graves en Andalucia
occidental, Baleares v Extremadura.

Cerambyx welensii (Kiister 1846) es otro cerambicido muy similar a C. cerdo, por lo
que desde hace tiempo se han confundido sus dafios. Se distribuye por Europa meridional y
Asia Menor, no estando confirmada su presencia en el norte de Africa, en la Peninsula Ibé-
rica se encuentra en la mitad septentrional, en las zonas mds célidas.

Los adultos vuelan de mayo a agosto, de aspecto muy parecido a Cerambyx cerdo del
que se distingue porque sdlo el primer artejo de los tarsos posteriores estd dividido por una
linea longitudinal, mientras que C. cerdo posee los dos primeros artejos divididos. También
podemos diferenciarlos por el aspecto rojizo del final de los élitros, caracteristica que no po-
see C. welensii, aunque esta caracteristica no es definitiva.

Hay que tener en cuenta que Cerambyx cerdo L. se encuentra incluido en el Convenio de
Berna anexo 2: «Especies estrictamente protegidas»; por la Directiva Hébitat en los anexos
2: «Especies de interés comunitario cuyo hdbitat debe ser objeto de proteccidn», y 4: «Es-
pecies sujetas a proteccidn estricta; y catalogada como Vulnerable por la TUCN»,
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Elaborada por: P.C.

Foto 2. La larva posee un
color blanco marfil
(V. Pérez).

Fote 3. Los imagos de Cerambyx welensii pueden
ser un poco mis grandes gue C. cerdo, alcanzando
los 65 mm de longitud

Foto 4. Seccidn de un tronce de encina donde se
pueden apreciar las galerias del cerambicido.

Foto I. Los adultos de
Cerambyx cerdo miden enire
25 y 62 mun de longitud.

Foito 5. Aspecto de un roble gue ha sufrido el atague
de Cerambyx cerdo durante décadas.



Platypus cylindrus (Fabricius, 1801)

Insecta. Coleoptera. Platypodidae.

Especie europea que ocasiona dafios graves en los paises mediterrdneos, se encuentra
distribuida por toda la Peninsula Ibérica, principalmente en las masas de Quercus suber y
Q. ilex, aungue también afecta a otras frondosas. Este perforador ha visto favorecida su ex-
pansidn en los tltimos afios gracias a la muerte de numerosos pies por la «seca» de encinas
y alcornoques, al aumentar el sustrato donde reproducirse y aumentar su poblacidn de ma-
nera alarmante.

El adulto mide algo mds de 5 mm colonizando tanto pies sanos como muertos o decré-
pitos, actualmente crea graves dafios en alcornoques recién descorchados, en cuyos troncos
se concentran numerosos individuos llegando a causar la muerte del arbol.

Se trata de una especie mondgama, los adultos penetran en los troncos y ramas gruesas
de los drboles, introduciéndose en el lefio a través de un pequefio orificio, a partir del cual
realizan un sistema de galerfas muy ramificado, al final de las cuales depositan los huevos.
Los imagos limpian de detritus las galerias, amontonindose el serrin en el orificio de en-
trada e incluso al pie del drbol; al realizar esta actividad los adultos depositan esporas de
hongos a lo largo de las galerias, abandonando después el sustrato por el mismo orificio de
entrada. Al nacer, las larvas se alimentan del micelio filngico que ha invadido las galerias
(por eso se les denomina «escarabajos de ambrosia», por su alimentacién micéfaga) al com-
pletar su desarrollo los nuevos imagos
emergen al exterior por el mismo orificio
de entrada de los progenitores, atrave-
sando las galerfas invadidas del hongo
impregnéndose de esporas, estando prepa-
rados para colonizar otro drbol.

Se desconoce su ciclo bioldgico, los
imagos vuelan en junio-julio, parece que
posee varias generaciones al afio, sobre
todo en el Sur de la Peninsula.

Foto 1. Image. Detalle
de la cabeza.

Elabarada por: P. C.
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Foto 2. Imago saliendo
por el mismo orificio de
enfrada.

Foto 3. Detalle del serrin
en los orificios de entrada.

Foto 4. Alcornogue atacado por Platypus.



Coroebus florentinus (Herbst, 1801)

Insecta. Coleoptera. Buprestidae.

Coledptero cuya larva de habitos xil6fagos causa mortandad de ramas en todas las espe-
cies de Quercus que se desarrollan en el dmbito circunmediterraneo.

Sus dafios son especialmente apreciables en encinas y alcornoques. Consisten en el ani-
llamiento y consiguiente secado de ramas exteriores y soleadas de grosor medio: el anilla-
miento interior con la cdmara de pupacion y posterior orificio de salida se producen en did-
metros que varian usualmente entre 10 y 15 mm, lugar donde la rama quicbra facilmente
una vez se ha producido el dafio.

Los adultos, con un tamafio entre 1,5 y 2 cm, resultan inconfundibles por su alargada
forma, dgil vuelo y bello color verde bronce metalico con bandas. Vuelan a finales de pri-
mavera y comienzos del verano poniendo los huevos en la parte superior de las ramas que
forman la copa, principalmente en drboles aislados o en masas claras.

La larva, blanquecina y aplanada, va avanzando por el interior de la rama sin tocar la al-
bura hasta que la primavera siguiente (en condiciones climdticas no favorables la larva
puede retardar su salida un afio) acerca su galeria hacia la parte externa de la rama y va-
riando su direccion la anilla interiormente. Aproximadamente un mes y medio después el
imago emerge tras haber realizado la pupacion en el interior de la rama muerta.

Los dafios empiezan a apreciarse
en coincidencia con el anillamiento: la
rama adopta un color anaranjado que
varfa con el tiempo a rojo obscuro. Son
caracteristicos los «fogonazos» que
salpican la copa y se mantienen en el
drbol largo tiempo. El tinico medio de
control posible que resulta factible de
un modo prictico es la corta de las ra-
mas cuando empieza a variar su color
(mediados de primavera), y antes de
que el imago emerja de la cdmara de
pupacion (mes de junio).

Foto 1. Imago de Coroebus florentinus

(V. Pérez).
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Elaborada por: G. S.

Foto 2. Copa con ramas afectadas
(V. Pérez).

Foto 3. Larva del
bupréstido (J. M. Cobos).

Foto 4. Anillamienito
de la rama (P. Cobos).
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Coroebus undatus (Fabricius, 1787)

Insecta. Coleoptera. Buprestidae.

Este insecto se encuentra distribuido junto al alcornoque por Europa central y meridio-
nal, norte de Marruecos y Peninsula Ibérica.

Especie monéfaga, que se alimenta exclusivamente del alcomnoque ( Quercus suber).

Los adultos viven unos veinte dias, las hembras depositan los huevos aislados o en pe-
quefios grupos en las grietas del tronco adheridos gracias a una sustancia que se endurece
con el aire. Las larvas al nacer atraviesan las capas del corcho hasta instalarse en la capa ge-
neratriz suberofelodérmica, desde la cual formard galerias sinuosas durante dos afios. Poste-
riormente para pupar realizan una galeria de salida cerrada por una estrecha capa y se aloja-
rin en una cdmara de pupacién en el corcho. El insecto perfecto para emerger al exterior
sélo tiene que perforar en dicha capa un orificio eliptico
de salida.

Normalmente el niimero de individuos por drbol no
es elevado, sélo dos o tres con galerias de mds de un me-
tro de longitud; sin embargo, afio tras afio hasta el nuevo
descorche, las galerias producidas por el insecto en las
distintas capas del corcho hace que éste se deprecie y
pierda valor. Al mismo tiempo se producen manchas os-
curas en la corteza, que son debidas a trasvasaciones de
savia oscurecidas por los taninos, que debilitan el drbol
predisponiéndolo a nuevas colonizaciones del insecto.
Ademds, al realizar «la pela» el corcho «se da mal» pro-
vocdndose heridas y desgarros en la capa generatriz, im-
pidiendo la nueva formacién de corcho y dejando el lefio
al descubierto, lo que facilita la entrada de otros perfora-
dores (Cerambyx spp.), hongos patégenos y de pudricion
que provocan el debilitamiento del drbol, inicidndose asi
el decaimiento del alcornoque.

Foto 2. Larva en su
galerin de alimentacidn.

Foto 1. Adulte de Coroebus undatus.

Fota 3. Daiios en un alcornogue recién

descorchado.

Elaborada por: P. C.




Agrilus grandiceps (Kisenwtter, 1857)

Insecta. Coleoptera. Buprestidae.

Distribuido por la Europa meridional mediterrdnea: Chipre, Yugoslavia, Espania, etc.

Se alimenta de las plantas de Quercus coccifera, Quercus ilex y Quercus pubescens.

Comenzando en el extremo de una ramilla hacia abajo, la larva se nutre en la zona verde
de cambium y floema, realizando una galeria helicoidal y aumentando su grosor conforme
va evolucionando. Una vez ha terminado de desarrollarse se introduce en la madera y pre-
para la galerfa, donde se transforma en pupa.

Muy comiin sobre todo cuando se dan épocas de sequia en zonas de suelo pobre, donde
suele tener su hébitat Quercus coccifera.

Foto 1. Adulte en reposo cerca del agujero de salida.

Elaborada por: V. P.

Foto 2. Larva.

Foto 3. Galeria descendente en
forma helicoidal con la larva de
color blanco.

Foto 4. Ramilla de
Quercus coccifera con el
color marrdn que delata
los daiios de la larva.



Kermes vermilio (Planchon, 1864)

Insecta. Hemiptera. Kermesidae.

Este insecto chupador pasa todo el invierno inactivo, en estado de larvas jévenes, fijadas
a la planta huésped y recubiertas por una secrecion cérea que les sirve de proteccion. Con el
aumento de las temperaturas, hacia el final del invierno o comienzo de la primavera, reini-
cian su actividad completando dos nuevos estadios larvarios antes de llegar al estado adulto.

Existe un marcado dimorfismo sexual siendo los machos alados y las hembras comple-
tamente dpteras. Alcanzado este estado realizan el aparcamiento y posteriormente la puesta,
para lo cual se fija la hembra a un ramillo joven y cubre con su cuerpo esférico, de color ma-
rrén claro, la totalidad de los numerosos huevos que porta en su interior, la cifra puede estar
alrededor de los 1.500.

Mediado el verano ya es momento de encontrarse larvas nacidas que han salido del inte-
rior del caparazén de la hembra dispuestas a alimentarse y pasar posteriormente el invierno
en este estado.

Kermes vermilio es un céceido que ha estado citado fundamentalmente sobre coscoja
(Quercus coccifera), no obstante los ataques actuales se estin localizando mayoritariamente
en encinas (Quercus ilex). Los dafios en estas plantas se producen por el secado de ramillos
a partir de la zona de alimentacién de este chupador. Cuando la infestacion es fuerte los da-
fios son bastante aparentes llegando a revestir en algunas plantas cierta gravedad. La im-
portancia de su ataque puede acen-
tuarse en afios o perfodos de fuerte
estrés hidrico.

Los parasitos y los predadores
juegan un importante papel en el
control de este insecto.

De las hembras fecundadas de
este insecto se obtiene dcido kermé-
sico, utilizado como colorante para
rojos y carmines e incluso como co-
lorante alimenticio.

Foto I. Pequeiias larvas mdviles de
K. vermilio (V. Pérez).
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Elaborada por: R. H.

Foto 3. Hembra fijada sobre
un tallo joven.

Foto 2. Hembras de
K. vermilio (V. Pérez).

Foto 4. Encina con fuerte
atague de K. vermilio.




Phylloxera quercus (Boyer de Foscolombe, 1834)

Insecta. Hemiptera. Phylloxeridae.

Esta especie se encuentra distribuida en la cuenca mediterrdnea e Iraq. En la Penin-
sula Ibérica se encuentra ampliamente repartida detectdndose sobre distintas especies de
Quercus.

Las hembras fundatrices nacen de huevos en la primavera y se alimentan en los brotes y
el envés de las hojas, dando lugar a una generacién de individuos alados y dpteros. Estos se
dispersan al final de la primavera para colonizar especies de robles de hoja caduca, mientras
que los dpteros se alimentan sobre el mismo drbol en que estaban las fundatrices. Posterior-
mente, ambos producirdn varias generaciones dpteras, finalmente nacerdn individuos sexua-
dos alados que se dispersan volviendo a especies de hoja perenne donde pondran huevos in-
vernantes en las grietas de la corteza.

La alimentacién de larvas y adultos se realiza en el envés de la hoja, preferentemente
cerca de los nervios, provocando una reaccién en el haz a modo de pequefias punteaduras
cloréticas. Cuando las hojas son jévenes, provocan enrollamientos y atrofias en el limbo, el
dafio es especialmente grave en viveros, donde poblaciones elevadas reducen dristicamente
la capacidad fotosintética de las hojas.

Foto 1. Aspecio de las manchas clordticas en el haz de la hoja.

Elaborada por: P. C,

Foto 2. Numerosos individuos, larvas y adulfos alados en el envés de la hoja.

Foto 3. Ninfa de iiltimo estadio.




Asterodiaspis ilicicola (Targioni-Tozzetti, 1888)

Insecta. Hemiptera. Asterolecaniidae.

Especie mediterrdnea, se encuentra acompafiando a la encina (Quercus ilex) en su distri-
bucidn, en Espaiia es muy comin sobre todo en el centro y sur de la peninsula y Baleares.

El primer estadio larvario es mévil, con sus tres pares de patas se desplazan por la planta
hasta encontrar un lugar idéneo donde fijarse, lo que ocurre después de la primera muda, en
que se fabrican una proteccion rigida en forma de escudo. Los adultos, por lo tanto, son sé-
siles, fijados en el haz de la hoja, presentan el escudo de color amarillo verdoso, liso, trans-
parente, hemisférico en la hembra y algo mis alargado en los machos.

Esta cochinilla sélo se asienta en el haz de las hojas de la encina, posiblemente buscando
una mayor insolacidn, por eso también estd mds presente en las hojas periféricas de la copa,
donde se alimenta succionando la savia, con lo que ocasiona una toxemia en forma de peque-
fias dreas cloréticas. Se trata de una especie univoltina, las primeras larvas méviles se detec-
tan en abril, procedentes de hembras invernantes, se desarrollan rdpidamente para fijarse en
mayo con un desarrollo més lento, teniendo lugar la reproduccién de agosto a octubre.,

Cuando la infestacién es muy elevada, las hojas se secan y se desprenden prematura-
mente, provocando el decaimiento de la encina por la pérdida de capacidad fotosintética y,
por las picaduras de alimentacién, ademds de la pérdida de savia elaborada, las heridas pro-
vocadas facilitan la entrada de hongos, bacterias, etc.

Foio 2. La alimentacién provoca una clorosis donde se asientan las cochinillas.

Foto 1. Hojas de encina muy invadidas por Asterodiaspis ilicicola.

Elaborada por: P.C. Foto 3. Detalle de los escudos de Asterodiaspis ilicicola.




Aceria ilicis (Canestrini, 1891)

Arachnida. Prostigmata. Eriophyidae

Este dcaro, de apenas (0,2 milimetros de longitud, se encuentra asociado a la encina
(Quercus ilex) y al alcornoque (Q. suber) provocando una erinosis en las hojas muy comiin
en toda la Peninsula Ibérica.

Los eriéfidos son unos dcaros de cuerpo vermiforme con sélo dos pares de apéndices,
exclusivamente fitéfagos y son, en general, muy especificos de sus hospedadores. Durante
su alimentacidn inyectan sustancias reguladoras del crecimiento, que, en el caso de A. ilicis,
provoca la hipertrofia de la pilosidad del envés de la hoja, dafio tipico conocido como la
«erinosis de la encina». En el caso del alcornoque se produce ademds una pequefia deforma-
cion del limbo en la zona afectada, a modo de pequefia concavidad donde se alojan los dca-
ros. Los pelos hipertrofiados adquieren un color al principio amarillento para tornar anaran-
jado y finalmente marrén obscuro.

Producen dafios poco importantes, salvo en poblaciones muy elevadas, en cuyo caso el
aspecto del drbol, sobre todo en parques y jardines, es poco estético y pierde valor oma-
mental.

Elaborada por: P. C. Foto 1. Aspecto de una hoja afectada de erinosis.

Andricus coriarius (Hartig, 1843)

Insecta. Hymenoptera. Cynipidae.

La agalla inducida por este insecto se encuentra repartida por Asia Menor, norte de
Africa y Europa central y meridional. Presente en toda la Peninsula Ibérica.

Solo se conoce la generacion dgama, se desarrollan sobre las yemas de los robles. As-
pecto lefioso, semigloboso adornado por numerosas espinas largas, estriadas y gruesas, de
punta redondeada a veces curvada; coloracién verde inicialmente, después amarillenta tor-
nandose pardo en la madurez. La agalla posee numerosas cavidades larvarias independien-
tes de forma oval.

Se desarrolla a finales del verano completando su desarrollo en el otofio. Se trata de una
agalla no muy abundante, que se detecta con mds facilidad sobre rebollo {Quercus pyre-
naica).

Elaborada por: P. C. Foto I. Agalla de Andricus coriarius.




Andricus foecundatrix (Hartig, 1840)

Insecta. Hymenoptera. Cynipidae.

Foto 1. Las agallas estdn
formadas por las brdcteas
hipertrofiadas de las
yemas, ddndole un
aspecto caracteristico,

tipo «alcachofas.

Presenta un drea de distribucidon muy amplia en Europa llegando hasta Irdn. Produce una
agalla muy comiin en especies del género Quercus marcescentes, especialmente en el rebo-
llo (Q. pyrenaica).

Esta agalla estd inducida en las yemas por individuos pertenecientes a la generacion ase-
xual, formdndose en el verano, al final de su desarrollo las bricteas hipertrofiadas que for-
man el exterior de la cecidia se abren en forma de roseta, permitiendo ver la agalla interna
que cae al suelo donde se transformard el insecto emergiendo en la primavera del segundo ©
tercer afio de la formacion de la agalla. La generacion sexual induce agallas pilosas sobre los
amentos masculinos.

Normalmente aparecen de forma aislada y no muy numerosas por drbol.

Elabarada por: P. C.

Foto 2. Agalla vieja con
las brdcteas abiertas.

Andricus kollari (Hartig, 1843)

Insecta. Hymenoptera. Cynipidae.

Distribuida por Europa, norte de Africa, Asia Menor hasta Irdn; muy extendida por el cen-
tro y sur de Europa, presente en la Peninsula Ibérica, estando ausente en las Islas Baleares.

Produce agallas en las yemas de los robles, de forma esférica, unilocular, de superficie
lisa, lampifia, de hasta 23 mm de didmetro. Se encuentran aisladas o en grupos poco nume-
ToSOs.

La agalla, Andricus kollari, estd inducida por los imagos de la generacidon asexual, de re-
produccidn partenogenética. La fase sexual no ha sido detectada en la Peninsula Ibérica.

Aunque normalmente los imagos (hembras) aparecen al final del verano, agosio-sep-
tiembre, podemos encontrar emergencias al final de la primavera debido a que parte de la
poblacidn retrasa su emergencia, realizando la puesta en la base de las yemas axilares. Al
principio de su desarrollo son de color verde claro (junio-julio), al madurar se vuelven par-
das vy lefiosas lo que ocurre en septiembre-octubre.

Se trata de una de las agallas mds comunes y abundantes, las cuales pueden persistir en
el drbol durante varios afos.

Foto 1. Agallas sobre
Quercus pyrenaica.

Foto 2. Adulte de
Andricus kollari recién
emergido al lado del
orificio de salida.

Elaborada por: P. C.




Andricus mayri (Wachtl, 1879)

Insecta. Hymenoptera. Cynipidae.

Este insecto gallicola estd distribuido por Europa, regién circunmediterrdnea, Asia Me-
nor e Irdn. Ampliamente repartida por la Peninsula Ibérica.

No se conoce la generacién sexual. Las agallas se desarrollan sobre las yemas de los ro-
bles caducifolios, raramente sobre los frutos. Posee un cuerpo central adornado de largos
apéndices anchos con el dpice de color negro, verdes y pegajosas en su desarrollo que tornan
pajizas en la madurez. Se desarrollan durante el verano y principios del otofio persistiendo
en el drbol durante el invierno, los imagos emergen de las agallas al principio de la pri-
mavera.

Se consideran dos formas, todavia sin aceptar taxonémicamente como subespecies, una
europea gue se forma en los amentos y otra circunmediterrinea, forma panteli, que estaria
presente en la Peninsula Ibérica siendo mds grande que la europea.

Elaborada por: P. C.

Andricus pictus (Hartig, 1856)

Insecta. Hymenoptera. Cynipidae.

Este insecto se encuentra repartido solamente por Irdn, norte de Africa y la Peninsula
Ibérica.

Se desconoce la generacion bisexual. Los individuos asexuales inducen agallas en los
frutos de los robles de aspecto lefioso, forma troncocénica con la base abrazando la bellota
atrofiada a modo de corona de espinas, el dpice también posee prolongaciones espinosas
pero més cortas, color marrén rojizo de aspecto pegajoso que se seca con la madurez. Nor-
malmente se observan varias agallas juntas, en grupos de 3 a 8.

Se desarrollan desde mediados del verano completando su desarrollo en el otofio, mo-
mento en que normalmente se desprenden del arbol, emergiendo los imagos en el mes de
febrero.

Aunque se encuentra citada sobre quejigo (Quercus faginea) es mds comun y casi ex-
clusiva del rebollo (Q. pyrenaica) donde en ocasiones es muy abundante a pesar de ser una
agalla mds bien rara.

Elaborada por: P. C.
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Foto 1. Las agallas de Andricus mayri pieden alcanzar los 3,5 cm.

Foto 1. Agallas de Andricus pictus.




Andricus quercusramuli (Linnaeus, 1761)

Insecta. Hymenoptera. Cynipidae.

Especie de distribucidn europea, frecuente en la Peninsula Ibérica y en las Islas Balea-
res. Las agallas inducidas por estos insectos se desarrollan en los pediinculos de los amentos
masculinos de los robles.

Se trata de una agalla de aspecto globoso, de color blanco o rosado, constituida por pe-
quefias agallitas unidas cubiertas por filamentos que se entrecruzan dando un aspecto algo-
donoso, de tamaiio variable llegando a superar los 20 mm de didmetro. Estén inducidas por
los adultos de la generacidn sexual que inician su desarrollo en la primavera (abril-mayo).
Al final de su desarrollo, en julio, se tornan de color marrdn, para volverse negruzcas y per-
maneciendo en el arbol hasta la primavera siguiente.

La generacién asexual, partenogenética, es rara y se desarrolla en las yemas al inicio de
la primavera.

Elaborada povr: P. C.

Andricus quercustozae (Bosc, 1792)

Insecta. Hymenoptera. Cynipidae.

Esta especie estd distribuida por Asia Menor, Norte de Africa y Europa central y meri-
dional. Se trata de una especie muy comiin en casi toda la Peninsula Ibérica, siendo rara en
el norte ¥ noreste.

Este insecto induce agallas en los robles, siendo muy comiin en el rebollo (Quercus
pyrenaica).

Produce agallas en las vemas de los robles, de forma esférica, adornada con una corona
de 7 a 8 cortas espinas en la parte superior, unilocular, lefiosa; de superficie lisa, lampifia, de
hasta 4.5 centimetros de didmetro. Se encuentran aisladas o en grupos poco numMerosos.

Los imagos de la generacién dgama depositan la puesta en las yemas entre febrero a
abril, la agalla empieza a formarse en julio-agosto, completando el desarrollo a finales del
verano, incluso en otofio. Al principio la agalla es verde, rojiza volviéndose de color marrén
y pardo al final de su desarrollo, y desprendiéndose o permaneciendo en el drbol varios
afios. Se desconoce su generacién sexual, aunque podria completar su ciclo bioldgico sobre
el alcomoque (Q. suber).

Se trata de una de las agallas mds comunes y conocidas popularmente en Espaiia. Algu-
nos afos la abundancia de esta especie llega a cubrir espectacularmente los robles, especial-
mente en Quercus faginea, Q. pyrenaica y Q. canariensis.

Elaborada por: P.C.

Foto 1. Tipico aspecto
algodonoso de la agalla
de Andricus
quercusramuli.

Foto 1. Agalla joven sobre
Quercus pyrenaica.

Foto 2. Grupos de agallas
viejas sobre robledilla
(Quercus fruticosa).




Andricus viscosus (Nieves-Aldrey, 1986)

Insecta. Hymenoptera. Cynipidae.

Esta especie ha sido detectada solamente en Austria, Hungria, sur de Francia, Italia con-
tinental, Sicilia y Espafia. En la Peninsula Ibérica solo ha sido citada en el nordeste.

Solo se conoce la generacion dgama, se desarrollan sobre las bellotas de los robles,
Q. humilis v Q. robur. Las agallas son de color rojo a rojo obscuro y pegajosas antes de la
maduracién, poseen una base que envuelve el fruto abortado del que surge una prolongacidn
a modo de cuello estrecho que termina en un ensanchamiento a modo de corona plana de
forma irregular. Completan su desarrollo al final del verano, se vuelven pardas y pierden la
viscosidad, suelen desprenderse del drbol detectindose en el suelo con hojas secas adheri-
das, emergiendo los imagos en la primavera siguiente.

Se desarrolla a finales del verano completando su desarrollo en el otofio. Se trata de una
agalla no muy abundante, que se detecta con mds facilidad sobre rebollo (Quercus pyre-
naica).

Elaborada por: P. C.

Biorhiza pallida (Olivier, 1791)

Insecta. Hymenoptera. Cynipidae.

Especie distribuida por Asia Menor, norte de Africa y Europa. Muy frecuente en toda la
Peninsula Ibérica.

Las agallas producidas por la generacién sexual, se forman a partir de las yemas de los
robles, de aspecto semiesférico, esponjoso, de color amarillento, verdose o rosado, lampifio,
pluriloculares, emergiendo numerosos individuos en un solo ejemplar. Se trata de una de las
agallas mds grandes en nuestros bosques, llegando a sobrepasar los seis centimetros de did-
metro.

Las hembras, una vez fecundadas por los machos, realizan la puesta en las yemas, em-
pezando la formacién de la agalla coincidiendo con la foliacién del drbol, desarrolldndose
ripidamente estando maduras al final de la primavera y tomdndose de color pardo.

La generacidn asexual produce agallas en el sistema radical de los robles, de forma se-
miesférica, aisladas o en grupos, a veces se detectan a bastante profundidad.

Elaborada por: P. C.
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Foto 1. Agallas de Andricus viscosus,

Foto 1. Agalla de la generacidn sexual de Biorhiza pallida, con el tipico aspecio de «manzana».



Neuroterus anthracinus (Curtis, 1838)

Insecta. Hymenoptera. Cynipidae.

Posee una distribucién paledrtica occidental, siendo comiin en Europa y la Peninsula
Ibérica.

La generacidn dgama forma agallas en el nervio principal del envés de las hojas de los
robles caducifolios, forma esférica, color verde amarillento con la superficie salpicada de
manchitas rojizas, de unos 3 mm de didmetro. Al inicio de su desarrollo estd cubierta por
una membrana que se abre al desarrollarse quedando patentes dos valvas residuales en la
base.

Empiezan a desarrollarse al final del verano, desprendiéndose en octubre quedando en la
hoja los restos de la envoltura, los imagos emergen desde noviembre o a lo largo del in-
vierno.

La generacion bisexual induce agallas de pequefio tamafio, 2 % 1,5 mm, en las yemas en
el momento de su formacion, lo que provoca su atrofia, se detectan en grupos ( 1-6 agallas).
Son dificiles de detectar por sus pequefias dimensiones que unido al estar ocultas entre las
bricteas de las yemas pasan desapercibidas.

Elaborada por: P. C.

Neuroterus numismalis (Geoffroy, 1785)

Insecta. Hymenoptera. Cynipidae.

Posee una distribucion paledrtica occidental. Se encuentra repartida por toda la Penin-
sula Ibérica principalmente en la mitad norte.

La generacidn asexual de Neuroterus numismalis forma agallas en el envés de las hojas
de los robles de forma lenticular, fuertemente umbilicada, bordes redondeados, de 4 mm de
didmetro, uniloculares con aspecto sedoso. Empiezan a desarrollarse en julio completando
su formacidn en septiembre-octubre, desprendiéndose de la hoja y cayendo al suelo, donde
permanece el insecto hasta la emergencia del imago en el invierno o principios de la prima-
vera siguiente.

La generacion bisexual induce agallas en las hojas en la primavera, de unos 2 mm de
didmetro, uniloculares, biconvexas que resaltan por las dos caras del limbo, siendo mds pa-
tente en el haz por donde emergen los imagos a finales de abril y mayo.

Elabarada por: P. C.

Foto 1. Agalla de
Neuroterus anthracinus.

Foto 1. Agallas en el
envés de las hojas de
Quercus pyrenaica.

Foto 2. Detalle de las
agallas (V. Pérez).




Neuroterus quercusbaccarum (Linnaeus, 1758)

Insecta. Hymenoptera. Cynipidae.

Se encuentra en Asia Menor, norte de Africa y Europa, siendo muy comiin en la Penin-
sula Ibérica, ausente en las Islas Baleares.

Forma dos tipos de agallas en las hojas y en los amentos de los robles.

Las agallas de la generacion sexual se forman a principios de la primavera, en hojas o en
amentos masculinos, esféricas, de 5-8 mm de didmetro, uniloculares, de color verde claro en
las formadas en las hojas; con tonos algo rojizos, lisas, brillantes y dispuestas a modo de
cuentas o racimos en las inducidas en los amentos. Se detectan en la primavera, inicidndose
al mismo tiempo que la foliacion de los robles. A finales de mayo emergen imagos sexuados
que realizarin la puesta en las hojas, formando numerosas agallas lenticulares, de 5-6 mm
de didmetro, borde delgado, umbilicadas, uniloculares, con aspecto de «lentejuelas» de co-
lor blanco-amarillento; al final del otofio se desprenden de la hoja y caen al suelo con las lar-
vas dentro. Pasado el invierno surge la generacion asexual, completindose de este modo el
ciclo evolutivo con dos generaciones.

Foto 1. Agallas de la
generacidn sexual.

Elaborada por: P. C.

Foto 2. Las agallas de la generacidn asexual pueden ser muy abundantes por hoja.

Foto 3. Detalle de las agallas (V. Pérez).




Plagiotrochus quercusilicis (Fabricius, 1798)

Insecta. Hymenoptera. Cynipidae.

Especie circunmediterrdnea, muy comiin en la Peninsula Ibérica, compartiendo el drea
de distribucién con la encina (Quercus ilex) y la coscoja (Quercus coccifera), sobre los que
induce sus agallas en las hojas, amentos (= P. fusifex Mayr, 1882) y ramitas (= P. kiefferia-
nus Tavares, 1901).
Las agallas inducidas por la generacién sexual se forman en primavera, sobre las hojas
del afio, de marzo a abril, oveides, pluriloculares, de 8 por 6 centimetros, al principio verde-
amarillentas, volviéndose rojas, brillantes y lampifias con la edad. Ocupa normalmente, casi
todo el limbo, sobresaliendo por las dos caras, observdndose el plano de la hoja dividiéndola
por la mitad y presentindose como un reborde dentado. Normalmente se detecta una sola
agalla por hoja. En las chaparras bajas y renuevos jévenes de encina a veces son muy abun-
dantes. También pueden producirse en los amentos masculinos, a modo de engrosamientos
alargados, pluriloculares, verdes al principio tomdndose rojas en la madurez, siendo muy
abundantes en la coscoja. '
Las agallas de la generacién asexual ocasionan deformaciones en las ramitas y tallos de
plantas jovenes, estos abultamientos son de apariencia globosa alargada, siendo méds patente
en la coscoja y mas pequeias en la encina. Poseen un desarrollo lento, de unos dos o tres
afos, observdndose al corte un mimero variable de celdillas donde se aloja el insecto hasta Fota 3. Agalla de

la emergencia de los imagos, a finales de invierno. Hitbetndbons
quercusilicis sobre

anentos (= fusifex)
(V. Pérez).

Foto 2. Adulfo de
Platiotrochus
quercusilicis.

Foto 4. Agalla de la generacion dgama de

F ; madt d
ofo 1. Agallas maduras de Platiotrochus quercusilicis (= kiefferianus).

E;E:!:r. PRl Los daiios ocasionados por este insecto
pueden ser importantes en viveros y
plantaciones jovenes en casos de explosiones

Elaborada por: P. C. poblacionales (C. Soldevilla).




Trigonaspis mendesi (Tavares, 1902)

Insecta. Hymenoptera. Cynipidae.

Se trata de una especie distribuida geogrificamente s6lo en la Peninsula Ibérica.

La generacién asexual de este cinipido induce agallas especificamente en el quejigo
(Quercus faginea), en el envés de las hojas, probablemente su ciclo se completa con una ge-
neracion bisexual desconocida hasta el momento.

Las agallas se localizan insertas a los lados del nervio principal, raramente en los nervios
secundarios. Ramificada, con aspecto de «Y», primero verdes para virar posteriormente al
rojo, apenas alcanzan el centimetro de altura, lisas, uniloculares con el nicho alojado en la
ramificacién. Suele detectarse en grupos, a veces muy numerosos en una sola hoja.

Las agallas se observan en el verano, desde julio hasta septiembre, al madurar caen al
suelo emergiendo los imagos a finales de otofio o principios del invierno.

Foto 1. Numerosas
agallas en una sola hoja.

Elaborada por: P. C.

Foto 2. Detalle de las
agallas de Trigonaspis
mendesi

Dryomyia lichtensteini (Fr. Loew, 1878)

Insecta. Diptera. Cecidomyiidae.

Este diptero induce agallas en encinas (Quercus ilex) y mds raramente en alcornoques
(0. suber). Posee una distribuciéon mediterrdnea, estando presente en Europa meridional y el
norte de Africa. Se encuentra repartida en toda la Peninsula Ibérica, siendo una de las aga-
llas més comunes en las hojas de las encinas.

Posee una generacion al afio. La hembra pone cerca de 150 huevos en pequeiios grupos,
las larvas se alimentan en el haz de la hoja, lo que induce a la formacion de la agalla. En
mayo y junio se aprecian en el envés de la hoja unos pequeiios abultamientos, de 2-3 mm de
didmetro, ovoides, duros, uniloculares, del mismo color que el resto de la hoja. La larva se
desarrolla totalmente en su interior, emergiendo los imagoes desde marzo hasta agosto, en el
haz se aprecia una ligera depresién con una abertura por la que sobresale la pupa.

Normalmente el niimero de agallas por hoja es muy numeroso, lo que fuerza a la hoja a
curvarse. Las agallas permanecen en la hoja permanentemente, pudiéndose apreciar en las
hojas caidas.

Foto 1. Agallas en el
envés de la hoja

Foto 2. Detalle de la
exuvia sobresaliendo por |
la abertura de salida en el

Elaborada por: P. C. haz de la hoja.




Aglaope infausta (Linnaeus, 1758)

Insecta. Lepidoptera. Zygaenidae.

Distribuida por Espafia, Francia, Alemania, Italia y Rumania.

Especie muy polifaga, se alimenta de las plantas Crataegus monogyna, Prunus spinosa,
Amelanchier rotundifolia y Sorbus aria. Sobre frutales, principalmente en almendros, tam-
bién de cerezos, manzanos, perales, melocotoneros, albaricoqueros, ciruelos, etc.

La larva pasa casi todo el otoiio, el invierno y parte del verano, protegida dentro de un
cobijo fabricado con seda y aferrado a la corteza, generalmente en el interior de las estrias.
Mide en esta época alrededor de tres milimetros.

Coincidiendo con la brotacién de los drboles, las larvas abandonan los refugios y empie-
zan a alimentarse en las yemas y hojas. Cuando son jévenes devoran una parte de la hoja,
respetando la epidermis opuesta. Conforme van evolucionando se alimentan de toda la hoja
menos de los nervios centrales.

La transformacién a crisdlida se produce dentro de un capullo de seda de color naranja
claro enterrado en el suelo.

Los primeros adultos nacen en la primera quincena de julio, y se les puede ver por el dia
posados o pululando alrededor de las plantas huéspedes. Una vez apareada la hembra, rea-
liza la puesta en las resquebrajaduras de las ramas y tronco colocando alrededor de 200 hue-
vos. Estos son muy
pequefios vy de color
amarillo,

Produce asiduas e
intensas defoliaciones,
sobre todo en Crafae-
gus monogyna.

Foto 2. Detalle de los daiios causados por
las larvas en hojas de Sorbus aria.

Foto 4. Huevos de color amarillo en la
resquebrajadura de una rama.

Foto 1. Oruga en una hoja
de Crataegus monogyna.

Huevo

M Larva
Il Crisdlida

B Adutto

Elaborada por: V. P.

Foto 6. Daiios en Crataegos

mMonogyna.




Yponomeuta padella (Linnaeus, 1758)

Insecta. Lepidoptera. Yponomeutidae.

Especie de distribucidén paledrtica occidental, presente en Norteamérica posiblemente
introducida desde Europa. Ampliamente repartida por toda la Peninsula Ibérica.

El género Yponomeuta contiene siete especies en nuestro pais muy parecidas entre si
morfoldgicamente, Y. padella se alimenta principalmente de Craraegus, Sorbus y Prunus.

Los imagos son de color blanco con una serie de pequefios puntos negros, vuelan en los
meses de junio y julio, depositan los huevos en la corteza y las ramas de la planta hospeda-
dora, las orugas nacen al poco tiempo y forman un refugio de seda donde se agrupan las oru-
gas y, asi protegidas, pasan el invierno. En la primavera salen a comer las hojas, siendo gre-
garias durante todo su desarrollo larvario, las orugas producen gran cantidad de seda, a
modo de refugios compactos y de hilos sedosos que recubren tenuemente la copa de la
planta en el caso de infestaciones elevadas. Para crisalidar forman un capullo de seda y se
retinen todas las orugas de la colonia, transformédndose simultdneamente.

Los dafios pueden ser muy graves, al defoliar completamente las plantas.

Foto 1. Los adultos del
género Yponomeuta son
dificiles de diferenciar
morfoldgicamente

(V. Pérez).
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Elaborada por: P. C.

Foto 3. Aspecto de un espino (Crataegus) atacado por Yponomeuta padella.




Yponomeuta rorrella (Hibner, 1796)

Insecta. Lepidoptera. Yponomeutidae.

Especie de distribucién paledrtica occidental. Presente en la Peninsula Ibérica. El género
Yponomeuta contiene siete especies en nuestro pais muy parecidas entre si morfoldgica-
mente, Y. rorrella se alimenta de Salix y Populus principalmente.

Los imagos pueden alcanzar los 2,5 cm de envergadura, vuelan en los meses de junio y
julio, la puesta la realizan sobre las ramillas de la matriz hospedadora agrupadas en placas;
al nacer las orugas se agrupan y, protegidas con seda, se disponen a pasar el invierno. Co-
mienzan su actividad defoliadora en la primavera, gregarias durante todo su desarrollo, las
orugas forman refugios de seda donde se concentran de 6 a 12 individuos. Al final de su des-
arrollo las orugas alcanzan los 2 cm de longitud y se refinen todas juntas en un nido de seda
denso y espeso para crisalidar, transforméndose toda la colonia simultdneamente.

Aungue no se considera importante, esta especie puede provocar graves dafios al defo-
liar completamente las plantas.

Foto 1. Los adultos
son de color blanco
brillante con
punteaduras negras.
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Elaborada por: P. C.

Foto 2. Las orugas
presentan distintos
aspectos dentro de la
misma colonia. En
general tienen el cuerpo
cubierto de puntos y, la
cdpsula cefdlica, pronoto
¥y escudo anal negros.

Foto 3. La crisdlida es de
color claro con los
rudimentos de las alas y
cabeza amarillos.

Foto 4. Las orugas de
Yponomeuta crisalidan
Jumntas formando
pequefios capullos de seda
(V. Pérez).
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Capnodis tenebrionis (Linnaeus, 1761)

Insecta. Coleoptera. Buprestidae.

Se encuentra distribuida por Europa central y meridional, Turqufa, Irdn, Siria y norte de
Africa. En la Peninsula Ibérica no estd presente en el noroeste, escasa por el norte y muy co-
miin en el sur, Levante y Baleares.

Se alimenta de rosdceas, tanto silvestres como cultivadas, siendo sus dafios especial-
mente graves en frutales de hueso.

Pasa el invierno en fase de imago, iniciando su actividad a finales de febrero principios
de marzo, momento en que se inicia la brotacién primaveral; se alimentan de los brotes, pe-
ciolos de las hojas e incluso de la corteza de las plantas, con lo que consiguen madurar se-
xualmente. Al cabo de un mes aproximadamente se aparean, iniciando la puesta a finales de
mayo o principios de junio y prolongdndose hasta el inicio del mes de septiembre, la reali-
zan a poca profundidad en el suelo, cerca de los troncos. La oviposicion presenta dos maxi-
mos, que coinciden con los picos de temperaturas méximas, normalmente a mediados de ju-
lio y a principios de agosto.

Las larvas al nacer son muy activas y se dirigen al sistema radical, suméndose a las del
afio anterior, se introducen en la madera y realizan galerias sinuosas, normalmente ascen-
dentes en las raices y cuello del drbol, después de 1 o 2 afios pupan en una cdmara oval
transformédndose en adulto un mes més tarde.

Los dafios ocasionados por los adultos producen la caida prematura de las hojas y la seca
de ramas y ramillos. El dafio mds grave es debido a la alimentaci6n de las larvas, que llegan
a anillar el cuello del drbol, ocasionando la muerte sobre todo en pies de menos de 5 afios de
edad. En el caso de drboles adultos, si la poblacién de larvas no es elevada, los dafios pro-
vocan el decaimiento de la planta al favorecer la entrada de otros perforadores, patgenos y
hongos de pudricién.

B Pupa
B Adulto

Elaborada por: P.C.

Foto 2. Las larvas poseen
el cuerpo aplanado,
estilizade, con el primer
segnienio tordcico miuy
ensanchado, por lo gue se
les conoce como «larvas
de cabeza de martillo».
Pueden alcanzar los 7 cm
de longitud (P. del Estal).

Foto 3. Daiios de Capnodis

Foto I. Los imagos son
negros con el pronoto
ceniciento; miden de 1,5 a
2 cm de longitud,
pudiendo alcanzar las
hembras hasta 2,6 cm

(P. del Estal).




Cossus cossus (Linnaeus, 1758)

Insecta. Lepidoptera. Cossidae.

Especie paledrtica, presente incluso en el Circulo Polar Artico donde puede soportar
temperaturas extremas de hasta 40 grados bajo cero, en nuestro pais se encuentra presente
por toda la Peninsula Ibérica.

Se trata de una mariposa de gran tamario, los machos pueden alcanzar los 10 cm de
envergadura. Los adultos vuelan desde mayo hasta septiembre. Las hembras estin pro-
vistas de un fuerte oviscapto que les permite depositar los huevos en las grietas de los
troncos de los drboles seleccionados, en grupos de 15-30, alcanzando un méximo de
1.500 huevos por hembra.

Las orugas al nacer atraviesan la corteza, alcanzando la zona subcortical y después el
cambium, permaneciendo en esta zona hasta el otofio, momento en el que inician una pri-
mera diapausa invernal, en grupos en una cimara bajo la corteza. Al llegar la primavera
reanudan su actividad penetrando en la albura mediante una galeria larga y ascendente, rea-
lizando en esta fase los dafios més graves, el segundo invierne lo pasa totalmente desarro-
llada, en diapausa, crisalidando al inicio de la siguiente primavera al final de la galeria de
alimentacién, cerca de la corteza, a veces, incluso sale al exterior para transformarse en la
base del drbol o en otro caido préximo.

Se alimentan de diversas matrices, frondosas y frutales, respetando las resinosas; prefie-
ren los manzanos, perales, ciruelos, olivos y castafios, abedul, arce, haya, chopo, olmo, etc.

Los danos causados por Cossus cossus, llegan a ser graves en especies de crecimiento
répido, el ataque del insecto provoca la aparicién de cancros, y aunque suele atacar pies de-
bilitados por otras plagas y/o enfermedades, suele contribuir al decaimiento definitivo de los
drboles.
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Elaborada por: P. C.

Foto 1. Los imagos son de hdbitos
nocturnoes, permaneciendo durante el dia
en reposo sobre las cortezas
perfectamente mimetizados

(C. Gomez de Aizpiira).

Foto 2. La oruga en su
fase final de desarrollo
puede alcanzar los 10 em
de longitud, posee
dorsalmente un color rajo
vinose y en el vientre
tonos amarillentos

(C. Gémez de Aizpirua).

Foto 3. Daiio de Cossus
cossus (P del Estal).



Zeuzera pyrina (Linnaeus, 1761)

Insecta. Lepidoptera. Cossidae.

Especie paledrtica, introducida en EE.UU. a finales del siglo xix. En Espaiia se encuen-
tra repartida por todas las regiones.

Los adultos son de evolucién nocturna, alcanzando los 80 mm de envergadura. Las hem-
bras realizan la puesta en grupos entre las resquebrajaduras de la corteza de ramas y fustes
no superiores a 10 cm de didmetro, llegando a poner entre 1.000 y 2.000 huevos. Las orugas
al nacer son gregarias, permaneciendo juntas dentro de un nido sedoso, y, en un momento
dado se dispersan por las ramas del drbol, alimentdndose de la nerviacién y los peciolos de
las hojas, pasando mds tarde, cuando estin mds desarrolladas, a perforar los tallos y troncos,
realizando galerias axiales ascendentes. Por el orificio de entrada expulsan detritus de un ca-
racteristico color anaranjado delatando la presencia del insecto. El desarrollo larvario puede
durar de uno a dos afos segin la latitud y la especie vegetal, en zonas septentrionales como
Huesca y Lérida pueden verse volar adultos en junio que han tardado dos afos en completar
su ciclo evolutivo.

Debido a que la hembra suele poner los huevos en la galeria donde emergid, este lepi-
déptero se presenta como un pardsito secundario sobre drboles afectados anteriormente, sin
embargo sus dafios pueden ser muy graves en drboles jovenes los cuales mueren rdpida-
mente bastando una sola oruga para acabar con ellos y los pies con mds de tres anos sufren
deformaciones en el porte y pérdidas de crecimiento. Los drboles mds viejos sufren menos
ataques, pero sus ramas pueden verse afectadas secdndose, provocando la ruptura de las
mismas y dafios en las copas, debilitando el drbol y favoreciendo la entrada de otros patdge-
nos. Se trata de una especie sumamente polifaga, que se alimenta sélo de especies de fron-
dosas, estando citada sobre mds de 70 especies vegetales.
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Elaborada por: P. C.

Foto 1. Los adultos permanecen en Foto 2. Las orugas poseen un caracteristico color amarillo

reposo sobre las planias durante el dia.

Foto 3. La exuvia vacia qgueda sobresaliendo
parcialmente por el orificio de salida (1. M. Cobos).

punieadas de negro (P. del Estal).

Foio 4. Aspecto de los detritus caracteristicos de
Zeuzera pyrina (P. del Estal).
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Diplolepis rosae (Linnaeus, 1758)

Insecta. Hymenoptera. Cynipidae.

Se conoce por el nombre de «bedegar del rosal» o «agalla de bedegar». Se trata de una
especie de amplia distribucién paledrtica, ampliamente distribuida por la Peninsula Ibérica y
Baleares.

Se desarrolla sobre el género Rosa induciendo la formacién sobre las yemas, hojas y
frutos de agallas semiestéricas, pluriloculares, de 15-90 mm de didmetro, cubiertas de
prolongaciones pilosas de aspecto musgoso con la parte interior lefiosa. Los imagos emer-
gen en la primavera formédndose las agallas de abril a junio, de color verde-amarillento
para tornar al rojo vivo, finalmente al secarse se vuelven oscuras permaneciendo en la
planta varios afios.

Los machos son raros, no se conocen en la Peninsula Ibérica, por lo que la reproduc-
cidn es principalmente partenogenética. Se trata de una de las agallas méds comunes en
nuestro pafs.

Foto 1. Agalla Bedegar que comienza a virar del color verde-amarillento al rojo.

Elaborada por: P. C.

Foto 2. Las agallas que se forman en las hojas, frutos y flores son de menor tamaiio.




Euproctis chrysorrhea (Linnaeus, 1758)

Insecta. Lepidoptera. Lymantriidae.

Su distribucion es muy amplia: Europa, Africa del Norte, Asia Menor, Ural, etc. Intro-
ducida en América del Norte.

Se alimenta de gran cantidad de plantas, tanto forestales como agricolas. Entre otras:
Ulmus, Quercus, Arbutus unedo, Populus, etc.

Los adultos son blancos y nacen a primeros de julio. Las hembras, una vez fecundadas,
realizan las puestas sobre las hojas, colocando los huevos agrupados y recubiertos con una
borra de color pardo-rojizo que tienen en la parte posterior del abdomen.

A primeros de agosto empiezan a nacer las orugas, alimentindose de la hoja donde estd la
puesta e inician la fabricacién del primer refugio que ampliardn y cambiardn de lugar conforme
vayan evolucionando y las temperaturas sean mds bajas. Pasan el invierno en estos refugios
para volver a la actividad alimenticia cuando los drboles forman las hojas a mediados de abril.

En el mes de junio tejen un capullo que sujetan con seda en hojas y ramas y en cuyo in-
terior se transforman en crisdlidas.

Produce continuas y fuertes defoliaciones, en especial sobre olmos y madrofios.

No se deben tocar las orugas (ni los nidos refugios) porque tienen pelos urticantes.

“oto 1. Macho y hembra en reposo. El macho es el pequeiio.

Foto 2. Hembra realizando la puesia.
La hembrra mds grande y con borra en el abdomen.
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Elaborada por: V. P.
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Foto 3. Oragas recién nacidas plegando una hoja Foto 4. Orugas comiends un Arbutus unedo L.
con seda. (P. Cobos).

Foto 5. Refugio donde las orugas pasan el invierno. Foto 7. Capullo formado con hilos de seda en cuyo
interior las larvas se transforman en crisdlidas.

Foto 6. Orugas agrupadas en el exterior de un Foto 8. Olmes defoliados donde se pueden ver

refugio. refugios de invierno.




Saturnia pyri (Denis & Schiffermdller, 1775)

Insecta. Lepidoptera. Saturniidae.

Podemos encontrar este insecto en toda la Peninsula Ibérica, asi como en los paises que
rodean el Mar Mediterraneo, Europa central e Islas Britdnicas.

Es la mariposa de mayor tamafio que encontraremos en Espafia v en Europa, sobrepa-
sando ampliamente el decimetro de envergadura, e incluso las orugas pueden alcanzar esa
medida. Es un insecto defoliador que se alimenta principalmente en drboles frutales, siendo
el almendro su planta preferida, no obstante, es muy polifago estando citado sobre un gran
nimero de especies forestales como Alnus, Betula, Acer, Castanea, Populus, Fraxinus, Aes-
culus, Juglans, Ulmus, Platanus, Quercus y Salix.

Pasa el invierno en estado de crisdlida emergiendo el adulto hacia el inicio de la prima-
vera. La mariposa es de actividad nocturna, de color pardo, muy robusto y con cuatro visto-
sos ocelos, uno en cada ala, que la hacen inconfundible.

Tras el apareamiento busca la planta huésped e inicia la puesta.

Posteriormente nacen las orugas; de pequefias tienen la piel negra con cinco tubérculos
por segmento de color rojo en sus primeros estadios, evolucionando su tegumento en los si-
guientes estadios hacia un color verde claro con tubérculos azules. pasando estos tltimos
previamente por tonalidades amarillas y rosadas.

Finalmente completan su evolucidn larvaria tras un oscurecimiento previo de la piel
hacia la llegada del verano, crisali-
dando tras tejer cada una un gran ca-
pullo en el que permanecerdn ence-
rradas hasta la primavera siguiente.

A pesar de la enorme envergadura
que puede llegar a alcanzar esta oruga
y su gran voracidad, es un insecto en
general poco peligroso, no es grega-
ria, viviendo aislada y sin ninguna
proteccion, por lo que es facilmente
parasitada y sobre todo es una codi-
ciada presa para sus predatores.

Foto 1. Imago de Saturnia pyri.
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Elaborada por: R. H.
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Foto 2. Huevos de S. pyri sobre
una rama de olmo.

Foto 5. Oruga iniciande la preparacidn del
capulle para crisalidar.

Foto 6. Capullo con la crisdlida en su interior.




Xanthogaleruca luteola (Mller, 1766)

Insecta. Coleoptera. Chrysomelidae.

Esté distribuida por Europa, Africa septentrional, el Cducaso, Asia Menor y América del
Norte.

Se alimenta en plantas del género [/{mus, aunque hay alguna cita en Aesculus.

Suele tener dos generaciones al afio.

Los adultos invernan refugiados en diversos sitios. En primavera salen y empiezan a ali-
mentarse en las hojas; al poco tiempo se aparean y la hembra coloca la puesta.

Las larvas nada mds nacer son marron oscuras, luego en la segunda muda presentan so-
bre el dorso cuatro fajas longitudinales amarillas. Las patas (tres pares) son cortas y robus-
tas, de color negruzco.

Se alimentan de las hojas tanto los adultos como las larvas, siendo éstas las que mds da-
nos ocasionan, devorando el parénquima verde y respetando las nerviaciones de las hojas.
Los adultos se alimentan comiendo las hojas dejando agujeros de formas irregulares.

Cuando el ataque es muy fuerte, los drboles afectados toman un color generalmente ma-
rrén. Ocasionan defoliaciones totales a mediados del verano.

Si las defoliaciones son continuas, los olmos quedan debilitados y son mis sensibles al
ataque por escolitidos. Estos son portadores de las esporas del hongo Ceratocystis novo ulmi
que provoca la enfermedad denominada Grafiosis del olmo.

Foto 1. Adultos en una
hoja. El color general es
verde-amarillento. Cabeza
color amarillo con dos
manchas negras. Antenas
Sfiliformes, de color
amarille y marrdn claro.
Pronoto amarillo, con tres
manchas negras. Elitros
con una franja oscura
lateral cada uno. Las
patas amarillas.
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| Foto 2. Huevos con forma de medio limdn gue coloca Foto 3. Larva.
en las hojas pegados y agrupados en niimero variable.

" : Foto 7. Olme de color marrdn a causa de los daiios
Foto 6. Hojas «esqueletizadas» por las larvas en la alimentacidn de adultos y larvas.



Scolytus scolytus (Fabricius, 1775)

Insecta. Coleoptera. Scolytidae.

El insecto se alimenta subcorticalmente en los olmos (Ulmus spp.), posee la siguiente dis-
tribucién: Europa Central y Occidental, Inglaterra, Bulgaria, Sudoeste de la URSS y Asia
Central. Comiin en todas las provincias espafiolas. Se alimenta del floema en las partes de cor-
teza gruesa, normalmente en las zonas inferiores del tronco en olmos grandes y medianos.

Se trata de la especie mas temprana de los barrenillos del olmo, los primeros imagos
emergen en la primavera, finales de abril primeros de mayo, cuando las temperaturas méxi-
mas superan el umbral de los 20° C, estos son individuos macho, los cuales realizan el vuelo
de dispersidn para seleccionar el hospedador adecuado donde reproducirse; una vez locali-
zado, inician cortas galerias en la corteza, con los detritus se emiten las feromonas de agre-
gacion, que atraen a individuos de ambos sexos de la misma especie. Las hembras se apa-
rean con los machos a la entrada de las galerias y continiian la excavacién para crear una
galeria longitudinal unirrdimea de dimension variable, los huevos son depositados en nichos
practicados por la hembra a ambos lados de la galeria. Los machos son poligamos, perma-
necen poco tiempo ayudando a limpiar de detritus la galeria materna para iniciar la biis-
queda de nuevas hembras, €stas tardan entre dos a cuatro semanas en completar la oviposi-
cién, abandonando después la galeria, aunque a veces suelen morir en su interior.

Los huevos eclosionan al cabo de siete 0 nueve dias, las larvas al nacer inician galerias
perpendiculares a la galeria materna, al cabo de 20-22 dias forman la cdmara de pupacion
donde se transforman a los diez o doce dias en adultos inmaduros sexualmente; algunos in-
dividuos al realizar el vuelo de dispersidn aterrizan sobre las copas de los olmos sanos rea-
lizando cortas galerias de alimentacion en las inserciones de los ramillos donde consiguen
los nutrientes necesarios para madurar sexualmente v posteriormente reiniciar el vuelo de
dispersion en bisqueda del olmo adecuado donde reproducirse. En su ciclo bioldgico anual
puede completar en el centro de la Peninsula Ibérica hasta cuatro generaciones.

El género Scolytus estd directamente asociado con la enfermedad de la «Grafiosis agre-
siva» al ser su principal vector; al abandonar los nuevos imagos el olmo donde se ha des-
arrollado su fase larvaria, emergen impregnados de esporas del patdgeno, al realizar la ali-
mentacidn en olmos sanos para madurar sexualmente inoculan las esporas del hongo y éste
se propaga por las ramas y tronco debilitando y matando el drbol, posteriormente este olmo
inicialmente sano se convierte en el sustrato ideal para la reproduccién del escolitido por lo
que el ciclo se cierra y el barrenillo vector vuelve a propagar la enfermedad. En resumen el
escolitido propaga el hongo y éste prepara los drboles para ser idéneos para la reproduccion
del escolitido, convirtiéndose en una eficaz relacién donde se benefician los dos organis-
mos, pero por desgracia muy letal para los olmos.
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Elaborada por: P. C.
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Foto 1. El adulto mide de 4,5-6 mm de longitud, la
cabezn y el térax son negros con los élitros marrones.

Foto 4. Diseiio tipico de la galeria materna con las
galerias larvarias del género Scolytuos.
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Foto 2. Detalle de los pequeiios dientes situados en
la linea media del borde inferior del tercer y cuarto
esternitos abdominales, presenies solo en los machos
de Scolytus seolytus (L. Martin).

Fote 5. En poblaciones algo elevadas Scolytus
scolytus puede matar los olmos al anillarlos por
completo interrumpiendo la circulacidn de la savia.

Foto 3. Al final de la galeria
larvaria el insecto se fransforma en
un nicho de pupacidn.




Scolytus multistriatus (Marsham, 1802)

Insecta. Coleoptera. Scolytidae.

Scolyrus muliistriarus posee una distribucion desde Suecia hasta el Sur de Europa, In-
glaterra, Irdn y Argelia, introducida en EE.UU. y Canad4. Presente en todas las provincias
espafiolas.

Se alimentan subcorticalmente en olmos muertos o debilitados, con troncos cuya corteza
posee hasta 1.5 cm de grosor y¥ ramas de mds de 5 cm de didgmetro, es el escolitido del olmo
que tiene el nicho reproductivo méds amplio.

Los imagos emergen en la primavera, desde primeros o mediados de mayo hasta princi-
pios de junio, cuando el umbral de las temperaturas maximas alcanza los 23° C; los prime-
ros en emerger son las hembras, las cuales realizan el vuelo de dispersidn para seleccionar el
hospedador adecuado donde reproducirse; una vez localizado, inician la construccion de las
galerias maternas, con los detritus se emiten las feromonas de agregacidn, que atraen tanto a
individuos macho como hembras de la misma especie. La cépula tiene lugar en la entrada de
las galerias, los machos son poligamos permaneciendo algiin tiempo ayudando a la hembra
para abandonarla después y volver a aparearse de nuevo. La hembra continida la excavacion
realizando una galeria longitudinal unirrdmea de dimensidn variable, los huevos son deposi-
tados en nichos practicados por la hembra a ambos lados de la galeria, una vez completada
la oviposicion la hembra muere en su interior.

Los huevos eclosionan al cabo de una semana, las larvas al nacer iniciardn galerias per-
pendiculares a la galeria materna, el desarrollo larvario se completard en un mes, pupando
durante una semana en la zona mds externa del floema, transformdndose en adultos inmadu-
ros sexualmente, que requieren de una alimentacién extra en los ramillos de olmos sanos
para madurar las génadas, momento en que inoculan las esporas del hongo responsable de la
enfermedad de la «Grafiosis agresiva», posteriormente reinician el vuelo de dispersidn para
localizar olmos muertos o debilitados donde reproducirse (ver Scolytus scolytus).

En su ciclo bioldgico anual puede completar en el centro de la Peninsula Ibérica hasta
cuatro generaciones, provocindose solapamiento entre ellas. Los dafios de Scolytus multis-
friatus son muy graves para el olmo, provocindole la muerte en poblaciones elevadas; ade-
mds de ser vector de la enfermedad mds grave de los olmos.
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Elaborada por: P. C.
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Foto I. S. multistriatus
mide entre I,9-4 mm de

longitud.

Foto 2. Detalle del diente situado en el borde del Foto 3. Detalle de la corta galeria de alimentacidn
segundo esternito abdominal, presente en ambos sexos.

de los adultos de S. multistriatos.



Scalyfuskﬁschu(ﬁkahzkl, 1876)

Insecta. Coleoptera. Scolytidae.

Este pequefio barrenillo del olmo se encuentra distribuido por el Centro y Sur de Europa,
URSS, Argelia, Turquia e Irén, estando presente en toda la Peninsula Ibérica.

Se alimenta del floema de las ramas finas con corteza lisa (2,5-10 cm de didmetro) en las
partes superiores de la copa, en olmos muertos o debilitados (Ulmus spp.).

Se trata de la especie mds tardia de los barrenillos del olmo, los primeros imagos emer-
gen en la primavera, a mediados de mayo, con el umbral de temperaturas maximas de 242 C;
el vuelo de dispersion se extiende durante un mes, las hembras son las encargadas de selec-
cionar el hospedador donde reproducirse; colonizan en las copas ramas de pequefio didme-
tro, donde realizan cortas galerfas maternas, de 0,5-2,5 centimetros de longitud, a cuyos la-
dos depositan los huevos, después de la oviposicién las hembras se instalan en otros
ramillos cercanos iniciando una nueva puesta. Los huevos eclosionan al cabo de cinco o seis
dias, las larvas al nacer inician galerias sinuosas de alimentacidn, estando totalmente des-
arrolladas a los 25-28 dias, construyen la cdmara de pupacién en la corteza cerca de la su-
perficie, emergiendo los adultos inmaduros a las seis semanas de iniciarse la oviposici6n.

En su ciclo biolégico anual puede completar en el centro de la Peninsula [bérica hasta
tres generaciones, en condiciones favorables puede producirse una generacidn parcial al fi-
nal del verano, comienzos del otofio, por lo que es la especie de los Scolytus del olmo que
antes cesa su actividad.

Scolytus kirschii provoca la muerte de ramillos y ramas, siendo el dafio mds grave la
propagacion de la enfermedad de la «Grafiosis agresiva» (ver Scolytus scolytus).

B Lanva
Il Pupa
B Adutto

Elaborada por: P C.

Foto 1. 8. kirschii es
el mis pequeito de los
barrenillos del olmo
con 1,6-3,5 mm de
longitud

Foto 2. Detalle del diente situado entre el borde
anterior ¥ la parie media del segundo esternito
abdominal.




Gossyparia spuria (Modeer, 1778)

Insecta. Hemiptera. Eriococcidae.

Esta cochinilla se encuentra ampliamente distribuida, asociada al género Ulmus, aunque
también ha sido detectada sobre Alnus, Fraxinus v Corylus.

Actiia como un chupador, succionando los jugos de la planta, detectindose en hojas y
sobre la corteza del tronco y ramas. Las hembras adultas emergen en la primavera, finales de
marzo o principios de abril, una vez fecundadas cambian de forma y se fijan en las grietas y
rugosidades de la corteza del drbol, los mirgenes laterales se cubren de una secrecién cérea
que les confiere un aspecto caracteristico; realizan la puesta en junio, eclosionando en junio-
Jjulio; las ninfas de primer estadio se alimentan en las hojas, fijindose en las grietas de la
corteza en el otofio, ya en segundo estadio, donde pasarin el invierno. Al final del invierno
o inicio de la primavera empiezan a pupar, produciéndose las primeras emergencias de los
machos dpteros desde mediados a finales de marzo, coincidiendo con la dltima muda de las
ninfas hembras a adultas para producirse inmediatamente la cépula. En mayo emergen sélo
machos alados que vuelan para aparearse, favoreciendo la dispersién genética. Los huevos
quedan protegidos bajo la hembra, muerta, en una secrecién cerosa que ha producido ésta.
Las ninfas nacen a las tres o cuatro se-
manas del apareamiento.

El dafio como chupador no reviste
gran importancia salvo en poblaciones
muy elevadas, pero favorece la formacidn
de fumaginas en las hojas debido a la me-
laza que excretan las ninfas.

Foto 1. Tronco con
abundantes
individuos de
Gossyparia spuria,
acompaiiados de
hormigas debido a la
melaza que secretan
las ninfas.

Elaborada por: P.C.

Foto 3. Adultos y ninfa de Gossyparia spuria,




Eriosoma lanuginosum (Hartig, 1839)

Insecta. Hemiptera. Aphididae.

Posee una distribucién holdrtica, estando introducida en Australia y Nueva Zelanda. En
la Peninsula Ibérica se encuentra ampliamente repartida.

Produce una voluminosa agalla, de hasta 5 cm de didmetro por 4 cm de altura, se detecta
sobre las hojas del olmo, principalmente sobre Ulmus minor.

El insecto realiza picaduras en el envés de la hoja, induciendo la formacién de una aga-
lla invaginada por el haz, en forma de vejiga, cubierta de vellosidad, al principio verde, ama-
rillenta, mds tarde rojiza a rojo vivo para tornar marrén al secarse.

Estas agallas se inician en abril-mayo, alcanzando su pleno desarrollo en junio-julio,
momento en que los pulgones abandonan el refugio para reproducirse en las raices de un
hospedante secundario (raices de frutales); vuelven a los olmos en el otofio, instaldndose en
la corteza donde pasardn el invierno. Se localiza normalmente una sola agalla por hoja.

Elaborada por: P.C.

Eriosoma ulmi (Linnaeus, 1758)

Insecta. Hemiptera. Aphididae.

Especie de distribucin eurasidtica, provoca la deformacién de la hoja en especies del
género Ulmus.

Las fundatrices emergen en la primavera produciendo enrollamientos en el borde de las
hojas, al principio de color verde claro, posteriormente en junio la poblacién alada abandona
los olmos y se dirigen al hospedador secundario, localizado en las raices de especies del gé-
nero Ribes, donde se reproducen para en el otofio crear una generacién sexual que deposi-
tard los huevos en el olmo, donde pasarin el invierno.

La deformacidn de las hojas es muy aparente, éstas se enrollan secdndose la zona afec-
tada, disminuyendo la capacidad fotosintética en el caso de poblaciones numerosas; en zo-
nas urbanas, parques, jardines, etc. Los drboles atacados pierden su valor ornamental.

Elaborada por: P.C.
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Foto 1. Eriosoma
lanuginosum.

Foto 2. Agalla
desarrollada donde se
observan los orificios de
emergencia de los
pulgones.

Foto 1. Aspecto del daiio
de Eriosoma ulmi, en dos
fases de su desarrollo.
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Tetraneura ulmi (Linnaeus, 1758)

Insecta. Hemiptera. Aphididae.

Insecto de distribucidn holdrtica, presente en numerosas provincias espafiolas.

Induce agallas de forma bastante constante sobre las hojas del olmo, principalmente so-
bre Ulnius minor.

El dfido realiza las picaduras inductoras en el envés de hojas tiernas en abril, formén-
dose una agalla en el haz de la hoja en forma de vejiga pedunculada, elevdndose perpendi-
cularmente al limbo hasta 2 centimetros, ovoide, cubierta de una fina vellosidad; al princi-
pio verde, més tarde rojiza para tornar marron al secarse. En ese momento, junio, se
desprenden de la hoja y los pulgones abandonan Ia agalla, para colonizar el hospedador se-
cundario localizado en las raices de algunas gramineas; en otofio regresan al olmo para com-
pletar el ciclo.

Normalmente se localizan numerosas agallas por hoja, aunque no es raro encontrarlas
solitarias.

Elaborada por: P. C.

Aceria ulmicola (Nalepa, 1890)

Arachnida. Prostigmata. Eriophyidae.

Este dcaro posee una distribucion europea, estando presente en la Peninsula Ibérica de
forma muy comiin sobre las hojas del olmo (Ulmus spp.).

Los dcaros se alimentan sobre el envés de la hoja, induciendo en la primavera (abril-
mayo) la formacidn de pequefias invaginaciones a modo de granitos de menos de un mili-
metro de didmetro en el haz de la hoja. La agalla sobresale por las dos caras del limbo,
siendo mds patente en el haz, de color amarillo o verde amarillento, llegando a cubrir por
completo la superficie de la hoja. Los dcaros se alimentan durante la primavera y el verano,
pasando el invierno en fase de hembra adulta,

En infestaciones elevadas se produce una reduccidn de la resistencia de la planta a con-
diciones desfavorables.

Elaborada por: P. C.

286

Foto 1. Hojas de olmo invadidas por agallas de Aceria ulmicola.




HONGOS

Las micosis constituyen las enfermedades mds importantes en las masas forestales. Un
elevado mimero de especies fiingicas capitalizan el mds minimo estado de debilidad que
acusan los drboles, produciendo todo tipo de alteraciones en los tejidos de los diferentes 6r-
ganos de estas plantas. Si bien del conjunto de hongos presentes en o sobre los tejidos vege-
tales, solo algunos pueden considerarse pardsitos primarios, el marcado cardcter oportunista
de la gran mayorfa de ellos les convierte rdpidamente en los causantes de la muerte de los
drganos colonizados afectando a la funcién que éstos realizan que, siendo en muchos casos
vital, concluye a medio o corto plazo con la muerte del pie afectado.

La identificacion de las primeras alteraciones constituye un elemento de gran interés en
la deteccion precoz y en la adopcidn de medidas preventivas de los problemas patoldgicos.
La observacion detallada desde las primeras respuestas del drbol a la presencia de un
agente perjudicial en sus tejidos es basica para una buena gestion de la salud de las masas
forestales. En las siguientes fichas se ha tratado de resaltar, con la seleccién de imdgenes,
los sintomas y signos mds llamativos y ttiles para identificar de visu las micosis més fre-
cuentes en los montes. Podrd comprobarse que algunas patologias forestales son facil-
mente identificables, por lo llamativas y especificas respuestas que provocan en los drbo-
les, aunque siempre es recomendable y en algunos casos inevitable, en aras del rigor, que la
diagnosis esté apoyada por otros medios técnicos, como los que se disponen en los labora-
torios especializados.




Lirula nervisequia (DC.: Fr.) Darker
Anamorfo: Hypodermina nervisequa (Link.) Hohn

Ascomycota. Rhytismatales. Rhytismataceae.

Hospedantes: Abies alba.

Daiios: En general no provoca dafios importantes. Causa una caida precoz de aciculas
pudiendo tener importancia local o en unos afios determinados. La muerte se produce en
aciculas que tienen por lo menos dos afios de edad. Las ramas mds afectadas son las que tie-
nen entre 3 y 6 afios siendo los abetos mds viejos los mds susceptibles.

Sintomas: Se observan en aciculas que tienen por lo menos 2 afios de edad. Las acicu-
las adoptan una tonalidad pajiza o parda progresiva, y caen en gran niimero mientras que
una pequefia cantidad de ellas permanecen prendidas portando los cuerpos de fructificacién
del hongo que son muy caracteristicos y constituyen un elemento de diagndstico de la en-
fermedad. Estos aparecen como dos lineas negras, resaltadas, paralelas y onduladas que re-
corren totalmente la acicula sobre la nerviacion media y en el sentido longitudinal de ésta.
Esta doble linea estd constituida por picnidios productores de conidios con funcidn sexual
(conidios-gameto). Los apotecios se forman por la cara abaxial siguiendo tambien la linea
media.

Aspectos biolégicos: Las ascosporas producidas en los cuerpos de fructificacidn en el
afio previo maduran al final de la primavera o principios del verano. Los labios de los apo-
tecios se abren en tiempo hiimedo por la cara abaxial de las aciculas y las esporas se descar-
gan siendo llevadas hacia las nuevas aciculas por el viento o las gotas de lluvia. Las ascos-
poras presentan una envoltura mucosa que les permite adherirse a la superficie de la acicula,
germinan y penetran dando lugar a una nueva infeccion. Las aciculas infectadas se vuelven
clordticas, y después pardas, formandose las hileras de los picnidios a lo largo de la nervia-
cién y por su cara adaxial. Existen dos variedades L. nervisequia nervisequia, en la que los
picnidios rara vez confluyen y L. nerviseguia conspicua con un nimero elevado de picni-
dios que se unen formando un gran cuerpo de fructificacién multilocular. Al final del ve-
rano, sobre las aciculas caidas o las que permanecen aiin prendidas se desarrollan de nuevo
los apotecios que terminardn su maduracién en la primavera del afio siguiente.

Elaborada por: C. M.

Foto 1. Aciculas pardas de dos afios
mostrandoe la organizacidn lineal de los
picnidios. A veces se forman lineas
transversas que separan diferenfes
tonalidades de atabacamiento.

Foto 2. Corddn ondulado de picnidios
sobre la cara adaxial de las aciculas.



Hospedantes: Abies alba.

Daiios: Este hongo se encuentra cominmente en las aciculas muertas. Se sospecha que
potencialmente puede matar a las aciculas y también a los brotes jovenes. La muerte basi-
peta asociada a la presencia del hongo, no mata al hospedante, pero si produce malforma-
ciones en las copas de los jévenes drboles. Las infecciones en general suelen ser pequeiias.

Sintomas: Es frecuente la presencia de aciculas pardo rojizas que se mantienen a lo
largo del afio prendidas. El hongo forma sobre la superficie adaxial de la acicula pequefios
cuerpos fructiferos negros irrumpientes. El examen con equipos opticos revela la presencia
de una estructura esférica bajo la superficie de la acicula. Los cuerpos de fructificacion tam-
bién se pueden formar en los ramillos y se acumulan en la base de los brotes muertos; €stos
no pueden identificarse microscépicamente y a menudo se confunden con el desarrollo ré-
pido de saprofitos.

Aspectos bioldgicos: La informacidn sobre su ciclo de vida es escasa. Las muestras re-
colectadas al final del verano y principios del otofio y primavera llevan cuerpos de fructifi-
cacién maduros. Los conidios se liberan de los picnidios probablemente por cirros como es
comtin en las «Cytosporas», y presumiblemente son transportados por el viento y las gotas
de Huvia. La infeccién probablemente ocurre en primavera tras la formacidn de los nuevos
brotes, aungue también es posible que se produzca en otofio dado que también se observan
conidios maduros en esta época. El ciclo infectivo se prolonga durante toda la estacion ve-
getativa. La muerte de los brotes se produce al principio del verano, pero el tiempo que tarda
entre la infeccidn y la aparicién de los sintomas no se conoce.

Algunos autores denominan al anamorfo C. friesii Sacc. Ademds hay otros hongos muy
relacionados con los que puede haber confusion: Valsa pini (Alb. & Schwein.) Fr. y Valsa
abietis. Ambos producen cancros y tienen como estados imperfectos al género Cytospora.
Probablemente todas estas especies precisan una revision taxonomica.

Elaborada por: G. M.
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Foto 1. Aciculas de abeto muertas con cuerpos de fructificacidn dispersos por la superficie adaxial.

Foto 2. Detalle de los picnidios negruzcos de Cytospora.




Hongo mitospdrico. También incluido en la clase tradicional de los
Coelomycetes (Deuteromycotina).

Hospedantes: Cupresdceas, especialmente el género Cupressus. Particularmente sensi-
ble C. macrocarpa.

Daiios: Muerte de las ramas por formaci6n de cancros anillantes. Los édrboles adultos
pueden morir por el efecto acumulativo de varios cancros. Las situaciones de estrés hidrico
favorecen la susceptibilidad de los hospedantes.

Sintomas: El sintoma mis sobresaliente es el color pardo del conjunto de las hojas por-
tadas por un ramillo, por las ramas o la parte alta del drbol. Los sintomas pueden observarse
en cualquier estaci6n, pero mds usualmente en primavera y verano. La muerte de las ramas
o parte alta de la copa es el resultado de la formacién de cancros anillantes que suelen co-
menzar su desarrollo con decoloraciones rojizas de la corteza en heridas de la base de la
rama o ramillo. Luego el drea necrética se amplia, la corteza se rompe y se forma un cancro
que segrega una cantidad considerable de resina, siendo €ste el sintoma més caracteristico
para el diagnéstico. Rodeando los cancros, en condiciones himedas y célidas se forman los
acérvulos productores de conidios, que aparecen como pequefias acumulaciones cespitosas
¥ Negruzeas.

Aspectos biolégicos: Los conidios liberados de los acérvulos se dispersan a corta dis-
tancia por las salpicaduras de las gotas de lluvia. El transporte a grandes distancias se efec-
tia con el concurso de insectos vectores, como los perforadores o chupadores que pueden
llevar el indculo hacia las partes altas de la copa. La infeccidn ocurre en situaciones de ele-
vada humedad relativa y tiene lugar a través de heridas producidas por accidentes climati-
cos, por insectos o por herramientas, aunque también pueden producirse a través de las len-
ticelas. Los cancros se desarrollan durante la estacién de crecimiento y en estas lesiones se
conserva el hongo de una estaci6n a otra para reiniciar su ciclo infectivo. Esta enfermedad
es hoy por hoy la més grave que presenta el género Cupressus en Espana, afectando tambien
en ocasiones a Juniperus. Se desarrolla tanto en individuos jovenes y adultos como en las
plantas que conforman setos, donde el recorte por herramientas de poda, provoca heridas
que son utilizadas por el hongo como via de entrada.

Elaborada por: C. M.
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~ Foto 1. Atabacamiento del
So—d follaje.

Foto 2. Formacion de
acérvulos negruzcos en
las dreas lesionadas.

Foto 3. Cancro resinoso

de la rama.



Ascomycota. Rhytismatales. Rhytismataceae.
Sinonimia: Lophodermium juniperi (Grev.) Darker.

Hospedantes: Juniperus de la seccién «enebros» principalmente.

Dafios: Causa defoliacién precoz. Habitualmente se comporta como un pardsito oportu-
nista que coloniza aciculas viejas o sometidas a algin tipo de estrés en las condiciones de
vegetacion de los enebros.

Sintomas: Se observan sobre las aciculas de mas de un afio de edad. Comienzan por la
aparicién de moteados o pequefias manchas pardas que obscurecen y estdn rodeadas de
una zona clorética. Las manchas se extienden y, desde la primavera y durante el verano,
las aciculas adoptan una tonalidad parda generalizada y sobre ellas se observaran los apo-
tecios (histerotecios) de labios negros y brillantes, elementos muy significativos para el
diagndstico.

Aspectos biolégicos: Los ascocarpos se forman fundamentalmente durante el otorio y el
invierno sobre las aciculas infectadas durante la primavera y verano anterior. La infeccion
s6lo se produce en las aciculas mds viejas o debilitadas por condiciones adversas de vegeta-
ci6n: sequia, malos suelos, etc. A principios de primavera y con tiempo himedo las fructifi-
caciones sexuales completan su madurez y dispersan ascésporas que son transportadas por
la lluvia y los vientos himedos, depositindose sobre las aciculas de los enebros, germi-
nando e iniciando nuevas infecciones.

Eiaborada por: C. M.
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Foto 2. Entre los cuerpos de fructificacidn se forman lineas negras fransversas.




Sinonimia: Gymnosporangium clavariiforme (Persoon) DC.

Hospedantes: Forma los telios en Juniperus de la seccién enebros, principalmente
J. communis y los ecidios principalmente sobre Crataegus, aunque tambien se ha visto so-
bre Pyrus, Amelanchier y Sorbus.

Daiios: En enebro causa dilataciones y malformaciones en los puntos de infeccion de la
ramas que dificultan la circulacién de la savia, lo que conduce a que las ramas vegeten mal
hasta que terminan por secarse. Como consecuencia mata a las aciculas de los ramillos si-
tuados por encima de los cancros. Sobre los hospedantes alternativos provoca la caida pre-
matura de las hojas, y la malformacién y aborto de los frutos.

Sintomas: La distorsién de las ramas y la formacién de los cancros se pone de mani-
fiesto con la clorosis y subsecuente tonalidad parda o rojiza que adoptan las aciculas porta-
das por los ramillos enfermos. La copa del enebro presenta «fogonazos» a veces extensos de
aciculas muertas prendidas. Los signos (telios) con aspecto de corniculos de color anaran-
jado y gelatinoso en tiempo hiimedo y esponjosos y ferrugineos cuando viejos, constituyen
también por su tamano y vistosidad buenos elementos para el diagnéstico. Sobre el haz de
las hojas verdes del majuelo aparecen los espermogonios o picnios en manchas pardo-roji-
zas intensas, mientras que los ecios se forman en el envés. Los frutos de los majuelos apare-
cen profundamente deformados y su superficie hirsuta por la abundancia de concepticulos
ecidianos.

Aspectos biolégicos: Las especies de Gymnosporangiuwm viven como micelio perenne
en los tejidos corticales de las ramas de los enebros. Todos los afios se desarrollan en las
dreas malformadas los telios y, en la primavera y comienzos del verano, salen al exterior for-
mando masas gelatinosas cénicas o globulosas, de color amarillento o anaranjado. Estas ma-
sas se diluyen con las gotas de lluvia, permitiendo la liberacién de las basididsporas. Estas
infectan las hojas de los majuelos, donde se desarrollardn en primer lugar los picnios, visi-
bles sobre las manchas amarillo rojizas del haz y luego en el envés y en posicion opuesta los
ecidios laciniados caracteristicos. Las ecididsporas son transportadas por el viento e infec-
tan los ramillos del enebro desde finales del verano y durante el otofio.

Hemos de resefiar que algunos aspectos sobre el comportamiento y el ciclo de estos hon-
gos todavia no se conoce bien, debido en primer lugar a que el género es complejo y la ads-
cripcidn taxondmica de las especies ofrece dificultades. La proximidad de los hospedantes
alternativos, y el estudio de los dafios y estructuras que se forman en éstos, ayudan en la
identificacién, pero debe tenerse en cuenta que para cada una de las especies existe mds de
una posibilidad de hospedantes tanto primarios como alternativos.

Elaborada por: C. M.

foto 1. Telios gelatinosos con aspecto de corniculos en
jempo hiimedo de la primavera sobre rama deformada

de Juniperus communis.

Foto 3. Ecidios colonizando y malformando los

[rutos del majuelo.

Foto 5. Hojas de majuelo muertas y
caracteristicos ecidios laciniados por el envés.

Foto 2. Lesiones de los picnios sobre el haz de las hojas del
majuelo.

Foto 4. Peciolos del majuelo colonizados por ecidios y
clorosis de las hojas como consecuencia de la infeccidn.

Foto 6. Infeccidn severa de un
majuelo en el mes de julio.




Gymnosporangium juniperinum (L.) Fr.

Basidiomycota. Uredinales. Pucciniaceae.
Sinonimia: Gymnosporangium cornutum Arth. Ex F. Kern.

Hospedantes: Juniperus, particularmente J. communis y diversas rosdceas, sobre todo
Sorbus aucuparia (se cita una forma bioldgica f. aucupariae Erikss) v Amelanchier ovalis
(f. amelanchieris E. Fisch).

Dafios: Provoca la muerte de grupos de aciculas como consecuencia de los cancros hiper-
tréficos que el micelio del hongo produce en los ramillos del enebro. Sobre el hospedante alter-
nativo determina extensas clorosis en las hojas que conducen a un caida precoz de las mismas.

Sintomas: Muy similares a los que producen otras especies del género, por lo que es pre-
ciso para su diferenciacién recurrir al estudio de algunos caracteres morfolégicos y biométri-
cos microscopicos, que no obstante ofrecen algunas dificultades, debido a una cierta impreci-
sion en las descripciones realizadas por distintos autores. Sobre el enebro produce
malformaciones en las ramillos, generalmente de tipo hipertréfico y con forma de huso. La
formacién del cancro conduce a la muerte del follaje portado por el ramillo infectado, que
adopta una tonalidad parda uniforme. En los ramillos,
los telios gelatinosos de color anaranjado ferrugineo
constituyen un buen elemento de diagndstico del gé-
nero. La formacion de los picnios sobre el haz v los
ecidios por el envés de las hojas del serbal de los caza-
dores coincide con manchas de color amarillo y rojo
intenso inicialmente aisladas y después confluyentes
en la superficie del limbo que determinan la caida de
las hojas hacia el final del verano.

Aspectos bioldgicos: Los telios se desarrollan
anualmente sobre los ramillos hipertrofiados de los
enebros, siendo bien patentes al comienzo de la prima-
vera. Las basididsporas resultantes de la fase sexual
del ciclo infectan las hojas del hospedante alternativo
(Sorbus, Amelanchier, etc.), sobre el que se formardn
ecididsporas incapaces de infectarles directamente,
produciéndose el cambio de hospedador a finales del
invierno y durante el otofio. Los telios se van desarro-
llando en grupos desde estos momentos, atravesando
la corteza y saliendo al exterior con las lluvias prima-
verales. Las basidiésporas no son capaces de reinfec-
tar al enebro, y transportadas por el viento germinan e
infectan las nuevas hojas del serbal.

Fote 1. Copa de enebro presentando
grupos de aciculas muertas.

Elaborada por: C. M.
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Foto 2. Grupos de telios gelatinosos sobre
una rama malformada de enebro.

Foto 4. Manechas rojizas caracteristicas de la
farmacién de picnios sobre el haz de las hojas
del serbal.

Faoto 3. Telios en tiempo seco.

Fofe 5. Cloresis precoz de las hojas de
Sorbus en el mes de julio como
consecuencia de la roya.

Foto 6. Signos sobre Amelanchier ovalis.



Basidiomycota. Uredinales. Pucciniaceae.
Sinonimia: Gymnosporangium fuscum DC.

Hospedantes: Forma sus ecidios en Pyrus v sus telios en especies de Juniperus de la
seccidn sabina.

Daiios: Causa cancros y deformaciones de ramas de las sabinas que conducen a la
muerte del follaje por anillamiento. Sobre el hospedante alternativo produce extensas cloro-
sis y necrosis en las hojas, determinando una defoliacién precoz y la pérdida de los frutos.

Sintomas: Desde finales del invierno y coincidiendo con las primeras luvias, en algu-
nos tramos de los ramillos de las sabinas se observan resquebrajaduras de la corteza a través
de las cuales aparecen los telios. Estas estructuras son en si mismas lo suficientemente lla-
mativas como para constituir un buen elemento de diagndstico. De forma subednica y de co-
lor anaranjado, son gelatinosos en tiempo hiimedo, alargdndose hasta los 2 cm de longitud.
Producen masas de telidsporas de largos pedicelos que actiian como probasidios. Cuando se
secan tienen una textura casi coridcea y forma comprimida. Las malformaciones que se pro-
ducen en los ramillos infectados, coincidiendo con las fructificaciones y que generalmente
adoptan forma fusiforme suelen ser visibles al afio siguiente de la primera infeccién.
Cuando la rama se anilla por completo, las hojas aparecen en grupos de color pardo. En el
hospedante alternativo, los primeros sintomas se observan desde la primavera sobre las ho-
jas, que presentan inicialmente manchas de color amarille y rojo intenso, con bordes ana-
ranjados. Estas manchas alcanzan ripidamente | cm de didmetro. Poco tiempo después, la
aparicion de los peculiares signos reproductores sobre estas hojas confirma la presencia de
esta roya. Por el haz, pequefios mamelones de aspecto cremoso constituyen los picnios o es-
permogonios, y en correspondencia, por el envés se forman los ecidios sobre un drea amari-
llenta. El aspecto de estas estructuras es cespitoso, muy alargado, de unos 2 a 2,5 mm de al-
tura, con forma subcdnica, constituido por numerosas ldminas longitudinales blanquecinas
rasgadas (peridio de tipo «Roestelia») y reunidas en su extremo, permitiendo la emision de
las ecidiosporas pardo-rojizas entre las lacinias.

Aspectos biologicos: El g. Gymnosporangium es una excepcion entre las royas que afec-
tan a las coniferas, porque al contrario que otras especies de Uredinales, en estos hospedantes
se forman los telios y no los ecidios (caso de Coleosporium, Cronartium, Melampsora pini-
torqua, etc.). Por otra parte, en su ciclo biolégico falta el estado uredospdrico. El micelio es
intercelular e inverna en las ramas de la sabina. Los telios comienzan a ser mds visibles sobre
los ramillos terminales de las sabinas en primavera, generalmente con las lluvias de abril. Las
basididsporas formadas tras la meiosis son transportadas por el viento e inician las infeccio-
nes en las hojas del peral desde poco tiempo después de la brotacidn. Los ecidios se producen
a partir del mes de mayo y se desarrollan al mdximo de junio a agosto, aunque su presencia
puede prolongarse hasta el comienzo de octubre. Las ecididsporas al final del verano infectan
los ramillos de sabina. El micelio es perenne y provoca todos los anos un crecimiento hiper-
tréfico de la rama infectada, acentuindose las resquebrajaduras de la corteza en estas zonas
donde se formardn de nuevo los telios. Este proceso dura varios afios y se termina con la
muerte de la rama que entonces estd frecuentemente colonizada por perforadores.

Elaborada por: C. M.
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Foto 1. Malformacidn en huso de la ramilla
celonizada por el hongo y telios de color ferrugineo.

Foto 3. Haz de la haja de Pyrus presentandoe los

primeros sintomas en forma
de manchas amarillo-rojizas.

Fote 5. Formacion de ecidios en el envés
de las hojas de Pyrus.

Foto 4. Formacidn de picnios de aspecto cremoso sobre el

haz de la hoja del peral.

Foto 6. Tipicos ecidios de la forma «Roestelia» presentando

el peridio laciniado.
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Hongo mitospdrico. También incluido en la tradicional clase de los Coelomycetes
(Deuteromycotina).

Hospedantes: Diversas Cupresdceas, particularmente especies de Juniperus, Thuja, Ca-
locedrus, Chamaecyparis.

Daiios: Provoca la muerte de los brotes del afio. Estos dafios son similares a los que es-
t4n asociados a procesos carenciales o de bajas de temperaturas.

Sintomas: Se observan en los brotes del afio y aparecen dispersos por la copa. Los bro-
tes se marchitan y atabacan como consecuencia de lesiones necréticas que los estrangulan
por su base provocando la muerte de la zona situada por encima. Como los sintomas pueden
confundirse con los que producen otros agentes, la confirmacién debe realizarse mediante
analitica de laboratorio que permite la visualizacion de los acérvulos productores de los di-
minutos conidios. Estos acérvulos son subepidérmicos, de 1-2 mm de didmetro, se forman
preferentemente en la base de los brotes muertos y se abren atravesando la epidermis en
condiciones de humedad liberando gran cantidad de conidios.

Aspectos biolégicos: El hongo inverna en los brotes muertos durante el iiltimo periodo
vegetativo. En condiciones de humedad se forman los acérvulos que liberan conidios porta-
dos por la lluvia y sus salpicaduras, infectando los nuevos brotes del afio hasta que los ani-
1la. Este hongo no tiene capacidad para penetrar por si mismo a través de los tejidos sanos de
las hojas, precisa la presencia de heridas provocadas por insectos, o por las bajadas de tem-
peraturas, siendo frecuente que los sintomas aparezcan después de heladas. La produccién
de inéeulo infectivo va decreciendo hacia el final del periodo vegetativo.

Foto 1. Extremo del
brote anual muerto.

Elaborada por: G. M.

Foto 2. Base del brate
estrangulada con los
tejidos suculentos
tumefactos.

Foto 3. Formacidn de
acérvulos en el brote
muerto.

Foto 4. Detalle de los
acérvulos negruzeos,
irrumpientes a través de

la epidermis.




Phomaopsis juniperova Hahn

Hongo mitosporico. También incluido en la Clase tradicional de los Coelomycetes
(Deuteromycotina).

Hospedantes: Especies de Juniperus.

Daiios: Se asocia a una muerte progresiva de ramas, principalmente en edades tempra-
nas. Los dafios comienzan por la muerte de los dpices de los brotes. La progresion hacia el
tronco puede determinar finalmente en casos graves la muerte del pie.

Sintomas: Marchitez y atabacamiento de los brotes y muerte basipeta de los ramillos.
La enfermedad primero aparece salpicada por la copa, con hojas cloréticas y luego pardo ro-
jizas, que se van presentando a medida que el hongo avanza hacia el xilema. Los sintomas
se van extendiendo hacia abajo. hasta las ramas v el tronco donde forma cancros perennes.
Los dafios son el resultado del anillamiento que producen los cancros. Se observan exuda-
ciones de resina. Los cuerpos de fructificacion se forman en las hojas infectadas, los brotes
y a través de la corteza de los ramillos. Macroscdpicamente no es posible identificar al
hongo, porque el aspecto de los picnidios es muy parecido a los cuerpos de fructificacién
que producen otros micetes de las cupresaceas como Kabatina juniperi y Seiridium cardi-
nale que provocan ademds sintomas similares. La confirmacion taxondmica requiere el es-
tudio de estas estructuras con equipos épticos adecuados.

Aspectos biolégicos: La enfermedad estd favorecida por periodos lluviosos largos, es-
pecialmente en primavera y otofio. Los conidios procedentes de los picnidios desarrollados
sobre los tejidos muertos el afio anterior, se descargan en masas mucilaginosas de color
crema y son transportados por el viento y las gotas de lluvia para infectar las hojas jovenes
recién nacidas. Las infecciones tienen lugar tras la germinacién de los alfa conidios cuando
los brotes nuevos estdn suculentos. Pocos dias después, aparecen los primeros sintomas. Los
picnidios vuelven a formarse en la base de los brotes muertos, en las hojas o en las cortezas
de los cancros que han matado ramas. El hongo puede sobrevivir como saprofito durante al
menos dos afios en el material muerto.

Elaborada por: G. M.

Foto 1. Extremo del brote
de una sabina atabacado
¥ muerto por efecte del
hongo.

Foto 2. Cuerpos de
Sfructifeacidn sobre un
ramillo hidratado.

Foto 3. Atabacamiento de varios ramillos
de una misma rama afectados. Muerte de

aciculas de un enebro.



Ascomycota. Dothideales. Venturiaceae.

Hospedantes: Pseudotsuga menziesii.

Daiios: Provoca la caida precoz de las aciculas, dando lugar en casos graves a una pér-
dida sensible del crecimiento. Hay diferencias en la resistencia a la enfermedad entre las po-
blaciones del abeto de Douglas, y eso es observable dentro de las mismas plantaciones. Los
pies susceptibles mantienen la predisposicidn a la enfermedad afio tras afio.

Sintomas: Los signos del hongo (pseudotecios negros), que son un elemento impor-
tante para la diagnosis de la enfermedad, pueden encontrarse durante la primavera y el ve-
rano. Su disposicién a lo largo de las hileras de estomas que se abren por la cara abaxial de
la acicula es muy tipica. Ademds, en tramos de especial proliferacién de cuerpos de fructifi-
cacion se produce un bandeado violdceo muy caracteristico. Mis adelante estas zonas adop-
tan una tonalidad pardo rojiza. La enfermedad evoluciona lentamente, por lo que las acicu-
las que caen, antes llevan cuando menos dos o incluso tres afios infectadas. No obstante
pueden darse casos de infecciones severas, donde sélo permanecen, sin ningiin tipo de le-
sidn, las aciculas del afio en curso con su peculiar color verde claro.

Aspectos bioldgicos: Desde el
mes de mayo hasta principios de ju-
lio, se liberan las ascosporas, que son
transportadas por el viento. La infec-
cidn ocurre de mayo a junio, a través
de los estomas, pero las aciculas per-
manecen asintomiticas hasta finales
del siguiente invierno cuando empie-
zan a emerger los cuerpos de fructifi-
cacion a través de los estomas. En el
siguiente afo aparecen mds cuerpos
de fructificacion sobre las partes que
guedan verdes de la acicula. Al final
de ese verano las aciculas caen o bien
todavia permanecen prendidas du-
rante un afio mds. Al hongo le favo-
rece el clima hiimedo a principios de
VErano.

Foto 1. Bandas violdceas caracteristicas
asociadas a la presencia de cuerpos de
Sructificacidn.

Elabarada por: C. M.

Foto 2. Detalle de las hileras de pseudotecios dispuestos sobre los estomas en la cara abaxial de la acicula.

Foto 3. Ramillo con aciculas muy afectadas.




‘Rhabdocline pseudotsugae Sydow

Ascomycota. Rhytismatales. Rhytismataceae.

Hospedantes: Pseudotsuga menziessii.

Daiios: Es un parasito especifico de las aciculas del abeto Douglas, existiendo diferente
susceptibilidad entre las variedades de esta especie arbdrea, segiin su procedencia. Los dr-
boles son susceptibles desde los 2 afios hasta los 20. Si las infecciones son elevadas y repe-
tidas, la caida de aciculas es masiva, conservando sélo prendidas las formadas el afio de la
infeccidn.

Sintomas: Los primeros sintomas se observan en el otofio en forma de pequefios mote-
ados cloréticos que pueden confundirse con los que producen otros agentes. En la siguiente
primavera, las aciculas tienen una tonalidad pardo-rojiza y con altas infecciones el drbol
aparece con gran parte de la copa seca. El hongo fructifica sobre las aciculas parcialmente
verdes y por ambas caras. Los signos se detectan porque aparecen zonas levantadas en la
epidermis en correspondencia con los cuerpos de fructificacion maduros. En ocasiones estas
piezas de la epidermis estdn pricticamente sueltas y parecen escamas, siendo éste un buen
elemento para el diagndstico de la enfermedad. Después de la nueva brotacidn se produce la
caida de las aciculas infectadas de los afios anteriores, por lo que en infecciones severas, las
copas solo presentan las aciculas del afio en curso en el verano.

Aspectos biolégicos: Durante el mes de abril los cuerpos de fructificacién se forman so-
bre las aciculas que tienen un afio o mds de edad, y descargan ascésporas durante los perio-
dos hiimedos de la primavera. Las ascdsporas, transportadas por el viento, infectan nuevas
aciculas, incluidas las del afio en curso que hayan terminado su desarrollo. Durante el in-
viemno van evolucionando las infecciones hasta que a principios de primavera, se forman
nuevos cuerpos de fructificacién que maduran desde el mes de mayo generando nuevas as-
cosporas infectivas que germinan y penetran directamente o a través de los estomas. El ciclo
del hongo tipicamente se desarrolla en un afio, y la presencia de lesiones en aciculas de mds
de un ano de edad que permanecen prendidas, puede ser debido a respuestas de resistencia
del hospedante,

Elaborada por: C. M.
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Foto 1. Apotecios de color pardo clare por la cara abaxial de la acicula. ‘
I

Foto 2. Apotecios por la cara adaxial y desprendimientos escamosos de la epidermis de la acicula,
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Basidiomycota. Uredinales. Coleosporiaceae.
Sinonimia: Coleosporium senecionis J. Kickx fil.

Hospedantes: Pinus sylvestris, Pinus halepensis.

Dafios: Provoca lesiones necroticas en las aciculas jovenes, determinando la muerte
prematura de €stas. Se trata de una roya heteroica que tiene como hospedadores alternantes
distintas especies de Senecio y de Tussilago. A pesar de que, como todas las royas, se trata
de un pardsito obligado que vive a expensas de los tejidos vivos de su hospedante, los dafios
que produce son escasos, debido fundamentalmente a la lentitud con que se desarrolla el mi-
celio. No obstante, pueden llegar a tener importancia en viveros o en aquellas zonas donde
su hospedante alternativo esté bien representado.

Sintomas: Las primeras manifestaciones son muy poco especificas, ya que se traducen en
pequefias dreas de medio milimetro de didmetro aproximadamente que aparecen salpicadas
sobre las aciculas adoptando una tonalidad rojiza o violdcea y que en este caso se correspon-
den con las alteraciones que provoca el micelio primario nacido de la germinacidn de las basi-
didsporas, aunque sin duda podrian tener otro origen. La presencia de la siguiente estructura,
los picnios, es también poco aparente, tan s6lo en algunos casos una gotita de resina los delata.
Mas que las alteraciones que se provocan en los pinos en estas primeras fases, los elementos
mds importantes para el diagndstico de Coleosporium, al igual que ocurre con las royas en ge-
neral, son algunos de sus signos o estructuras reproductoras como los ecidios que se forman a
continuacion y que se sitian sobre las dreas anteriormente descritas como vesiculas blanqueci-
nas (peridio) rompiendo la epidermis de la acicula cuando ésta estd todavia verde. Estas es-
tricturas, de unos 2-3 mm de altura son bien patentes sobre todo en la madurez, ya que se en-
cuentran repletas de ecididsporas de color anaranjado, que son liberadas en forma de nubes
anaranjadas cuando se rompe el peridio. Bajo ellas, permanecen los dafios que produce el
hongo, pequefias manchas necréticas que marcan los limites de la extensién del micelio salpi-
cadas por toda la acicula, acompaniadas de pequefias gotitas de resina.

Aspectos biolégicos: Es un pardsito obligatorio que vive permanentemente a costa de
los tejidos vivos del hospedante.

Conocido como la roya vesiculosa de las aciculas del pino, es heteroica y completa su
ciclo con la formacidén de uredios y telios en distintas Compuestas, como Tussilage y Sene-
cip. Las basididsporas se forman al final del ciclo en las hojas del hospedante alternativo a
partir de las teliésporas e infectan en otofio las aciculas del afio; a la primavera siguiente
pueden encontrarse a partir de abril las primeras manifestaciones (picnios) a los que suceden
ecidios que irrumpen liberando sus esporas a principio y mediados de verano. Las ecidids-
poras, diseminadas por el viento, infectan a los hospedantes alternativos, en los que se for-
man los uredios de color naranja vivo, de aspecto pulverulento, esparcidos o agrupados en el
envés de las hojas y en los tallos. Los telios se forman en otofio también en el envés de las
hojas en forma de costras ferruginosas, produciendo telidsporas que son las precursoras de
las basididsporas, cerrdndose asi este complejo ciclo.

Elaborada por: C. M.
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Foto 1. Aciculas de Pinus sylvestris con
ecidios (P. Cobos).

Foto 3. Ruptura del peridio y liberacidn de
ecididsporas.

Foto 5. Inicio de la formacidn de los telios,
esfructuras costrosas de color naranja mds
obscuro que se forman después de los uredios
en el envés de las hojas de Senecio.

Faoto 2. Ecidios anaranjados sobre la acicula atin verde de
P. sylvestris.

Foto 4. Uredios sobre el hospedante alternativo de
Senecio. Obsérvese gue se sittia bajo la copa de un pino.
La proximidad entre ambas plantas propicia la

continuidad de los ciclos infeciivos.
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Ascomycota. Rhytismatales. Rhytismataceae.
Sinonimia: Naemacyclus minor Butin.

Hospedantes: Frecuente en P. radiara, P. sylvestris y P. uncinata. También se ha detec-
tado en P. nigra y esporidicamente en P. pinaster.

Daiios: Defoliador activo de aciculas de todas las edades a partir de su primer afio de
vida. En algunas dreas causa defoliaciones graves, tanto en viveros como en plantaciones jo-
venes. La gravedad de los dafios depende de condiciones climdticas: lluvias abundantes y
temperaturas no muy elevadas, coincidiendo con la culminacién del crecimiento de las nue-
vas acfculas. No obstante, los periodos de infeccién pueden ampliarse de tal forma que en
fases epidémicas, practicamente son continuados. Despues de varios afios de enfermedad,
los drboles retienen sélo las aciculas del afio, lo que supone ralentizacidn del crecimiento,
pérdida de vigor y predisposicion al ataque de otros agentes, particularmente perforadores.
Se le ha confundido con C. niveumn, pero es mas patogénico.

Sintomas: Los primeros sintomas de reconocimiento se observan desde el principio del
verano, a lo largo de éste o en otofio, sobre aciculas de mds de un afio de vida (dos y tres en fa-
ses endémicas). Las aciculas del afio en curso pueden infectarse a partir de su primer invierno,
permaneciendo asintomaticas al menos hasta el siguiente periodo vegetativo. Las aciculas co-
mienzan a tomar una tonalidad amarillenta con llamativas bandas pardo-rojizas que se des-
arrollan transversalmente. En esas bandas se forman primero los picnidios muy poco aparen-
tes por debajo de los estomas, y posteriormente uno o varios apotecios por cada banda. Los
apotecios son pequeiios, de unos 0,5 mm de longitud y pueden verse aunque con dificultad a
simple vista, son de color crema o con color con la acfcula. Es muy caracteristica la manera de
abrirse por dos solapas bien definidas cuando estdn embebidos de agua.

Desde el verano, las ramitas de los pinos presentan sus extremos verdes debido a que no
se ha producido la infeccion de las aciculas nacidas durante la dltima estacidn, seguidas por
la tonalidad pajiza con bandas mds oscuras que presentan practicamente el conjunto de las
de siguiente edad.

El diagnéstico de campo de esta enfermedad es factible con una cierta experiencia, siendo
recomendable la confirmacién en laboratorio. Esto es debido a tres posibles confusiones:
1) Los ascocarpos son similares a los de Cyclaneusma niveum, aungue de menor tamafio.
2) La aparicion de bandas transversas de distinta tonalidad puede recordar a las producidas
por Mycosphaerella pini, particularmente en Pinus radiata, y los bandeados clordticos ini-
ciales pueden interpretarse como debidos a la accién de poluentes atmosféricos.

Aspectos biologicos: Pueden producirse numerosas generaciones al afio, por lo que es difi-
cil precisar su ciclo. A partir del otoiio, los cuerpos de fructificacion se forman en las bandas y a
veces en toda la acicula. La epidermis de la acicula se abre longitudinalmente en épocas de llu-
via para dejar libres a las ascOsporas que son transportadas por vientos hiimedos. Tipicamente la
infecciones masivas se producen durante el inviemo promovidas por las ascésporas que se des-
cargan desde finales del otofio y es seguida por varios meses de incubacién asintomética hasta
que desde el siguiente verano, las aciculas comienzan a presentar clorosis y bandas pardo roji-
zas, y caen abundantemente al suelo, durante el otofio e invierno siguientes. Desde septiembre y
durante el invierno, los apotecios nuevamente se forman sobre las aciculas, tanto sobre las que
permanecen prendidas como mds frecuentemente sobre las que se encuentran en la hojarasca.
En algunos paises se describen hasta cuatro periodos infectivos a lo largo del afio.

Elaborada por: C. M.
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Foto 1. Formacidn de bandas transversas Foto 2. Apotecios abiertos con humedad concolor con la
pardo-rojizas en Pinus sylvestris. acicula enferma.

Foto 3. Bandas transversas rojizas tipicas en
Pinus radiata. Las zonas donde se ubicaron los
apotecios se sefialan como pequefios «huecos».

Foto 4. Pinus sylvestris joven afectado por Cyclaneusma,

Foto 5. Ramito de Pinus sylvestris a presentando verdes sdlo las aciculas de la metida anual

partir del verano. (P. Cobos).




Cyclaneusma niveum Di Cosmo, Pereda y Minter

Ascomycota. Rhytismatales. Rhytismataceae.
Sinonimia: Naemacyclus niveus (Pers.: Fr.) Sacc.

Hospedantes: Todas las especies de pinos.

Daiios: Se trata de un hongo muy frecuente, pero su comportamiento se aproxima mds
al de un defoliador secundario.

Sintomas: Generalmente en las aciculas mds viejas y ya deterioradas por otras causas
incluida la presencia de otras especies mas activas, produce el atabacamiento generalizado
con zonas que inicialmente son blancuzcas donde se rasga la epidermis y se abre al exterior
el ascocarpo. En general, todo el aparato ascifero sale al exterior, dejando un pequefio
«hueco» en la acicula que aparece como una pequena «picaduras.

Su caracter saprofito permite separarlo de la otra especie, pero los signos son muy simi-
lares aunque ligeramente mas grandes. El examen en laboratorio puede ser necesario.

Aspectos bioldgicos: Su escaso interés parasitario se ha traducido en una falta de infor-
macion precisa sobre su ciclo biolégico. Como durante mucho tiempo se le ha confundido
con Cyclaneusma minus, cabe pensar que presenta un ciclo muy similar, pero con posibili-
dades de infeccidn exclusivamente sobre las aciculas mds viejas de las que estdn prendidas
en el drbol (3 o mas afios).

Foto 1. Formacidn de apotecios sobre las aciculas muertas.

Elaborada por: C. M.

Foto 2. Apertura caracterisiica de los apotecios en tiempo himedo.

Foto 3. «Huecos» de apotecios tras la liberacién de las ascdsporas.




Herpotrichia juniperi (Duby) Petrak

Ascomycota. Dothideales. Lophiostomataceae.
Sinonimia: Herpotrichia nigra R. Hartig.

Hospedantes: Pinus sylvestris, Pinus uncinata, Juniperus communis sp. alpina, Junipe-
rus sabina.

Daiios: Produce la muerte de los brotes y de las aciculas de distintos afios de creci-
miento, incluso las nacidas en la tltima estacién v que no han cumplido el aiio de vida
cuando han permanecido el invierno bajo la nieve («moho negro de la nieve»). Puede matar
también a los brinzales.

Sintomas: Aparecen ligados al propio signo que los oculta, cuya observacién es sufi-
ciente para el diagndstico. El hongo forma un fieltro micelial espeso de color negro que se
desarrolla y envuelve los brotes de las coniferas a los que produce finalmente la muerte. Al
principio las aciculas se mantienen verdes, pero después pardean, mueren y permanecen
prendidas en el ramillo, entretejidas por el micelio envolvente y adoptando el aspecto de un
pincel negro. A nivel de los estomas, el micelio se agrupa en estromas que desarrollan hifas
internas, permitiéndole al parasito establecer una relacion nutricional con su hospedante.
Esto proveca una rdpida desorganizacidn del tejido foliar. Los peritecios son grandes, visi-
bles y también externos, de color pardo y de su superficie salen filamentos ramificados.

Aspectos bioldgicos: El ciclo vital de este hongo no se conoce completamente, algunos
autores opinan que dura dos afios. Aparentemente se dispersa por medio de ascdsporas pro-
cedentes de peritecios y quizas tambien por fragmentos de micelio. Estos caen a la nieve y
provocan una primera infeccién en las ramas bajas més préximas. Otra posible via de infec-
cidn es el contacto de las ramas sanas con la nieve, al doblarse hasta el suelo como conse-
cuencia del peso. El patégeno permanece quiescente durante el verano. Puede crecer a tem-
peraturas entre 0° y —3° C. El maximo crecimiento se produce cuando se mantienen
temperaturas de (° durante la primavera, y una atmdsfera saturada de humedad. El micelio
se va desarrollando de acicula en acicula, de brote en brote y de rama en rama. Cuando estd
debajo de la nieve, el micelio tiene un color claro, més bien grisdceo pero cuando se funde
la nieve se osbcurece, se engrosan sus paredes y resiste a la sequedad del verano. Las acicu-
las vy ramillos mueren durante el primer invierno y los peritecios producen ascdsporas du-
rante el verano y el otofio.

Elaborada por: C. M.

Foto 2. Aspecto de «pincels» qgue
adopta el extremo de una rama de
P. uncinata infectada.

Foto 1. Aciculas muerias
bajo la accidn del micelio
envolvente.

Foto 3. Extensidn de los
dafios entre los ramillos

Proximos.



Ascomycota. Rhytismatales. Rhytismataceae.

Hospedantes: Todas las especies de pinos.

Dafios: L. pinastri aunque puede iniciar su infeccién en aciculas verdes, rara vez se
comporta como un pardsito primario en pies adultos. Normalmente se limita a defoliar las
aciculas de mis de dos afios que se encuentran en las ramas inferiores. Durante mucho
tiempo se le ha considerado causante de graves defoliaciones en repoblados jévenes y en los
viveros. Hoy se sabe que ese papel lo juegan otras especies del género como Lophodermium
seditiosum, muy préximo taxonémicamente, aunque con algunas diferencias morfologicas
en sus estructuras reproductoras, ademds de las comportamentales.

Sintomas: En las aciculas de més de dos afios aparecen, en primer lugar, pequefias man-
chas cloréticas y pardo rojizas dispersas, de tamafio variable y contorno irregular. Después se
produce un atabacamiento generalizado, sobre el que se distinguen unos trazos negros, finos
y discontinuos que se corresponden con el anamorfo o fase asexual del hongo: Leprostroma
pinastri. Los conidios no son infectivos sino que tienen funcién sexual como conidios-ga-
meto. En la misma acicula o en otras, aparecen manchas negras y brillantes en forma de ojal.
Las primeras estructuras suelen formarse cerca de la vaina de catéfilos, para después ir pre-
sentindose por toda la acicula. Tipicamente estas manchas ovales quedan delimitadas por li-
neas negras transversales, constituyendo este detalle un buen elemento de diagndstico.

Aspectos bioldgicos: Los peritecios se van formando en el invierno terminando su desarro-
1o en la primavera hacia finales del mes de abril 0 comienzos del mes de mayo sobre las acicu-
las caidas 0 a punto de caer. Las lluvias permiten que estas estructuras se abran mediante una li-
nea media de sutura para liberar ascosporas cuando se embeben de agua. Las ascosporas son
transportadas por los vientos himedos fuertes y la lluvia y germinan sobre las aciculas ini-
ciando las infecciones hacia mediados del mes de julio. Hacia el mes de septiembre, las acicu-
las tienden poco a poco a adoptar una to-
nalidad pardo rojiza mids o menos acusada
y durante el invierno se forma el estado
conidico Leptostroma pinastri. Las posi-
bilidades de infeccién por el hongo au-
mentan con la edad de las aciculas, de
modo que es frecuente que antes de su
cafda dentro de los procesos de renova-
cién natural del follaje, las aciculas mds
viejas estén invadidas por L. pinastri.

Foto 1. Los picnidios de Leptostroma pinastri
aparecen en forma de trazos negros
disconfinuos durante el invierno.

Elaborada por: C. M.

Foto 2. Histerotecios de
Lophodermium pinastri,
comenzando a abrirse
después de condiciones de
humedad.

Foto 4. Fructificaciones
masivas en aciculas
muertas de P. pinaster.

Fote 3. Tipicas bandas
fransversas negras enfre
los cuerpos de
fructificacidn.

Fotos 5. La presencia del hongo en

aciculas jovenes. Esto es debido a su
habilidad saprofitica para colonizar

tejidas debilitados. En este caso la causa [
primaria de la muerte del brofe no es

debida al hongo sino a ofro factor

perjudicial o agente mds patogénico.



Ascomycota. Rhytismatales. Rhytismataceae.

Hospedantes: Todas las especies de pinos. Muy sensible Pinus sylvestris.
Daiios: Defoliador primario de aciculas jévenes. Los mayores problemas, dependiendo
de otros factores favorables, como la climatologia (inviernos suaves seguidos de primaveras

- ; : o I Foto 1. Primeros sinfomas en forma de moteados
hiimedas) los produce en viveros y repoblaciones jovenes. Durante mucho tiempo este

clordticos y pardo rofizos, visibles durante el
invierno y primavera.

hongo se ha confundido con Lophodermium pinastri, adjudicindole a este (iltimo una capa-
cidad patogénica que sélo posee L. seditiosum. Este puede atacar a las aciculas del afio en
curso a las que mata antes de su siguiente periodo vegetativo. Al reducir la capacidad foto-
sintética disminuye el crecimiento en los drboles pequefios. Normalmente es el follaje de las
ramas bajas el que suele resultar mds dafiado.

Sintomas: Similares a los producidos por L. pinastri, pero mucho mds severos, pu-
diendo afectar a las aciculas del afio en curso desde finales del verano y durante el otofio.
Los primeros sintomas aparecen durante el invieno como pequefios moteados clordticos
que toman tonalidades pardo-rojizas rodeadas de margenes cloréticos antes de iniciarse la
primavera. En funcién de la abundancia de éstos, que dependerd del mimero de ascGsporas
germinantes que tuvieron capacidad de penetracidn e infeccién en los momentos suscepti-
bles, se pueden producir defoliaciones importantes. Los sintomas finales son el atabaca-
miento generalizado de la acicula, que suele ser mds profuso en abril y mayo, después de
que las aciculas del brote anual empiezan a desarrollarse. Posteriormente aparecen los sig-
nos del anamorfo, Leptostroma rostrupii, en forma de trazos discontinuos, de color pardo-
rojizo, que en momentos de médxima humedad ambiental, se abren centralmente por un poro
visible con un equipo 6ptico, ¥ los histerotecios negruzcos que son totalmente subepidérmi-
cos, parecidos a los de Lophodermium pinastri, pero no aislados entre si por lineas transver-
sas. Las aciculas muertas usualmente van cayendo desde junio-julio. Una especie muy pro-
xima también presente en Espaiia es Lophodermium conigenum Hilitzer. Los sintomas y los
signos, asi como la morfologia de las colonias en medio agarizado, son muy similares a los
de Lophodermium seditiosum. Su presencia en Espaiia estd comprobada, si bien existe en
estos momentos poca informacién sobre su comportamiento. Dada la proximidad de carac-
teristicas entre las distintas especies de Lophodermium y la semejanza de sus sintomas, es
inevitable el estudio microscdpico para garantizar el diagndstico.

Aspectos bioldgicos: Los apotecios maduran al final del verano y especialmente durante
el otofio. En condiciones de alta humedad, las ascésporas se disparan de las ascas de forma
secuencial y llevadas por vientos himedos, se adhieren a la superficie mimeda de la acicula
del afio en curso, la germinacién puede tener lugar rdpidamente si se mantiene la atmosfera
a saturacién. La penetracion tiene lugar a través de la cuticula y muy raramente se produce
via estomdtica. Las mayores infecciones ocurren durante agosto a septiembre. El éxito de la
germinacidn, de la penetracién y colonizacion no se expresa hasta unos meses después, ma-
sivamente en primavera, cuando el follaje comienza a presentar los primeros moteados, que
primeramente son amarillos y luego pardo-rojizos con los médrgenes amarillos. Cada mote-

ado se corresponde con un punto de infeccién por lo que es posible usar su frecuenciaen la P

Elaborada por: G. M.

Foto 2. Acicula muerta y
Sformacidn de picnidios en
frazos discontinuos del
anamorfo Leptostroma
rostrupii.

Foto 3. En tiempo
hiimede los picnidios del
anamorfe Leptostroma
rostrupii, se abren por un
poro ceniral, siendo esia
caracteristica una
diferencia con
Leptostroma pinastri,
cuya estructura se abre
lateralmente.

Foto 4. Histerotecios
maduros de
Lophodermium
conigenum.




« prognésis. Se estima que la presencia de cinco moteados es indicativo de que la muerte de la

acicula se puede producir desde el mes de mayo. A partir de ese momento aparecen los finos
trazos pardo rojizos de Leptostroma rostrupii que produce conidios no infectivos, por lo que
se supone que tienen un papel en la fertilizaci6n que da origen a la formacién del estado per-
fecto. Los histerotecios comienzan a desarrollarse en las aciculas desde junio a julio y estdn
maduros en agosto para repetir el ciclo. La lluvia proporciona humedad suficiente para abrir
los histerotecios. Los cuerpos de fructificacion pueden aparecer en las aciculas muertas que
permanecen en el drbol o en las que estan caidas en el suelo. Es posible que en la hojarasca
se mezclen aciculas con estas estructuras con las de L. pinastri. El patégeno puede distin-
guirse por la ausencia de lineas de separaci6n entre los histerotecios.

¢ = .
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Ascomycota. Rhytismatales. Rhytismataceae.

Hospedantes: Se ha observado su presencia en Pinus nigra.

Daiios: Causa la muerte prematura de las aciculas, determinando la caida precoz del
braguiblasto infectado. Los drboles muy afectados solo presentan en el extremo de las ra-
mas, las aciculas en desarrollo del afio en curso.

Sintomas: Los sintomas son muy similares a los que causan otros hongos de aciculas
como Cyclaneusma minus o Lophodermium seditiosum, Las aciculas de mds de un afio 0
dos afios presentan tipicamente tonalidades pardo-rojizas con bandas o manchas mds oscu-
ras en la primavera, antes del comienzo de la nueva brotacidn. Las aciculas pueden presen-
tar una tonalidad marrén generalizada o alternando con zonas que permanecen verdes en las
proximidades de las zonas infectadas. Como la infeccion provoca alteraciones en la vascu-
lonizacién de la acicula, se seca toda la parte apical hasta la zona infectada, permaneciendo
verde la parte basal un tiempo hasta que progresa hacia la base del braguiblasto. Si la infec-
cidn tiene lugar en aciculas en desarrollo, esta zona s¢ va desplazando hacia el dpice a me-
dida que la acicula va creciendo. Los cuerpos de fructificacion presentan su base negruzca y
son alargados, elipticos, de labios no remarcados como en Lophodermium, sino mds bien lo-
calizables porque la acicula se hincha coincidiendo con la génesis del cuerpo fructifero y la
humedad. Como apenas tienen color, su observacién es dificil, especialmente antes de su
madurez. Las aciculas enfermas caen después de la esporulacitn.

Aspectos biolégicos: Las ascosporas se descargan en la primavera en tiempo himedo a
través de la hendidura longitudinal que se abre en el apotecio que acaba de madurar. Las sal-
picaduras de la lluvia vehiculizan el inéculo hacia la superficie de las aciculas de uno y dos
afios. La vaina mucilaginosa que envuelve a las ascésporas favorece el tiempo de contacto
para que se produzca la germinacitn y la penetracion. El periodo entre la infeccién y la ma-
duracién de los apotecios varia entre 12 y 24 meses y las aciculas infectadas permanecen
asintomdticas por lo menos hasta la siguiente primavera. Después de la esporulacion estas
aciculas caen, a veces antes o inmediatamente después de la nueva brotacion.

Elaborada por: C. M.
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Foto 1. Una de las
aciculas del braguiblasto
afectada mientras la otra
permanece verde.
Presenta una fonalidad
pajiza con manchas mds
OSCHTaS.

Foto 2. Formacién de
apofecios en la base del
avance de la infeccidgn.

Foto 3. Detalle de In
apertura de los
ascocarpos para la
liberacidn de las
ascasporas.

Foto 4. Fructificaciones
cremosas de
Phaeoseptoria, un hongo
gue acompaiia a las
infecciones de
Lophodermella.




Mycosphaerella dearnessiiBarr
Anamorfo: Iﬁgcan'g{sﬁ?{aﬁ"a_i:;imfa-:isydﬁw"

Ascomycota. Dothideales. Mycosphaerellaceae.
Sinonimia: Scirrhia acicola (Dearn.) Siggers.

Hospedantes: Pinus radiata.

Daiios: Es un defoliador activo de aciculas de todas las edades las cuales caen prematu-
ramente. Se considera més grave que Mycosphaerella pini cansando la caida total de los bra-
quiblastos de 2 y 3 afios. Cuando la enfermedad es muy intensa, las aciculas del afio en curso
se infectan durante su primer otofio € inviermno pero permanecen practicamente asintomiiti- ﬁfiisgﬂf;i Sfmjamg: de Ie;fm:es necrdticas en Foto 2. Miltiples infecciones o bandas rojas en distintos
cas hasta llegar a la primavera. Las infecciones reiteradas en afios consecutivos determinan ke :Emﬁzjéf;:ﬂ:ﬁw“;;f tramos de las aciculas.
la muerte de los ramillos y la pérdida gradual de la copa. Por otra parte, tiene consecuencias
negativas sobre el crecimiento esperable de los pinos.

Sintomas: Los primeros sintomas de la enfermedad pueden observarse desde finales de la
primavera y comienzos del verano y consisten en la aparicién de bandas amarillentas en las aci-
culas a distintas alturas, de 1-3,5 mm de anchura y moteados rojizos generalmente en los extre-
mos apicales que pueden ir acompafiados con gotitas de resina. La banda amarilla se vuelve
pardo rojiza con un borde mds obscuro, aspecto que da nombre comiin a la enfermedad «banda
roja», nombre que comparte con Mycosphaerella pini. Las aciculas desarrollan necrosis distales
permaneciendo verde durante mds tiempo su base hasta que se generalizan los dafios y caen du-
rante el otofio. Pero estos sintomas no son especificos pudiendo ser debidos a otros defoliadores
o a dafios abiéticos. La infeccién es tipicamente més severa en las partes bajas de la copa. Sobre
las 4reas rojizas fructifica la facies conidial Lecanosticta, que tipicamente queda delimitada por
un ligero estrangulamiento de la acicula. Los cuerpos de fructificacién maduros son de color ne-
gro y aungue inicialmente son subepidérmicos en forma de manchas grisdceas que se hinchan
cuando la acicula estd himeda, terminan rasgandose en sentido longitudinal para liberar los co- Foto 3. Avanzada necrosis distal de las aciculas Foto 4. Aspecto de ramillos de Pinus radiata en el mes de
nidios. Esta es la tinica fase del hongo que ha sido detectada en nuestro pais. Existe una gran hasia i:"" bandas necrdticas iniciales permaneciendo noviembre con las aciculas de mds de un afio muertas
proximidad tanto de los sintomas como de caracteres taxondmicos con la especie Mycosphae- Dot 1ok stk e - U0 ¥ a punto de caer (P. Cobos).
rella pini, 1a diferenciacién mds clara se observa en la forma y tonalidad de los conidios, por lo
que el diagndstico debe confirmarse en un laboratorio especializado.

Aspectos biolégicos: La caida de aciculas de un afio se produce al terminar la nueva es-
tacién de crecimiento. Los conidios se forman en acérvulos sobre aciculas muertas caidas y
son transportados por las gotas de lluvia, y los vientos hiimedos hacia las aciculas de las par-
tes bajas de las copas. Los conidios se descargan a veces a finales del otofio durante las llu-
vias pero tienen un maximo de esporulacién de mayo a agosto y preferentemente cuando las
temperaturas son bajas. La penetracion en el follaje es a través de los estomas. En algunos
trabajos bibliogréficos se menciona el papel de las ascésporas como indculo primario infec-
tivo, que seria transportado a grandes distancias por el viento, y los pseudotecios que las
producen como formas invernantes, compartiendo la acicula muerta con los acérvulos, sin
embargo, el anamorfo es la tinica fase del hongo que se ha observado en la naturaleza.

Foto 5.
Fructificaciones de
Lecanosticta en la
base de avance de la
necrosis distal y
producida en

aciculas de un afio.

Elaborada por: C. M.




‘Mycosphaerella pini E. Rostrup ap. Munk
Anamorfo: Dothistroma septospora (Dorog.) Morelet

Ascomycota. Dothiadeales. Mycosphaerellaceae.

es: Pinu. ] . nigra, P. h SIS, e ) - =
Ho:s_pe&an . # S radmi‘a_, P. nigra, P. halepe Slf . Foto 1. Tipica banda roja con formacidn de acérvulos Foto 2. Forma de manifestacidn de los acérvulos de
Daiios: Es un defoliador activo y prematuro de aciculas de todas las edades a partir de de Dothistroma en aciculas de Pinus radiata. Dothistroma en aciculas de Pinus nigra.

un afio de edad. Las aciculas suelen caer al siguiente periodo vegetativo en relacién con el
que le ha producido la infeccién y tipicamente en otofio. En otros casos la muerte de las aci-
culas de un afio se produce poco después de la brotacién nueva, adin antes de que €stas dlti-
mas se desarrollen. Afios sucesivos de defoliacién tienen efectos sobre el crecimiento de los
pinos, pudiendo causar en plantaciones jovenes la muerte de pies.

Sintomas: Los primeros sintomas de la enfermedad pueden observarse durante el otofio
y el invierno siguiente al periodo infectivo, pero son poco relevantes y pueden confundirse
con otros problemas, incluidos dafios de insectos: pequefios moteados clordticos que poco a
poco se van extendiendo en forma de banda de 1-2 mm de anchura. Por el contrario, desde
la primavera siguiente, las bandas rojizas destacan entre el verde de las aciculas, con una
transicién de color brusca y son tipicas de esta enfermedad que es conocida como de Ia
«banda roja». Por iltimo, las aciculas desarrollan extensas necrosis distales 2 6 3 semanas
después de la aparicién de los primeros sintomas primaverales, manteniendo la base verde.
La aciculas permanecen, incluso muy afectadas, en el ramillo durante un tiempo hasta que
totalmente necréticas caen. La infeccién es tipicamente mds severa en las partes bajas de la
copa. Sobre las dreas rojizas fructifica la facies conidial Dothistroma. Su estructura es un

Foio 3. Forma de manifestacidn de los
acérvalos de Dothistroma en aciculas de

acérvulo de color negro que se desarrolla bajo la epidermis y rasga ésta a ambos lados y en Pinus halepensis. Come
sentido longitudinal cuando madura y se embebe de agua. Esta es la iinica fase del hongo en el easo anterior, se forman mds
que ha sido detectada en nuestro pais. wrdfamente en la base de la necrosis distal. Foto4. Brotacitn de
\ . 3 . — . . Nitese el levantamiento de la epidermis a Pinus halepensis en el
El diagnéstico de campo es complicado, debido a la similitud de la sintomatologia con ambos lados del cuerpo de fructificacidn. mes de abril y grado de
la que producen otros agentes, especialmente otros hongos de aciculas y actividades de in- alteracidn de las

sectos. Por otra parte, las estructuras son muy pequefias por lo que es recomendable la con- aciculas de un afto.

firmacién en un laboratorio especializado.

Aspectos bioldgicos: Este hongo es muy similar a Mycosphaerella dearnessii tanto en sin-
tomatologia como en signos. En Espafia, por el momento, Mycosphaerella pini se ha obser-
vado en més especies de pinos que Mycosphaerella dearnessii, quizds porque sélo sea suscep-
tible el P. radiata a esta ltima o porque ha aparecido mds recientemente. Suele haber un ciclo
por afio. La emisién de conidios infectivos tiene lugar en tiempo himedo a lo largo de todo el
periodo vegetativo, por lo que la aparicién de sintomas es también escalonada en funcién de la
propia evolucién de las lesiones. La infecci6n se produce como consecuencia de la germina-
ci6n de los conidios y la penetracién de los tubos germinativos via estomdtica. Las aciculas de

miés de un afio estdn expuestas a la enfermedad desde mayo a octubre, mientras que las acicu- Foio 6.
= £ " Z . Plantacidn de
las del afio en curso son susceptibles desde la mitad de verano. El hongo sobrevive en el in- Pinos radiata,
vierno o durante las condiciones secas del verano en el follaje del drbol. El teleomorfo no se ha Aspecto de las
encontrado en el campo y su papel en el desarrollo de la enfermedad es poco conocido. copas afectadas
durante el mes Foto 5. Tramos extensos de bandas rojas en
Elaborada por: C. M. de mayo. aciculas de Pinus radiata.
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Ascomycota. Dothideales. Asterinaceae.

Hospedantes: P. halepensis, P. pinea, P. pinaster y P. canariensis.

Daiios: Defoliador activo de aciculas de distintas edades. En fases epidémicas, provoca
la muerte de las aciculas més jévenes, que caen justo después de haberse producido la nueva
formacién tras la metida primaveral. En el comportamiento endémico, en funcién de factores
estacionales y climdticos, T. halepensis, acelera la caida de aciculas de 1- 2-3 afios. Muy sen-
sible Pinus halepensis, cuando vegeta en malas condiciones, siendo el hongo responsable, en
muchos casos, de la conocida transparencia de copa de esta especie en esas circunstancias. Si
bien las primeras identificaciones de este hongo se realizaron sobre pino carrasco, al que
alude la propia especie, en Espafia causa también grandes problemas en Pinus pinea, espe-
cialmente en las masas situadas en dunas costeras aunque también en los pinares del Centro
de la Peninsula. Igualmente se ha observado sobre Pinus pinaster y Pinus canariensis.

Sintomas: Sobre aciculas verdes, y mds frecuentemente cerca de la vaina, comienzan a
desarrollarse pequefias manchas estrométicas (cuerpos de fructificacién) con tendencia, aun-
que no siempre, a disponerse en circulo. Més adelante, este «circulo» va aumentando de ta-
mafio y el drea central delimitada por el conjunto de los ascocarpos se vuelve primero clord-
tica para pasar a una tonalidad pardo-rojiza, consecuencia de la necrosis celular. Se dan casos,
también, de formacién de tiriotecios en circulos sobre la acicula totalmente verde, previa a la
aparicién del mds minimo sintoma clorético. En cualquier caso y finalmente, toda la acicula
adopta una tonalidad pajiza quedando bien marcados en tono més obscuro los circulos que se
formaron al comienzo del ataque. Por idltimo las aciculas caen. Las copas de los drboles apa-
recen ralas y salpicadas de aciculas decoloradas. El follaje pricticamente queda localizado en
el tercio superior de la copa. Este efecto es particularmente notable en Pinus pinea.

Aspectos bioldgicos: Los cuerpos de fructificacion de este hongo se pueden encontrar
en las aciculas durante todo el afio. Sin embargo, desde principios del verano, se detectan en
algunos cuerpos fructiferos, la produccién asexuada de conidios muy pequefios cuya fun-
¢i6én no parece ser infectiva, sino sexual. En el otofio se observan los tiriotecios productores
de ascas y ascésporas responsables de las infecciones primarias en la siguiente primavera.
La formacidn de las ascas tiene lugar a veces bajo la capa o entre los conidi6foros, lo que re-
frenda el posible papel de los conidios como espermacios. Como ocurre en otros hongos
causantes de muerte precoz de las aciculas, Thyriopsis halepensis completa su ciclo en un
afio, de forma que su presencia y los sintomas que paulatinamente van desarrollando las aci-
culas, son mds ficilmente detectables por abundancia, en el conjunto de las aciculas de ma-
yor edad que permanecen prendidas en el pino. Asi, al acercarse la primavera, antes de la
nueva brotacion, las aciculas que cumplen un afio pueden permanecer asintomaticas, aunque
sin duda ya estin infectadas, mientras que dependiendo de la especie de pino (P. halepensis
es més sensible que P. pinea) y de la calidad de la estacion en que vegeta, las que cumplen
dos afios pueden presentar muchas lesiones, pero permanecer ain parcialmente verdes, o
bien en esta edad, presentarse completamente atabacadas cayendo antes de la formacion del
nuevo brote. Esta circunstancia determina que en muchas ramitas del pino carrasco, la per-
manencia de sus aciculas en la copa se limite a dos afios, con la presencia durante el periodo
vegetativo de las formadas en esa primavera mds las nacidas el afio anterior. Este modelo,
salvo excepciones, se prolonga fecuentemente una afio mds en Pinus pinea, cayendo en la
primavera los braguiblastos y aciculas de tres afios.

Elaborada por: C. M.
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Foto 1. Tipica fructificacidn en «corros»
de los tiriotecios sobre la acicula verde.
Notese la clorosis central.

Foto 3. Necrosis central del «corro» de tiriotecios.

Foto 5.
Aciculas de un
afio de Pinus
pinea muy
afectadas en el
mes de julio.

fransmite un sintoma abigarrado de la acicula y suele

observarse sobre todo en Pinus pinaster.

Foto 4. Aciculas de un afio de Pinus halepensis

muy afectadas en el mes de

mayao.

";--ugi 1Y

Foto 6. Defoliacidon de las ramas

bajas de Pinus pinea.




(Deuteromycotina).
Sinonimias: Sirococcus strobilinus G. Preuss. [ Ascochyta piniperda Lindau.

Hospedantes: Pinus halepensis.

Daiios: Produce la muerte masiva de los brotes del pino carrasco, provocando una im-
portante pérdida de biomasa foliar. El dafio en algunas masas naturales y en repoblados es
grave y acumulativo y se intensifica tras primaveras y primeros meses del verano con tem-
peraturas bajas y lluvias intensas acompanadas de nieblas persistentes. Fuera de Espania, se
citan unas 19 especies de coniferas entre sus hospedantes.

Sintomas: Los primeros sintomas se observan en el momento en que se produce la me-
tida anual primaveral. En las ramas de médximo alargamiento (macroblastos) se detecta una
cierta flaccidez y dreas con una decoloracién violdcea. Los sintomas finales son variables
segiin las zonas donde se haya producido la infeccidn. Puede detectarse el cese del desarro-
llo del brote y la decoloracién pardo-rojiza de las aciculas recien nacidas (aspecto de he-
lada). Muy llamativo y especialmente frecuente en los pinos jévenes y ramas mds altas de
los pinos adultos es la torsién del macroblastos adoptando la forma de un cayado de forma
que las aciculas prendidas y decoloradas miran hacia el suelo. En los pinos adultos, la tor-
sion de los braquiblastos de las ramas mds bajas portando masivamente aciculas pardo roji-
zas es bastante espectacular, debido a su efecto ascendente hacia la parte superior de la copa
que apenas permanece verde. Las estructuras del hongo son picnidios, y colonizan los can-
cros de los brotes, los estambres de las flores masculinas, la base de las aciculas y las esca-
mas de los conos. Macroscépicamente no son distinguibles de las que producen ofras espe-
cies fiingicas que a menudo invaden con posterioridad las zonas lesionadas, por lo que es
preciso confirmar su presencia con equipos adecuados en laboratorio. Por otra parte, los sin-
tomas de Sirococcus pueden confundirse con estados de desarrollo de Sphaeropsis sapinea
v Melampsora pinitorgua.

Aspectos biolégicos: El hongo inverna en los brotes muertos, en las flores masculinas,
en las aciculas muertas que permanecen prendidas al menos dos afios, en las aciculas caidas
al suelo, en las escamas de los conos prendidos o en aquellos caidos. Los conidios se dis-
persan durante la estacién de crecimiento en tiempo hiimedo siendo transportados por el
viento y las salpicaduras de las gotas de lluvia. El desarrollo de la enfermedad normalmente
es lento, pero puede intensificarse de forma muy rdpida cuando las circunstancias climdticas
son especialmente favorables, adquiriendo el cardcter de una epifitia. Es importante su
transmision a través de la semilla.

Elaborada por: C. M.
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Foto 1. Primeros

Foto 2. Muerte y torsién de macroblastos.

sintomas de flaccidez
de los macroblastos en

el mes de mayo.

Foto 3. Muerte
del brote tras la
Sformacidn de las
flores masculinas
¥ torsién de
braguiblastos del
afie anterior con
las aciculas
pardo rojizas
mirando al suelo,

Foto 5. La caida
de braguiblastos
suele tener lugar
al cabo de uno o
dos aiios después
de las
infecciones,
dejando las
copas de los
pines muy
fransparenies.

Foto 4. Persistencia de
braguiblastos muertos y
efecto ascendente del

dario en la copa.

Foto 6. Formacidn abundante de picnidios
sobre el brote muerto.



Ascomycota. Leotiales. Leotiaceae.
Sinonimia: Cenangium abietis (Pers.) Duby.

Hospedantes: Todas las especies de pinos.

Daiios: Parssito cortical secundario, generalmente coloniza las ramas que estin vege-
tando en malas condiciones. No obstante, puede llegar a comportarse como un parésito ac-
tivo, o cuando menos amplificar considerablemente sus dafios tras periodos de sequia, hela-
das u otras condiciones fisiologicas desfavorables para el pino.

Mata los tejidos corticales y el cambium de ramas debilitadas por otras plagas o patoge-
nos, o que padecen dominancia o senescencia. Entre los dafios que se atribuyen a este
hongo, esti la muerte de los ramillos por la formacién de cancros anillantes. Su accion pa-
rasitaria estd provocada por condiciones climaticas excepcionales como la alta humedad en
primavera después de un periodo muy seco.

Sintomas: Cuando las ramas de los pinos presentan las aciculas uniformemente pardo
rojizas, uno de los mds frecuentes responsables es este hongo oportunista. Los sintomas son
poco especificos y dificiles de delimitar por el propio comportamiento secundario que tiene
este hongo, ya que se instala preferentemente en ramas que estdn vegetando en malas condi-
ciones, bien por dominancia o por la actividad de otros agentes bidticos. Los sintomas son
poco especificos hasta la aparicién de los signos. La aparicién de las estructuras reproducto-
ras del hongo en forma de costras negras y rugosas es, sin embargo, bastante definitiva para
el diagnéstico, aunque hay que realizar la observacion de forma cuidadosa dado que inicial-
mente se localizan con preferencia en las resquebrajaduras de la corteza. Es tipica la escasa
produccién de resina en los tejidos infectados, hecho que contrasta con la respuesta a otros
pat6genos que habitualmente tienen los 6rganos lefiosos de las coniferas.

Aspectos bioldgicos: Las aciculas de las ramas debilitadas van perdiendo coloracién hacia
finales del invierno y comienzos de primavera. Al principio del verano, los apotecios del hongo
son numerosos sobre las ramillas v ramas que tienen més de 5 cm de didmetro. Los apotecios
se abren presentando un aspecto central cremoso, descargando las ascésporas durante los pe-
riodos hiimedos. Después de la esporulacién, los apotecios lentamente se vuelven negros y
quebradizos. En la naturaleza sélo se ha visto el teleomorfo, por lo que las infecciones las ini-
cian las ascésporas, en el verano o a principios del otofio después de que son liberadas cuando
las ramas se han visto alteradas por otros tipos de dafios.

Puesto que Cenangium sélo fructifica en la corteza muerta, hay pocas posibilidades de
distinguir entre su comportamiento saprofito y el de posible pardsito. Sin embargo hay algu-
nos resultados experimentales que indican su patogenicidad. De todas formas, y en con-
junto, los dafios de este hongo tienen poca consecuencia en el monte.

Elaborada por: C. M.
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apotecios del hongo.

Foto 1. Guia de pino joven cubierta de

Foto 2. Apertura de apotecios durante el tiempo hiimedo para la liberacidn de las ascdsporas, mostrando su

himenio caracteristico de color crema.
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Hospedantes: Pinus sylvestris, Pinus halepensis.

Dafios: Produce la muerte de las ramas. El micelio del hongo es perenne, y tiende a
ganar la guia principal. Las alteraciones que produce tras la colonizacion, implican mal-
formaciones y anillamientos que determinan la muerte de toda la parte de la rama situada
por encima de la zona lesionada. Los extremos de las copas o el drbol entero mueren al
cabo del tiempo como consecuencia de las infecciones sistémicas que se han ido exten-
diendo progresivamente desde las ramas hasta el tronco. La acumulacién de resina en los
tejidos infectados determina el enteamiento de la madera. Los pinos tienen una primera
etapa de susceptibilidad hasta los 20 afios, y mds tarde cuando son ya muy viejos, si bien
esto va a depender del grado de representatividad que tengan los hospedantes alternativos
en el monte.

Sintomas: Los primeros sintomas se traducen en exudaciones de savia en forma de
pequeifias gotitas translicidas que son pricticamente imperceptibles (picnios). Uno o dos
afios después se desarrollan los caracteristicos ecidios en forma de vesiculas grandes, de
hasta 6 mm de alto, saliendo a través de la corteza. Su tonalidad es anaranjada cuando es-
tén repletos de ecidiésporas. El tramo del ramillo o rama afectado se hipertrofia por reac-
cién de los tejidos del hospedante, adaptando una forma de huso escamoso que puede al-
canzar el doble de didmetro de una rama normal, observdndose desprendimientos de
corteza, y la flacidez de las aciculas situadas por encima del drea infectada. Finalmente Ia
rama muere. Como ocurre en otras royas, los signos que el patégeno va desarrollando a lo
largo de su ciclo biol6gico, son elementos bdsicos para el diagnéstico de la enfermedad en Foto 2. Amplia colonizacidn del tronce
el monte. ¥ ramas laterales de un pino joven.

Las fases de uredios y telios se desarrollan en el envés de las hojas de hospedadores
alternativos como Vincetoxicum officinale, que es el més frecuente, Paeonia spp. o Gen-
tiana sp., entre otros. Los uredios
presentan un aspecto pulveru-
lento y de color naranja vivo, ¥
los telios presentan la forma de
corniculos de color ferruginoso. P

Foto 3. Nube
anaranjada de
ecididsporas que el
viento va a
dispersar desde los
ecidios hasta la
superficie de las

haojas de un

Foto 1. Aparicidn de ecidios
anaranjados a través de la corteza de una
rama gruesa de P. sylvestris (P. Cobos).

hospedante
alternativo.

Elaborada por: C. M.
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Cronartium flaceidum (Alb. y Schw) Wint. (continuacion)

Aspectos bioldgicos: Las basidiésporas formadas en el hospedante alternativo se dis-
persan desde junio a octubre, dependiendo de la climatologia local. Las nuevas infeccio-
nes se inician a través de los estomas de las aciculas, por donde penetran las esporas que
han germinado sobre su superficie. Lentamente, y siguiendo los rastros foliares, el mice-
lio alcanza y se desarrolla en los tejidos de la corteza y del liber, y a través de los radios
medulares llega a la madera hasta una profundidad de 10 cm. Durante el verano y el otofio
del siguiente afio de la infeccién se forman los picnios, cuya presencia pasa desapercibida,
salvo por la formacién de algunas gotitas de resina. Mds tarde, aparecen los signos mas
evidentes de la enfermedad: los ecidios que se forman al cabo de uno, dos o tres afios en
los meses de mayo y junio sobre la corteza enferma, pero iinicamente en aquellas porcio-
nes que han sido invadidas por el micelio en el afio anterior. Las ecididsporas se dispersan
por el viento, infectandolas hojas del hospedante alternativo, cuyo envés se cubre de ure-
dios anaranjados. Posteriormente se forman los telios precursores de la formaci6n de nue-
vas basidiésporas. El drea necrética va creciendo afio tras afio porque el micelio es pe-
renne y permanece activo generando nuevos cuerpos fructiferos, hasta que invade ramas
grandes o incluso el tronco cuyo anillamiento produce finalmente la muerte del drbol.

Las copas de los drboles enfermos mueren principalmente los afios secos y calurosos
porque se agudizan los problemas de vascularizacién que el drbol va acumulando.

En los dafios y sintomas descritos anteriormente, se implican dos especies de royas
muy dificiles de diferenciar, incluso a nivel estructural. Una de ellas es la aludida ante-
riormente, Cronartium flaccidum, heteroica que alterna con plantas herbdceas como Vin-
cetoxicum, entre otras, donde se forman los uredios, telios y basiodidsporas. La otra espe-
cie, Endocronartium pini (Pers.) Hiratsuka [= Peridermium pini (Pers.) Lév.], citada
predominantemente en el Norte de Europa, es autoica y puede producir importantes epi-
demias porque pasa de pino a pino sin completar el ciclo que se desarrolla en el hospe-
dante alternativo.

A esta complejidad taxondmica hay que afiadir, segiin algunos autores, la existencia de
formas especializadas en Cronartium flaccidum relacionadas con los hospedantes alter-
nativos.

Elaborada por: G. M.

Foto 4. Ecidios con la pared rota, vacios
tras la liberacidn de las ecididsporas y
aciculas muertas prendidas en la zona

lesionada.

Foto 5. Tipicas huellas que
permanecen en las ramas colonizadas
tras la desaparicidn de los ecidios.



Basidiomycota. Uredinales. Melampsoraceae.

Algunos autores consideran a esta especie como una forma especializada de Melamp-
sora populnea (Pers.) Karst. Es decir, Melampsora populnea f. sp. pinitorqua Hartig.

Hospedantes: Pinus pinaster, P. sylvestris, P. uncinata y, en general, aquellas otras es-
pecies situadas en las proximidades del hospedante alternativo que tipicamente es Populus
fremula.

Daiios: En los pinos es el responsable de la curvatura de los brotes y del crecimiento
distorsionado de estos. Los dafios van a depender del didgmetro de la rama afectada. Los
brotes jovenes se secan completamente debido a la mayor velocidad con que el micelio los
coloniza y anilla. En las ramas mds gruesas también puede darse esta circunstancia, pero
mis frecuentemente pueden superar la lesién, aunque vegetando en muy malas condiciones
y en todo caso malformadas. Sobre el chopo también se producen dafios que determinan en
la mayoria de los casos la caida prematura de las hojas y por lo tanto una ralentizacion del
crecimiento, aunque en general los ataques en los chopos tienen poca importancia. Sin em-
bargo en los pinos jovenes se puede producir la muerte de las copas o su deformacion
dando lugar a portes achaparrados y al desarrollo de brotes miiltiples como consecuencia
del estimulo de las yemas laterales.

Sintomas: Sobre las ramas de los pinos, los primeros sintomas observables se aprecian
en el mes de mayo con la aparicién de pequeiias gotas de resina que emanan de una placa
cancrosa unilateral con alteracién externa de la corteza. La destruccién del cambium de
forma parcial o «lateralizada» en esta zona provoca diferencias de crecimientos entre la
partes sanas y las enfermas dando lugar a una curvatura hacia abajo mds 0 menos acusada.
En esta fase de la enfermedad pueden existir confusiones en la identificacién segin las ca-
racteristicas de la rama afectada, con Sphaeropsis sapinea o Sirococcus conigenus. Los
sintomas finales no ofrecen ninguna dificultad de diagndstico, cuando las ramas atacadas
aparecen curvadas doblemente, formando una «S» consecuencia por un lado de la placa
unilateral inicial y de otro de la tendencia de la rama por tropismo a volver a su verticali-
dad. Sobre la placa cancrosa, se forman los ecidios dejando bien visibles las alteraciones
corticales producidas. Finalmente el ecidio se abre por ruptura de la corteza extendiéndose
por la superficie del ramillo la masa anaranjada de ecidiésporas. Despues de la formacidon
de los ecidios, los brotes se mueren, presentando su extremidad seca, estan curvados y co-
mienzan a perder las aciculas. A finales de junio el aspecto es como si se hubiera producido
una helada tardia. Al afio siguiente, como respuesta, se desarrollan las yemas durmientes
que quedaron vivas en la base de los brotes muertos por lo que los extremos de las copas
presentan multiples guias de escaso desarrollo que pueden ser nuevamente afectadas si la
enfermedad contintia desarrollandose.

El ciclo continiia con el cambio de hospedante cuando las ecidiésporas infectan el envés

de las hojas del Populus tremula. En estas hojas se observan los manchas cloréticas que »

Elaborada por: C. M.
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Foto I. Torsidn, anillamiento
. J ¥ muerte del brote.

Foto 2. Aspecto de la
copa de un Pinus
pinaster joven en el
mes de julio, en una
repoblacidn situada a
pocos metros de un
rodal de Populus
tremula.

Foto 3. Reacciin de
las yemas laterales
de Pinus pinaster en
la siguiente estacion
de crecimienio.




Melampsora pinitoergua Rostr. (continuacion)

 acompaiian a la formaci6n de los uredios y la emisién de urediosporas anaranjadas. Los te-
lios, de tonalidad mds oscura y de aspecto costroso, se observan finalmente en las hojas que
caen.

Aspectos biolégicos: M. pinitorqua es un hongo heteroico que alterna su ciclo entre los
pinos y Populus tremula. La enfermedad empieza a manifestarse en los pinos a principios de
junio y algunas veces desde iltimos de mayo cuando las aciculas de los brotes nuevos aso-
man fuera de las vainas, registrandose en el punto de infeccién la formacién de los picnios.
Poco después en la misma zona ya distorsionada se forman los ecidios rompiendo la corteza
en escamas. A finales de junio irrumpen dispersando masas de ecididsporas anaranjadas. El
viento las dispersa y entran en contacto con el envés de las hojas de los chopos. Los uredios
se desarrollan desde agosto hasta el otofio. En las hojas de los chopos caidas al suelo se for-
man los telios, estructuras en las que el hongo pasa el invierno. La germinacion de las te-
liésporas en primavera permite el desarrollo de las basidiésporas que infectarin los brotes
de los pinos reiniciando el ciclo.

Foto 5. Detalle de las lesiones producidas por los uredios en el envés de las hojas de temblin.

Foto 4. Hojas de Populus tremula al final del verano.

Foto 6. Recuperacidn de la verticalidad
por fropismo en una rama qie superi

el cancro.

Elabarada por: C. M.




Basidiomycota. Hymenochaetales. Hymenochaetaceae.
Sinonimias: Trametes pini (Thore: Fr.) Fr./ Fomes pini (Thore: Fr.) P. Karst.

Hospedantes: Coniferas. Muy susceptible Pinus sylvestris, P. pinaster, P. pinea.

Daiios: Es un hongo especializado en la pudricién de los troncos de los pinos. No mata
a su hospedante puesto que se desarrolla a expensas de la madera muerta, pero es conside-
rado uno de los hongos que produce mayores pérdidas en volumen de madera en los montes
para produccién, devaluando su calidad y determinando su baja resistencia mecdnica como
consecuencia de la degradacion de la lignina. Los drboles que superan los 50 afios suelen
verse mas afectados.

Sintomas: Los pinos enfermos se conocen como «irboles chamosos». Los cuerpos de
fructificacién son los elementos mds itiles para el diagnéstico. Sélo infecta drboles vivos a
través de las ramas muertas, por esa razon la infeccién y la formacidn de los basidiocarpos
tiene lugar a distintas alturas del fuste. Estos son estructuras perennes en forma de consola o
casco de caballo. La superficie del basidiocarpo es grisdcea, verdusca o marron obscura,
existiendo un gran polimorfismo, con tendencia criptica en relacién con la corteza y presen-
tando a menudo bandas concéntricas paralelas al borde. Los médrgenes activos son amari-
llentos. El himenio es poroso. La coloracién que toma la madera atacada es pardo-rojiza in-
tensa. La madera descompuesta se desune siguiendo los anillos anuales. Entre la albura y el
duramen descompuesto se forma una zona de aspecto teoso.

Aspectos biologicos: Las esporas se producen durante los periodos hiimedos en prima-
vera y otofio. Son llevadas por el viento y entran a través de las ramas muerias o desgajadas.
Las heridas no son en este caso las zonas més idoneas para la infeccidn. La formacidn de los
basidiocarpos sélo tiene lugar cuando el micelio se ha desarrollado en abundancia en el in-
terior del drbol (entre 10-20 afios), creciendo en sentido longitudinal hacia arriba y hacia
abajo, entre la albura y el duramen, e invadiendo principalmente un mismo anillo de creci-
miento, especialmente el de primavera.

Elaborada por: C. M.
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Foio 1. Pudricidn
caracteristica (P. Cobos).

Foto 2. Vista del
himenio de un
basidiocarpo.

Foto 3. Aspecto
criptico de varios
basidiocarpos sobre

el fuste.



Sphaeropsis sapinea (Fr.) Dyko y Sutton

Hongo mitospdrico. También incluido en la Clase tradicional de los
Coelomycetes (Deuteromycotina).
Sinonimia: Diplodia pinea (Desm.) Kickx.

Hospedantes: Todas las especies de pinos. Muy sensible Pinus radiata.

Dafios: Importante patégeno que coloniza aciculas, brotes, pifias, semillas, ramas y
troncos. La muerte de los brotes del afio provocando deformaciones de las ramas y las co-
pas, la formacién de cancros resinosos que determinan el anillamiento de la rama afectada, -
la muerte de las aciculas de todas las edades, la muerte de drboles, la infeccidn de las semi- Foto 1. Picnidios irrumpientes a través Fote 2. Muerte de los brotes de Pinus radiata
llas, etc., constituyen los extensos dafios que puede producir este hongo en los pinos. de la epidermis de la acicula. (P. Cobos).

Sintomas: El conjunto de las aciculas portadas por un ramillo o rama adquiere una to-
nalidad uniforme pardo rojiza como resultado de alteraciones en la vascularizacidn de la
rama y en la consecuente llegada de agua a las aciculas. Sobre ellas pueden detectarse los
signos, que suelen aparecer inicialmente en las zonas basales, proximas a las vainas, Los
cuerpos de fructificacién son picnidios de color negro que rasgan la epidermis y se abren al
exterior dejando bien visibles los cuellos de estas estructuras. Sobre los brotes, ramillos, ra-
mas y troncos, los sintomas en principio, no son especificos presentando cierta similitud con
los producidos por diversos agentes y factores (otros hongos, insectos, heladas, sequia, etc.).
Es bastante orientativa la presencia de brotes que al poco tiempo de iniciar su desarrollo es-
tdn secos y ligeramente curvados, con las pequeias aciculas atabacadas. Por otra parte, so-
bre los tejidos todavia jovenes y suculentos del brote, aparecen dreas deprimidas con la epi-
dermis necrosada, parcialmente desprendida y con trasvasaciones de resina. En estos
cancros el hongo desarrolla abundantes cuerpos de fructificacién cuyo estudio es necesario
para diagnosticar con certeza la enfermedad. La infeccion progresa hacia los drganos lefio-

sos, afectando a ramillos, ramas y tronco, donde las resinosis son a menudo muy llamativas. Foto 3. Canero s;_m un brote largo , Foto 4. ;Setcﬂt a;ee IE ramillo mi;e;.;fa, donde puede
. s _u . .- - . talizada y formac made y i e aparece con
Aspectos biolégicos: Los cuerpos de fructificacién se desarrollan sobre las aciculas in- . m:::::,;m P m}i ‘Ls_ il < 5::;;5 :a;:;: Jig:da i m;:r::@d’ a::qnﬁ e
fectadas, los cancros de los tallos y de las ramas durante los periodos de alta humedad, con- exclusivo de elfa.

virtiéndose estas zonas en reservorios de indculo viable al menos durante dos afios. La pro-
duccién de conidios comienza antes de que los brotes se abran y continida a través de toda la
estacién de crecimiento. La mdxima infeccién tiene lugar durante las dos primeras semanas
después de que rompan las yemas. El hongo puede penetrar en los nuevos tejidos no dafia-
dos previamente, pero principalmente lo hace a través de las heridas, por lo que fenémenos
como el granizo y las bajas temperaturas que dilaceran los tejidos tiernos favorecen el ni-
mero de infecciones. Los sintomas empiezan a aparecer poco después. Por otra parte, el
hongo se extiende hacia los érganos lefiosos. Los conos son susceptibles a partir del se-
gundo afio y se infectan sobre todo al final de la primavera y principios de verano, propor-
cionando también al hongo un buen lugar para invernar.

Foto 5.
Repoblacidn de
Pinus radiata,
con pies muy
afectados

Elaborada por: C. M. (P Cobos).
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pora (Bref. & Travel) E. Miiller
ero pfroma pﬂhyoymia (Corda) Héhn

Ascomycota Dothideales. Dothioraceae.
Sinonimia; Dothiora polyspora Shear & R.W. Davidson.

Hospedantes: Coniferas. Muy frecuente en pinos de distintas especies afectados por
otros problemas.

Daiios: Es un saprofito muy eficaz en la colonizacién de tejidos debilitados 0 muertos
por otros agentes.

Sintomas: Son muy poco especificos, ya que el hongo fructifica sobre los tejidos infec-
tados por otros hongos mds patogenos, como Lophodermium o Mycosphaerella en las aci-
culas o Sirococcus y Sphaeropsis sobre los brotes, o bien sobre tejidos debilitados por cau-
sas abidticas. Constituye méds un problema de diagnosis en laboratorio por su alta capacidad
de reproduccién y frecuencia de aislamiento cuando se practican andlisis a muestras enfer-
mas sobre medios de cultivo agarizados, donde el hongo genera con rapidez colonias de as-
pecto céreo similares a las que produce el cosmopolita y pledfago Aureobasidium pullulans
o el género préximo Hormonema (se cita Hormonema dematioides Lagerber & Melin como
sinanomorfo de Sydowia) enmascarando el diagndstico correcto. Sobre las aciculas y los
brotes muertos, el hongo produce un elevado nimero de picnidios de Sclerophoma, de color
negro que irrumpen a través de la epidermis, con un aspecto globoso, a veces rodeados de
micelio grisdceo, liberando millones de pequefios conidios. Es preciso el estudio de estas es-
tructuras para asegurar una identificacién correcta.

Aspectos biolégicos: Hay poca informaci6n precisa, debido a su escaso interés parasita-
rio. Como se ha mencionado anteriormente, coloniza los tejidos dafiados por otros agentes,
por lo que probablemente la produccién masiva de conidios tiene lugar en tiempo himedo
durante el perfodo vegetativo invadiendo las aciculas y los brotes poco después de que éstos
se vean afectados por otros problemas mds primarios.

Elaborada por: C. M.
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Fote 1. Cuerpos de
[fructificaciin sobre
aciculas de dos aftos de
Pinus sylvestris.

Foto 2. Cuerpos de
Sfructificacian sobre el
brote largo de Pinus
sylvestris.

Foto 3. Cuerpos de
[ructificacidn sobre
aciculas de dos afios de
Pinus nigra.

Foto 4. Cuerpos de
Sfructificacidn sobre el
brote largo de Pinus

nigra.




Heterobasidion annosum (Fr.:Fr.) Bref
Anamorfo: OEJHFEghafum flﬂeamm Bakshi

Basidiomycota. Poriales. Corialaceae.
Sinonimia: Fomes annosus (Fr.: Fr.) Cooke.

Foto 1. Mimetismo de la
Hospedantes: Coniferas. supetficie del carpdforo
Daifios: Considerado uno de los mayores patogenos de las coniferas, en Espafia nunca se {E: Cabug):

ha observado una gran incidencia, aunque esta situacion puede ser diferente en el futuro, por

lo que la posible expansion de sus dafios debe ser objeto de vigilancia, dada su contrastada
peligrosidad en otros paises. El hongo produce una pudricién progresiva del sistema radical,
generando alteraciones en el funcionamiento de esta estructura que determinan finalmente

la muerte del drbol. Se ven afectados drboles de distintas edades, especialmente los que vi-

ven en suelos con pH altos. El hongo destruye la lignina vy la celulosa.

Sintomas: Los sintomas de Heterobasidion no son especialmente iitiles en el diagnds-
tico precoz, pues pueden corresponderse con los de otros agentes. En principio, son muy si-
milares a los que producen el grupo de «Armillaria mellea» v en general parecidos a todos
aquellos que se derivarian de problemas en sistemas radicales. El reconocimiento de los ba-
sidiocarpos, que usualmente estdn ocultos en la base del cuello por la hojarasca, con la su-
perficie parda y el himenio y los bordes de un blanco niveo, es bésico para la diagnosis, asi
como algunos otros elementos, como el modelo de pudricidn, la presencia de un micelio con
aspecto de papel de seda, menos consistente que el de Armillaria y sin rizomorfos, etc. El
desarrollo de los danos es diferente en las especies de pino y en otras coniferas como Abies,
Pseudotsuga, Larix, etc. En los pinos, el hongo invade todo el sistema radical, atacando los
tejidos corticales internos y la albura, zonas entre las cuales va creciendo un micelio pare-
cido al de «Armillaria». La destruccién total de las raices provoca en la copa sintomas de ra-
lentizacion del crecimiento, clorosis de hojas, muerte de brotes y ramas, etc. La progresién
y manifestacion de dafios en «corros» concéntricos, a partir de los primeros drboles afecta-
dos que presentardn sintomas mdés agudos que los de la periferia, debe considerarse sospe-
chosa. En Abies, los sintomas internos son diferentes. El micelio se localiza preferentemente
en el corazon de las raices y en las zonas internas de la albura, por lo que éstas pueden per-
manecer funcionales durante un cierto tiempo. El tronco atacado muestra en corte transver-
sal diferentes grados de descomposicion de la madera del corazon, que toma una tonalidad
pardo-clara u obscura pudiendo progresar hasta una altura de varios metros. Finalmente, la
madera queda reducida a fibras por la digestién de la lignina y la celulosa.

Aspectos biologicos: El hongo puede vivir como saprofito en las raices de los tocones
infectados durante muchos afios. La liberacion de las basididsporas, producidas masiva-

Foto 2. Blanco niveo
caracteristico del himenio
(P. Cobos).

mente en los basidiocarpos, tiene lugar durante la estacién de crecimiento, pero se incre- Foto 3. Pudricion en
menta en el otofio. Las esporas son transportadas por el viento y caen sobre la superficie ?Jblﬁ lg"i:g;‘
. VL LD N

fresca de un tocdn reciente, germinando durante las cuatro semanas que siguen a una corta,
iniciande asi la infeccién primaria. Algunas esporas caen al suelo y pueden iniciar una in-
feccidn directa en las raices, sobre todo si existen heridas en la base de los troncos. Una vez
que la infeccidn se establece, el hongo coloniza las raices sanas de otros drboles préximos
por contacto con las enfermas. El micelio se desarrolla entre el duramen y la albura, produ-
ciendo conidios de Oedocephalum, cuyo papel también puede estar relacionado con la dis-
persion, aunque no es muy claro. Las hifas son capaces de resistir mucho tiempo en el suelo,
combinando una via saprofita a expensas de la madera del corazén y de la albura poco ac-
tiva. Unos afios después se produce en muchos casos la muerte del pie.

Foto 4. Detalle de ln
pudricidn de corazdn en

Abies pinsapo.

Elaborada por: C. M.



Hongos mitospdricos. También incluidos en la clase tradicional de los Coelomycetes
(Deuteromycotina).

Hospedantes: Tipicamente coniferas.

Dafios: Generalmente son pardsitos oportunistas o de debilidad. Su presencia estd aso-
ciada a otros problemas, tanto abidticos como la sequfa o malos suelos o bidticos, como ata-
ques de insectos u otros hongos més primarios. Provocan la formacion de pequefios cancros
en los ramillos de distintas coniferas, especialmente Pindceas y Cupresaceas, pudiendo co-
lonizar también sus hojas. Pueden tener una mayor incidencia en plantitas jovenes en los vi-
veros forestales y en las repoblaciones en suelos con deficiencias en nutrientes.

Sintomas: Estas dos especies filngicas tienen comportamientos muy similares y los hos-
pedantes producen respuestas sintomatolégicas también muy parecidas frente a su presencia.
Su patogenicidad es discutida, aunque son hdbiles colonizadores de tejidos juveniles. No es
extrafio identificarlas en un mismo material de andlisis. Cuando penetran a través de heridas de
la corteza, en condiciones de debilidad del hospedante, la lesién prospera anularmente, deter-
minando la muerte del ramillo cuyas hojas presentan sintomas generalizados de marchitez y
atabacamiento. Pueden producirse trasvasaciones de resina a través de los tejidos infectados.
Cuando coloniza inicialmente las aciculas de los pinos con problemas produce una necrosis
parcial. Los signos de estos hongos fructifican en estas zonas formando acérvulos de color ne-
gro, La emisién de los conidios tiene lugar por medio de cirros de color negro.

Aspectos bioldgicos: La supervivencia de estos hongos queda asegurada en los restos de
material vegetal enfermo o muerto por otras causas. En tiempo hiimedo, se forman los acérvu-
los que emiten masas de conidios infectivos transportados por la lluvia que sélo son capaces
de penetrar a través de heridas en tejidos debilitados o juveniles donde se reproducen con mu-
cha facilidad, a juzgar por su pleofagia y su frecuencia en las analiticas fitopatoldgicas.

Foto 1. Acérvulo sobre
una acicula de Pinus
halepensis.

Elaborada por: G. M.

Foto 2. Emisién de conidios de
Pestalotiopsis en cirros negros formados sobre

andmalamente en un pino piionero adulto.
una acicula de Pinus radiata.

Foto 4. Necrosis de hojas juveniles de Pinus pinea producidas por Pestalotiopsis.

Foto 3. Daiios de Pestalotia en hojas juveniles formadas



Hongo mitospdrico. También incluido en la clase tradicional de los Coelomycetes
(Deuteromycotina).

Algunas especies del género son anamorfos de Venturidceas.

Hospedantes: Abies, Pinus y Pseudotsuga.

Daiios: El hongo puede causar defoliaciones fuertes en drboles jévenes y en viveros,
siendo menos importante su efecto en pies adultos. Como ocurre con otras enfermedades, la
calidad de la estacion en que vegeta el hospedante influye en la resistencia a esta micosis.

Sintomas: Lo mds caracteristico son los pequefios cuerpos de fructificacién, de color
negro que se desarrollan sobre cada una de las aperturas estomdticas y por encima de la su-
perficie de la acicula cuando ésta estd aiin verde. Estos picnidios a menudo estdn rodeados
por la cuticula blanca de la acicula que se rompe con su emergencia. Las infecciones pro-
gresan desde las partes bajas de la copa hasta las superiores, y desde la base de las ramas ha-
cia los extremos. Segiin la severidad de los dafios, el atabacamiento se produce al final del
primer afio de la infeccién o durante el segundo, cayendo las aciculas poco después de las
decoloraciones.

Aspectos bioldgicos: El hongo inverna en las aciculas caidas al suelo o en las que per-
manecen prendidas infectadas. En tiempo hiimedo, los picnidios producen conidios infecti-
vos que son transportados por el viento y las gotas de lluvia hacia las aciculas de las ramas
mids bajas a las que infectan. Los conidios germinan y penetran en las aciculas mds viejas o
estresadas por la presencia de otros patdgenos, particularmente los que lesionan los brotes y
ramillos. El atabacamiento de las aciculas tiene lugar a finales del invierno o durante la pri-
mavera siguiente a la estacién de la infeccidn, cayendo a finales del verano o durante el
otofio de ese afio. Durante los afios signientes, el hongo se va extendiendo gradualmente ha-
cia las partes altas de la copa, siguiendo modelos de contagio dentro de las misma ramas,
hacia dentro o hacia fuera, dando lugar paulatinamente a deformaciones en las copas, al
producirse «huecos» defoliados. Las ramas mueren si son defoliadas durante 3-4 afios suce-
S1VOS.

Rhizosphaera pini (Corda) Maubl. es un pardsito débil muy similar, que difiere de la es-
pecie anterior por el tamario de los picnidios y de los conidios.

Elaborada por: C. M.
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Foto 2. Acicula de abeto muerta y picnidios
hidratedos de Rhizosphaera.

Foto 1. Formacidn de picnidios en las hileras estomiiticas de una
acicula verde de Abies alba.
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Foto 3. Acicula de Pinus halepensis con picnidios irrumpiendo a
través de los estomas y rodeados de restos de la cuticila rota.
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Foto 4. Acicula
muerta de Pinus
halepensis cubierta
de cuerpos de
Sructificacidn del

hongo.



Hongo mitospdrico. También incluido en la tradicional Clase de los Coelomycetes
(Deuteromycotina).
Sinonimias: Marssonina truncatula (Sacc.) Magnus / Gloeosporium truncatulum Sacc.

Hospedantes: Acer; frecuente en Acer opalus y Acer campestris.

Daiios: Las hojas presentan lesiones pardas que merman su capacidad fotosintética. La
extension de las necrosis determina una defoliacion precoz. No es una enfermedad que pro-
voque graves dafios, pero como ocurre con otros defoliadores, cuando durante varios afios
consecutivos la presencia del hongo es intensa, se produce una pérdida de crecimiento y vi-
gor en el arbol afectado.

Sintomas: Las manchas son preferentemente de contorno irregular, de unos 5-10 mm de
didmetro, de color pardo. Diminutos acérvulos negros se desarrollan sobre estas dreas ne-
croticas. Ocasionalmente se produce un desprendimiento del centro necrdtico que cae de-
jando el orificio, antes de finalizar el verano.

Aspectos biologicos: Apenas existe informacion sobre el comportamiento de este
hongo. Las infecciones tienen lugar durante los periodos himedos de la primavera, cuando
las esporas se descargan desde los pequenos cuerpos de fructificacién que se han formado
en las hojas caidas durante el invierno, y penetran en las hojas nuevas en desarrollo. El drea
infectada primero aparece ligeramente de color verde mds claro que lo normal, y se vuelve
parda cuando el tejido infectado muere.

Foto 1. Manchas pardas de contorno irregular salpicando el limbo foliar.
Elaborada por: C. M.

Fote 2. Las necrosis pueden afectar a tramos de la nerviacidn y contagiar los peciolos, acelerando
la caida de las hojas.

Foto 3. Detalle de la formacidn de varios acérvulos sobre una mancha necrdiica.




‘Rhytisma .

‘Anamorfo: Melasmia acerin

Ascomycota. Rhytismatales. Rhyﬁsmaraceae.

Hospedantes: Distintas especies de Acer, particularmente A. pseudoplaranus, A. cam-
pestre, A. monspessulanum y A. opalus.

Daiios: Provoca clorosis y grandes manchas necréticas en las hojas, disminuyendo la
superficie fotosintética y dando lugar a defoliaciones precoces. Sélo las infecciones multi-
ples causan dafios relevantes, siendo mas sensibles los arces jovenes.

Sintomas: Los primeros sintomas son manchas cloréticas sobre el haz de las hojas, que
se van extendiendo y sobre las cuales, poco tiempo después, se desarrollan grandes estro-
mas, negros, brillantes, de superficie rugosa que se originan en la capa de células epidérmi-
cas. Cada estroma crece pudiendo alcanzar hasta 20 mm de didmetro y termina sustituyendo
los tejidos foliares. Los mdrgenes que los delimitan permanecen amarillos. Sobre estas cos-
tras se desarrollan primero los picnidios del anamorfo Melasmia. El estroma se cubre de
pliegues radiales o sin orientacién definida, que se abrirdn finalmente para liberar los coni-
dios. Mis adelante en estas mismas zonas se formardn los apotecios de Rhiyrisma.

Aspectos biolégicos: Los estromas picnidicos son visibles a partir del mes de junio. Es-
tas estructuras producen conidios no infectivos que tienen funcién gamética en el ciclo se-
xual del hongo. A finales del verano comienza en el mismo estroma el desarrollo de los
cuerpos de fructificacién sexual, que irdn evolucionando durante el invierno en las hojas ca-
idas, madurando hacia finales de esta estacion, para liberar ascésporas infectivas al princi-
pio de la primavera. Las ascdsporas son transportadas por el viento y la lluvia en tiempo hu-
medo, reinicidndose las infecciones cuando las hojas nuevas de los arces hayan completado
su desarrollo.

Foto 1. Mancha
alguitranada con margen
amarille sobre hoja de

Acer campestre.
Elaborada por: C. M.

Foto 2. Clorosis precoz
de las hojas por la
infeccidn fiingica.

Foto 3. Detalle de los
pliegues que se forman en
el estroma coincidiendo
con la formacidin de las
estriucturas reproductoras.

Foto 4. Arce con un
elevado niimero de
infecciones antes del final
del periodo vegetativo.




Ascomycota. Rhytismatales. Rhytismataceae.

Hospedantes: Acer, especialmente A. opalus, A. monspessulanum, A. campestre y
A. psendoplatanus.

Daiios: Este hongo produce lesiones necréticas en las hojas disminuyendo la superficie
itil fotosintética, pero en general, s6lo cuando son numerosas, las hojas se vuelven clordti-
cas, se marchitan y caen prematuramente, ya que la evolucion de los dafios es lenta a traves
de todo el periodo vegetativo, por lo que la salud del drbol no se ve comprometida.

Sintomas: Los sintomas iniciales en las hojas son grandes dreas cloréticas sobre las cua-
les se producen estromas alquitranados, que son de pequefio tamaiio y se distinguen de
Rhytisma acerinum porgue no confluyen, y aparecen frecuentemente formando distribucio-
nes en circulo. Es tipico que las hojas con una avanzada clorosis y préximas a caer, presen-
ten rodeando los estromas del hongo, dreas de retencién de clorofila. A finales del verano,
sobre los estromas levantados del limbo se forman los picnidios del anamorfo Melasmia,
mientras que los peritecios sexuales se desarrollan en las hojas cafdas durante el invierno.

Aspectos biolégicos: Los estromas aparecen desde que las hojas se han desarrollado to-
talmente, es decir desde finales de primavera hasta mediados de verano. El estroma, inicial-
mente subepidérmico, se levanta y rompe las paredes verticales de las células epidérmicas
durante su desarrollo, disperséndose los conidios del anamorfo Melasmia hacia finales del
verano. Estos conidios no tienen capacidad germinativa, por lo que se piensa que actian
como gametos dentro del ciclo sexual del hongo. El hongo se conserva en los estromas de
las hojas caidas que desarrollan apotecios durante el invierno. Al madurar, en tiempo hi-
medo de finales del invierno o principios de la primavera, liberan ascésporas a través de las
hendiduras de la superficie de los estromas, que son transportadas por el viento hasta las
nuevas hojas, donde la pelicula superficial de agua de lluvia favorece la germinacidn, la pe-
netracion y el comienzo del nuevo ciclo infectivo.

Elaborada por: C. M.
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Foto 1. Conjunto de
estromas organizadoes en
circulos sobre las
manchas clordticas de
una hoja de Acer
psendoplatanus.

Foto 3. Tipica retencidén
de clorafila alrededor de
las manchas estromidficas
en una hoja en avanzada
fase de clorosis.

Foto 2. Detalle de la
organizacidn estromdtica.




Guignardia aesculi (Peck) V.B. Stewart
Anamorfos: Leptodothiorella aesculicola (Sacc.) Siwan
Phyllosticta sphaeropsoidea Ell. & Ev.

Ascomycota. Dothideales. Mycosphaerellaceae.

Hospedante: Aesculus hippocastanus.

Daiios: El hongo produce una severa defoliacién que reduce significamente el valor or-
namental de esta especie arborea. Las infecciones severas, afio tras afio, conducen a una de-
bilidad del pie, resultando mds susceptible a otros problemas. En edades tempranas, la pér-
dida de hoja durante el periodo vegetativo provoca ralentizacién del crecimiento.

Sintomas: Los sintomas iniciales son la presencia de pequefios moteados clordticos en
los puntos donde se estd iniciando la infeccion bien en la superficie de las hojas o sobre los
peciolos. El drea infectada va creciendo rdpidamente en tamaro hasta ocupar grandes exten-
siones del limbo al final del verano. El color es pardo obscuro o mds tipicamente rojizo in-
tenso con los mdrgenes amarillentos. Las lesiones sobre los peciolos y los frutos son pardas
y alargadas. Sobre el tejido afectado, se forman los cuerpos de fructificacién con aspecto de
pequefios puntos salpicados. Las hojas, con los bordes enrollados y con las zonas lesionadas
quebradizas, terminan cayendo.

Aspectos biolégices: Durante el invierno, el hongo forma la estructura sexual, los peri-
tecios, en las hojas caidas infectadas, completindose su madurez al acercarse la siguiente
primavera. En estos momentos, las esporas liberadas durante el tiempo himedo infectan las
nuevas hojas del castafio ya desarrolladas, provocando las infecciones primarias. Sobre el
tejido necrosado, se formardn durante el verano cuerpos de fructificacién asexual, liberando
conidios que causardn infecciones secundarias. Se piensa que existen dos formas de repro-
duccién asexual, Phyflosticta sphaeropsoidea en las hojas infectadas, y Leptodothiorella
aesculicola en las muertas. Esta dltima forma probablemente tiene funcion sexual, produ-
ciendo conidios-gameto. Desde finales del verano y durante el otofio y el inviemno de nuevo
se desarrollan los peritecios.

Elaborada por: G. M.

Foto 1. Manchas
necriticas de color rojo
intenso.

Foto 2. Modelo de
manchas pardas con los
mdrgenes clordticos.

Foto 3. Generalizacidn
de los dafios y
enrollamiento hacia el
interior de los bordes de

las hajas.



La micosis que se describe a continuacién se ha detectado recientemente en Espaiia so-
bre madrofio. Los aislamientos obtenidos reiteradamente sobre las partes enfermas pertene-
cen al género Phomopsis y los test de patogenicidad que se han realizado con cepas de di-
versas procedencias geogrificas han resultado positivos, estableciendo claramente la
relacion del hongo con los dafios registrados en campo. Por el momento, los trabajos condu-
centes a la adscripcidn taxondmica de la especie no han concluido, debido por un lado a que
no existe ninguna cita del género sobre este hospedante, y a que las dos especies citadas en
la bibliografia sobre otras Ericdceas, Phomopsis ericaceana Fairman en Azalea y Phomop-
sis vaccinii Shear in Shear, Stevens & Bain sobre Vaccinium corymbosum y Vaccinium ma-
crocarpa, no se ajustan plenamente a los aislamientos obtenidos del madrofio. No obstante,
existe una gran proximidad entre éstos y los descritos para Phomopsis vaccinii, ya que la di-
ferencia principal estriba en la menor longitud de los beta-conidios medidos en esta especie,
con relacién a los obtenidos para Phomopsis en madrofio, mientras que las biometrias de los
alfa-conidios serfan coincidentes. Por otra parte, hay una cierta similitud de dafios, si no te-
nemos en cuenta otras diferencias que modifiquen estas interpretaciones, principalmente las
fenolégicas que separan Arburus unedo de Vaccinium. La gravedad de Phomeopsis vaccinii,
y el estado actual de los conocimientos sobre la enfermedad del madrofio, nos hacen ser por
el momento cautelosos en la utilizacién de la especie hasta que no se avance en las investi-
gaciones que se estdn llevando a cabo.

Fote 1. Copa de madrofio
con numerosoes «fogonazoss

de hojas pardo rojizas.

Elaborada por: C. M.

Foto 2. Muerte del brote nuevo, que
aparece en primavera ennegrecido.
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Foto 3. Detalle de un
brote muerto y de las hojas
del aiio anterior pardo
rofizas.

Foto 4. Delimitacidn
cortical del cancre en un

ramillo joven.




Phomaopsis (Sacc.) Bubdk (continuacion)

< Hospedante: En Espana sobre Arburus unedo.

Dafios: Muerte de los brotes del afio. Formacién de cancros y muerte basipeta de rami-
llos. Aborto de frutos. Pérdida de densidad de la copa. Asimetria de ramificacién. Pérdida de
valor ornamental.

Sintomas: En ramillos y ramas lefiosas, presencia de hojas de color pardo-rojizo como
pequeiios «fogonazos», permaneciendo prendidas en la planta durante bastante tiempo. La
caida de hojas, favorecida por el viento, permite observar la muerte basipeta de los ramillos
portadores, abundanies tras infecciones reiteradas, dando lugar a una configuracién muy
asimétrica de las copas. Internamente, las ramas infectadas presentan decoloraciones rojizas
del lefio en distribucién sectorizada y correspondiéndose con la insercién del ramillo o ra-
millos muertos. Los cancros son visibles especialmente en la corteza de los ramillos jéve-
nes, que presenta alteraciones en la coloracion con clara delimitacion del avance de la en-
fermedad, resquebrajaduras, hinchazones o depresiones. Los sintomas en los brotes se
producen en primavera, poco después de la nueva brotacion de las hojas. El conjunto del
brote constituido por hojas tiemas de pequefio tamafio ennegrece sibitamente guedando con
un aspecto «chamuscado». Los brotes asi muertos permanecen prendidos durante bastante
tiempo, incluso hasta la siguiente estacidn vegetativa.

Aspectos biolégicos: Aparentemente hay un momento infectivo ligado a la época de
floracidn, ya que la presencia del hongo en estilos, ovarios y corolas marchitas parece indi-
carlo. A partir de ahi se produciria el contagio al véstago floral, que preparado para mante-
ner al ovario en desarrollo hasta la maduracién del fruto, permanece prendido y en cone-
xién con la yema que en el siguiente periodo vegetativo desarrollard el brote. Por otra
parte, la ausencia de nuevos danos durante el invierno, y la poca tolerancia del hongo a las
bajas temperaturas, nos hace suponer que el hongo permanece inactivo en los vdstagos flo-
rales necréticos y que llegado el momento de la nueva brotacion, es decir, durante el mes
de abril aproximadamente, el micelio del hongo reinicia su actividad infectando los tejidos
tiernos del nuevo brote a partir de los puntos de contacto entre el vdstago floral necrético y
el nuevo crecimiento y esto termina produciendo «los chamuscos». Probablemente la alte-
racién que en los jovenes tejidos producen las bajas temperaturas frecuentes en estas fe-
chas (heladas tardias), facilitan la invasién del brote. Es posible, no obstante, que la infec-
cién de los nuevos brotes también proceda de la polucion de propdgulos originados en los
cancros producidos el afio anterior en ramillos lefiosos, que mediante la salpicadura de las
gotas de lluvia puedan contactar con la superficie de las hojillas tiernas. A su vez, el brote
muerto mantiene un contacto vascular, ademds de una proximidad fisica con el ramillo na-
cido el afio anterior, por lo que el hongo va invadiendo por esta via durante el periodo ve-
getativo los tejidos lefiosos, fundamentalmente hacia abajo, aunque al llegar a puntos de ra-
mificacién de ramas pueda seguir otra direccién. Las lluvias precipitan la reproduccién
masiva del hongo y sus salpicaduras actian como vehiculos de transporte de una cantidad
no despreciable de propdgulos, que constituyen la fuente de inéculo adicional al micelio
primario que infecta los brotes.

Foto 5. Sectorizacion del leiio de una rama en correspondencia con la insercidn de ramillos muerios.

Foto 6. Lesiones en la madroiia en formacion.
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Septoria unedonis Rob. & Desm

Ascomycota. Dothideales. Mycosphaerellaceae.

Hospedante: Arbutus unedo.

Daiios: Causa la defoliacion precoz de las hojas del madrofio de més de un aiio de edad.

Sintomas: Las hojas infectadas tal y como se observa en el campo se caracterizan por la
presencia de numerosas manchas pardo rojizas o violdceas de 1-4 mm de didmetro salpica-
das por el limbo foliar, confluyendo cuando son numerosas, e invadiendo la nerviacidn. Al-
rededor de estas manchas se observan clorosis debidas a la actividad del micelio fiingico. En
la madurez las manchas se vuelven negruzcas y desarrollan una zona central de color blan-
quecino o grisdceo, de aspecto costroso, donde tiene lugar la formacién de los cuerpos fruc-
tiferos, en nimero variable por mancha foliar. Las hojas finalmente amarillean y caen. La
actividad es mdxima durante el periodo de renovacién de las hojas, esto es a finales del in-
vierno y antes de la nueva brotacion.

Aspectos bioldgicos: Hay muy poca informacidn sobre el ciclo bioldgico de este hongo.
Las lesiones se observan sobre las hojas de mas de un afio que se encuentran en las ramas
mds bajas, por lo que probablemente el hongo pasa el invierno en las hojas caidas durante la
estacidn vegetativa anterior.

Foto 2. Coincidiendo con las Nuvias primaverales, al tiempo que se produce la nueva brotacién, las manchas

Septoria unedonis es considerado por algunos autores, anamorfo de una Mycosphaere- se abren ligeramente presentando una zona central blanco grisdcea donde se desarrollan en mimero variable

{la. Probablemente se trate de Mycosphaerella unedinis Vaop. Pero no se ha encontrado en los picnidios del hongo.
la bibliografia consultada indicaciones que aseguren esta conexidn,

Fote 1. Les primeros sintomas se detectan en hojas de mds de un afio como pequeiias manchas violdceas.

Elaborada por: C. M. Foto 3. Las hojas presentan manchas de color rajo intenso y extensas clorosis, cayendo prematuranente.
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Mycosphaerella buxicola (D.C.) Tomilin

Ascomycota. Dothideales. Mycosphaerellaceae.

Hospedantes: Buxus sempervirens.

Daiios: Provoca la muerte de los bordes de las hojas, con desprendimiento de la zona
afectada. En general es mds espectacular el sintoma que perjudicial.

Sintomas: Las hojas presentan en los bordes manchas absolutamente blancas, a tramos
discontinuos. Las manchas quedan delimitadas del tejido sano por un margen negro y aun-
que no inicialmente, en fases mds avanzadas, el progreso de la infeccidn se observa por la
decoloracidn primero amarilla y luego rojiza de los tejidos de la hoja contiguos. Estas zonas
se secan y terminan por caer, quedando la hoja como «mordida» por un insecto. Antes del
desprendimiento, sobre estas manchas niveas, destacan pequefiisimas esferas que se corres-
ponden con los cuerpos de fructificacion. Estos son pseudotecios subepidérmicos, muy pe-
quefios, de color dorado obscuro cuando estdn inmaduros y més negruzcos, sobre todo alre-
dedor del ostiolo en la madurez. Generalmente el hongo afecta mds a las hojas més viejas.

Aspectos bioldgicos: El ciclo biolégico no se conoce con precisidn. Probablemente
exista un anamorfo que pudiera ser responsable de las infecciones secundarias y/o de com-
portamiento sexual como conidios gametos. En todo caso, las ascdsporas si se han observado
y serian las responsables de las infecciones primarias. El hongo se observa en mayo y junio.

Foto 1. Manchas niveas caracteristicas
en los bordes de las hojas.

Elaborada por: C. M.

Foto 2. Progresion de la infeccidn en las hofas.

Foto 3. Detalle de la formacidn de pseudotecios.




Puccinia buxi DC.

Basidiomycota. Uredinales. Pucciniaceae.

Hospedantes: Buxus sempervirens.

Daifios: Causa clorosis, necrosis y caida de las hojas acompaiiadas de malformaciones
que determinan la muerte progresiva del ramillo.

Sintomas: Se observan durante el verano y acompafan a la formacion de las fructifica-
ciones que son los caracteres mds precisos para el diagndstico. Por el envés de las hojas,
aparecen los soros (telios), en forma de piistulas pardo rojizas, duras y cespitosas, de unos
1,5 mm de longitud. En correspondencia, el haz presenta manchas mds o menos circulares
de color pardo sobre el verde de la hoja o sobre zonas clordticas o de un rojo intenso. Los jo-
venes brotes también se contagian y mueren.

Aspectos biolégicos: Es una roya microciclica autoica que evoluciona solamente en el
boj, ya gue no se ha visto relacién con un posible hospedante alternativo. Otra peculiaridad,
es que las telidsporas germinan continuamente desde su formacidn y son infectivas, cuando
en la mayoria de las royas son las
basididsporas las que tienen esta
capacidad. El hongo inverna en las
hojas infectadas que han sido ata-
cadas en el periodo anterior. En la
primavera, cuando las condiciones
de humedad son adecuadas, las te-
lidsporas se dispersan desde las
hojas muertas y contagian las nue-
vas. La infeccién conduce a la hi-
pertrofia parcial de las hojas, que
aparecen como hinchadas, mien-
tras que la extremidad de los rami-
llos se deseca.

Foto I. Formacidn de soros (telios) de
aspecito cosiroso por el envés de las hojas.

Elaborada por: C. M.

Foto 2. Clorosis en el borde de la hoja como consecuencia de la actividad fiingica.

Foto 3. Daiios generalizados observables por el haz de las hajas, con tipicas dreas anaranjadas o rojizas.



Pseudonectria rousseliana (Mont.) Wollenw
Anamorfo: Volutella buxi (Corda) Berk

Ascomycota. Hypocreales. Hypocreaceae.

Hospedantes: Buxus sempervirens.

Daiios: Produce la muerte de las hojas como consecuencia del anillamiento de los rami-
llos debido a la formacién de necrosis de los tejidos corticales y cancros a distintas alturas.
Puede llegar a matar a la planta.

Sintomas: Causa manchas necrdticas de color pardo sobre las hojas del boj. El conjunto
de hojas afectadas provienen de la misma ramilla y varias ramillas préximas con sintomas
similares pertenecen a la misma rama. Se observa la formacidn de hojas instaladas de forma
andmala en el ramillo. Los cancros aparecen como pequefias zonas deprimidas en los tallos
o ramillos. La corteza estd obscurecida y se desprende, el lefio por debajo presenta una to-
nalidad parda o grisdcea. En tiempo hiimedo, la formacién de masas rosdceas en pequefios
ctimulos, por el envés de las hojas y los tallos, correspondientes a los esporodoguios del ana-
morfo Volutella, constituye un buen elemento de diagndstico.

Aspectos bioldgicos: La infeccién comienza a menudo en las zonas mds viejas de la
planta y de ahi contagia a los tejidos vivos mds jévenes. Durante la primavera y el verano, bajo
condiciones de humedad, aparecen esporodoquios, que producen masas de conidios infecti-
vos, que mantienen el color rosado. Los peritecios de Pseudonectria son de color rojizo y se
forman sobre los ramillos durante el verano y principios del otofio, solitarios o agrupados en
las mismas zonas ocupadas previamente por los esporodoquios. El hongo inverna en las hojas
cafdas y en primavera las ascosporas maduras infectan los ramillos a través de heridas, conta-
giando los nuevos brotes y hojas. Se ha observado relacién con las bajas temperaturas del in-
vierno y la presencia de insectos chupadores. La enfermedad se detecta tambien en viveros.

Foto 1. Atabacamiento
generalizado de las
hojas.

Elaborada por: C. M.

Foto 2. Caracteristicas formaciones
rosadas de esporodoguios de Volutella.

Foio 3. Frecuente colonizacidn de las hojas muertas por Psendonectria, por etre hango del boj,

Sarcophoma miribelii.
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Mycosphaerﬂﬂa ‘maculiformis (Pers.) Schroet.

‘Anamorfos: Cylindrosporium castaneicolum (Desm.) Berl.

Phyllosticta maculiformis Sacc.

Ascomycota. Dothideales. Mycosphaerellaceae.

Foto 2. Generalizacién
de los daiios y clorosis de
las hojas antes de
terminar el periodo
vegetativo (P. Cobos).

Hospedantes: Castanea sativa, Quercus spp.

Daiios: Es un defoliador activo del castafio, que puede tener importancia cuando las
condiciones climdticas son propicias para su desarrollo masivo. Provoca la caida prematura
de las hojas y el aborto de los frutos.

Sintomas: Tras la brotacidn, presencia de pequefias manchas pardo rojizas salpicadas por
el limbo foliar. Se observan tanto por el haz como por el envés. Inicialmente estin rodeadas
de un margen clordtico, que se va perdiendo a medida que se generalizan los dafios. Estas ne-
crosis son producidas por el primer anamorfo, Cylindrosporium. La confluencia de las man-
chas, especialmente por los bordes del limbo, determina finalmente un atabacamiento gene-
ralizado de las hojas. Sobre algunas zonas que permanecen mds claras se observan pequefios
picnidios del segundo anamorfo, Phyllosticta. Por dltimo en las hojas caidas, manchas esféri-
cas de borde pardo mds obscuro son indicadoras de la formacidon del teleomorfo.

Aspectos bioldgicos: Las ascosporas se dispersan en tiempo hiimedo provocando las in-
fecciones primarias desde los primeros momentos de la brotacion de las hojas. El micelio se

Foto 3. Picnidios de

desarrolla en el mesénquima de la hoja formando los acérvulos de Cylindrosporium que pro- Phyllosticta
ducen conidios causantes de las infecciones secundarias. La defoliacién total tiene lugar a maculiformis en otoiio
mediados de octubre, aunque desde primeros de septiembre las hojas presentan lesiones ex- sobre las “’;{J”Cii‘if;

tensas y aparecen marchitas o cloréticas. Sobre la hoja caida aparecen picnidios negros de
Phyllostica maculiformis, que posiblemente tienen funcién sexual. Al final del invierno se
forman los peritecios agrupados en manchas mds oscuras. Las ascdsporas contactan con el
haz de las nuevas hojas del castafio reinicidndose el ciclo.

Foto 1. Moteado necrdtico
producido por el anamorfo
Cylindrosporium. Se observa
el margen clordtico que rodea
estas manchas (P. Cobos).

Foto 4. Manchas circulares en hojas caidas
donde se forma el teleomorfo a finales de

invierno.

Elaborada por: C. M.




orthales. Valsaceae.

Hospedante: Castanea sativa.

Daiios: Enfermedad muy grave que provoca la formacidn de cancros que conducen a la
muerte de ramas y troncos como consecuencia de los anillamientos que se producen en es-
tas zonas y que determinan colapsos en el movimiento de la savia. La accién del hongo de-
termina finalmente el cese de la actividad de fel6geno y del cambium vascular.

Sintomas: Los primeros sintomas de la enfermedad son las clorosis y marchitez de gru-
pos de hojas. Los ramillos y ramas portadoras presentan, en algunos tramos situados a dife-
rentes alturas, cambios de tonalidad de la corteza, delimitdndose dreas pardo-rojizas que son
bien visibles en la corteza de los drboles jévenes. La evolucion de estas alteraciones cortica-
les contintia hasta la formacién final de cancros deprimidos, pasando por resquebrajaduras
de la corteza, pérdidas de la seccidn cilindrica del tramo afectado de la rama, hinchazones
por encima y por debajo de la lesidn, etc., consecuencia del cese v reanudacidn de la activi-
dad del cambium que finalmente muere. A través de la corteza enferma, que finalmente se
exfolia, puede observarse el caracteristico micelio del hongo ramificado y organizado en ca-
pas aplanadas como si fueran abanicos y cuya presencia es uno de los elementos de diag-
néstico mejores de la enfermedad. La identificacién del agente es sencilla tras la aparicién
en estas dreas de estromas llamativos y amarillentos que conducen a la formacidn de las es-
tructuras reproductoras del hongo, El anillamiento que produce el cancro determina la defo-
liacion, y la muerte descendente de ramillos y ramas. Las hojas muertas, sobre todo produ-
cidas por las tltimas infecciones del periodo vegetativo, permanecen prendidas durante el

Foto 1. Micelio tipico
en abanico (F. Cobos).

Elaborada por: C. M.

Foto 3. Cancro en formacidn. Se observa la
necrosis de los tefidos corficales (P. Cobos).

Foto 2. Cirros de
Endothiella aglutinando
la emisidn de conidios
(P. Cobos).

Foto 4. Cancro anillante en castaiio jéven, presentando
resquebrajaduras de la corteza y dreas deprimidas. (P. Cobos).
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<« invierno. La formacién de ramillos epicérmicos por debajo de la zona lesionada y de brotes
de raiz suele constituir una respuesta frecuente por parte del drbol.

Aspectos bioldgicos: Las infecciones nuevas se producen a partir de conidios formados
en picnidios y por ascésporas formadas en peritecios. Los conidios producidos en abundan-
cia en tiempo hiimedo en primavera y otofio, o incluso a lo largo de todo el afio si las con-
diciones ambientales son favorables, salen al exterior aglutinados en unos largos cirros
mucilaginosos de color amarillo, siendo diseminados por aves, dcaros, insectos y por salpi-
caduras de lluvia. Tras su germinacidn, se desarrolla un micelio que penetra ripidamente en
la corteza interna y en la capa del cambium. Este micelio se va extendiendo en profundidad
volviéndose cada vez mds espeso y organizdndose en capas, coloredndose de amarillo in-
tenso. El micelio provoca la destruccién de la corteza viva y del cambium por combinacién
de una accién quimica y mecdnica. Los peritecios se forman al final del invierno y en la pri-
mavera, en el interior de estromas netamente superficiales de un color amarillo intenso so-
bre el mismo cancro. Son numerosos (hasta 60 por estroma). La expulsion de las ascésporas
tiene lugar durante el periodo hiimedo. Las ascdsporas son diseminadas por el viento a gran-
des distancias. En tiempo hiimedo germinan y penetran a través de heridas frescas.

La resistencia de conidios y ascdsporas a la desecacion es grande, permaneciendo via-
bles, protegidos entre las resquebrajaduras de la corteza. El hongo también se conserva en
forma de micelio en los cancros.

Foto 6. Estado final de un cancro con el estroma Foto 7. Muerte de ramas por anillamienio.
amarillo caracteristico.

Foto 5. Estroma
peritecial (P. Cobos).

Foto 8. Hojas muertas
prendidas durante el
invierna.

Elaborada por: C. M.
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Phytophthora cinnamomi Rands
Oomycota. Pythiales. Pythiaceae.

Hospedantes: Hongo cosmopolita, presente en las rizosferas de muchas especies lefio-
sas. Se ha detectado en Espafia en rizosferas de distintas especies de Quercus. Productor de
la enfermedad de la «tinta» en Castanea sativa, asociado o no, con otra especie cuya fre-
cuencia de aislamiento es menor: Phytophthora cambivora (Petri ) Buism.

Daiios: Es un hongo edéfico altamente patdégeno cuando se producen una serie de cir-
cunstancias favorables, como la hidromorfia de los suelos y la debilidad y/o susceptibilidad
de sus hospedantes. Inicia su ataque por las raices absorbentes no lignificadas, causando su
pudricion. La parte aérea del drbol acusa progresivamente el dafio, a medida que el sistema
radical va siendo destruido y se dificultan las funciones de absorcidén de agua y nutrientes
del suelo. Este hongo es uno de los responsables del decaimiento y muerte de los alcorno-
ques y encinas en la situacidn actual.

Sintomas: Como ocurre en la mayoria de las enfermedades de origen radical, los sinto-
mas visibles en las copas pueden tardar en aparecer, ya que estdn relacionados con la velo-
cidad con que se produzca la muerte de las raices. En todo caso, estos sintomas no son es-
pecificos y por lo tanto no pueden utilizarse en el diagnéstico precoz. Produce microfilia,
clorosis y necrosis de las hojas, muerte de ramillos, ramas e incluso del pie. El contagio y
por lo tanto el modelo de evolucidn de los dafios es por proximidad de sistemas radicales y
avanza a corros. Es caracteristico el ennegrecimiento que acompafia a la pudricién del sis-
tema radical, y las exudaciones de savia coloreada. La identificacion de este patdgeno debe
realizarse en laboratorio, dado que incluso presenta dificultades su aislamiento de las raices
afectadas. Habitualmente se le detecta en la rizosfera.

Aspectos bioldgicos: Este hongo precisa la presencia de agua libre en el suelo para la
germinacién de sus esporas y para su dispersion, de ahi que los suelos mal drenados sean
especialmente favorables para acumular sus propdagulos. Las distintas estructuras: micelio,
zoosporas, clamidosporas y oosporas tienen una elevada aungue desigual capacidad de su-
pervivencia en el suelo. El hongo de forma habitual vive como saprofito, y sus zoosporas
son transportadas de forma pasiva o mediante el movimiento de sus flagelos por el agua. En
determinadas circunstancias, entra en actividad al contactar con las raicillas absorbentes de
plantas susceptibles, siendo especialmente frecuente esta posibilidad en pies jovenes y en
viveros. La evolucién de la enfermedad puede ser muy lenta, permaneciendo el hospedante
asintomidtico en estos casos durante varios meses. La progresion de los dafios esta ligada al
avance del micelio hacia el cuello de la raiz, matando a su paso el cambium y el floema. Los
drboles pueden pasar por etapas de aparente recuperacion, pero permanecen susceptibles.

Elaborada por: C. M.

Foto 1. Parte aérea de planta joven enferma Foto 2. Mancha en castaiio adulto (P. Cobos).
(J. M. Cobos).

Foto 3. Lesidn negruzea en la base del tronco y Foto 4. Vaguada con castaiios muertos
cuello de una plantita de castafio afectada (P. Cobos), (1. M. Cobos).




Ascomycota. Hypocreales. Hypocreaceae.

Hospedante: Se encuentra en diversas frondosas, Acer, Quercus, Populus, Ulmus, pero
sobre todo es importante la var. faginara Lohman, Watson & Ayers en Fagus sylvatica.

Daiios: Es un parésito oportunista que ataca a drboles debilitados por otras causas. Pro-
duce grandes y extensos cancros en las ramas, lo que da lugar a la marchitez de las hojas y
la muerte basipeta de las ramas afectadas. Muchos drboles mueren como consecuencia de la
enfermedad directamente, pero otros muchos como resultado de la rdpida invasién de orga-
nismos secundarios. En el haya la enfermedad es més importante, porque es el resultado de
la accién conjunta del hongo y un céccido, Cryprococcus fagisuga Lindeman. Los pies jo-
venes son mds susceptibles, ya que son preferentemente colonizados por el insecto.

Sintomas: Las primeras manifestaciones se detectan en las hojas, que son pequenas,
clordticas y mds tarde se vuelven marchitas y pardas. En el tronco a distintas alturas se ob-
servan manchas oscuras de un exudado de savia. Los cancros son rugosos, deforman las ra-
mas y provocan decoloracion y resquebrajaduras en la corteza. Por debajo de la corteza, la
madera estd obscurecida. Alrededor de las lesiones se forman los cuerpos de fructificacién
del hongo, los peritecios, de color rojo y agrupados tipicamente como pequefias «moras»
como es caracteristico del g. Nectria. El anamorfo es menos aparente como elemento de
diagndstico en campo, estd constituido por esporoquios blancos méds o menos densos que
aparecen a través de la corteza. Otros sintomas indicadores son zonas de la corteza cubiertas
por el algodén que generan las colonias del céceido Cryptococcus fagisuga o la propia pre-
sencia de sus individuos. El aumento de las poblaciones del céccido se va produciendo unos
arios antes de que los cancros provoquen finalmente la muerte del drbol.

Aspectos bioldgicos: Las esporas del hongo se dispersan con el viento v las gotas de llu-
via entran en el drbol a través de las lesiones que provoca el coccido en la corteza. Una vez
establecido, el hongo desarrolla un estroma que rompe la corteza generando esporodoquios
blancos de Cylindrocarpon, que pueden confundirse macroscépicamente con el algodén de
las colonias del céccido. Los macro y microconidios que produce este anamorfo son disper-
sados por el viento y pueden infectar la corteza que presenta heridas o que acusa periodos de
sequia. En los mismos estromas, desde el comienzo de la primavera hasta el final del otofio,
y mds abundantemente en tiempo himedo, se forman los peritecios rojos en pequefios gru-
pos. Las ascosporas son llevadas por el viento, provocando nuevas infecciones que van cau-
sando el incremento de las necrosis y de la debilidad del hospedante. Despues de las infec-
ciones, el hongo coloniza y mata el cambium y la albura. El avance territorial de la
enfermedad se relaciona con el incremento de las poblaciones del insecto y sus propias po-
sibilidades de dispersidn.

Elaborada por: G. M.
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Foto 1. Muerte de las hojas como consecwencia Foto 2. Deformacidn y muerte de la rama, por el desarrollo
del anillamiento de las ramas por el cancro. del cancro.

Foto 3. Esporodoquios de Cylindrocarpon. Foto 4. Agrupaciones de perifecios de Nectria coccinea
irrumpiendo a fravés de la corteza (P. Cobos).

Fote 5. Detalle de los peritecios con aspecto Foto 6. Puesta de Cryptococcus fagisnga y formacidn

de moras de Nectria coccinea (P. Cobos). algodonosa caracieristica.




Ascomycota. Helothiales. Dermateaceae.

Hospedantes: llex aquifolium.

Dafios: Es un hongo especifico muy frecuente pero con un claro comportamiento se-
cundario. Acelera la muerte de las hojas del acebo.

Sintomas: La hojas presentan manchas pardas inicialmente por los bordes, que se van
extendiendo hasta invadir por completo el limbo. Las hojas aiin prendidas o recién caidas
adoptan finalmente una tonalidad pajiza uniforme. Sobre ellas se detectan facilmente los
cuerpos de fructificacién que son de tipo apotecio. La observacion de estas estructuras faci-
lita la identificacién del hongo, ya que son negras y lo suficientemente grandes como para
no precisar ningin equipo éptico. Es peculiar que el apotecio rompa la epidermis cuando
madura a través de un disco circular de unos 0,8 mm de didmetro para permitir la dispersién
de las ascosporas.

Aspectos bioldgicos: Hay pocos datos precisos sobre su biologia. Los dafios se obser-
van tipicamente al final del verano, y durante el otofio y el invierno, momentos en los que se
produce la caida de las hojas. Los apotecios aparecen preferentemente en esta época. No
obstante, por su frecuencia y cosmopolitismo, puede observarse también en otras €pocas so-
bre restos de hojas.

Foto 1. Las lesiones comienzan a aparecer por los bordes de las hojas.

Elaborada por: C. M.

Foto 2. Las hojas finalmente
esidn completamente pardas.

Foto 3. Sobre ellas y
especialmente durante
el otoiio son visibles los

apolecios negros.

Foto 4. Detalle de la
ruptura en disco de la
epidermis para la
liberacidn de
ascasporas.




tyla (Fr. Fr.) Ces & De Not

nina juglandis (Lib.) Magnus

Ascomycota. Diaporthales. Valsaceae.

Hospedantes: Juglans regia.

Daiios: Los mayores efectos de esta enfermedad son la defoliaci6n y la depreciacion de
las nueces. La pérdida de follaje en afios sucesivos conduce a la ralentizacion del creci-
miento del drbol. Las nueces también se ven afectadas, con aspecto arrugado y secas. Las le-
siones se producen en todos los érganos verdes: hojas, peciolos, brotes jovenes y frutos.

Sintomas: Los sintomas aparecen en las hojas en forma de pequefias manchas pardo ro-
jizas 0 negruzcas. Las manchas tienden a ser redondeadas y son pricticamente iguales por
ambos lados. El tamafio al principio es de 2-3 mm, luego ronda alrededor de 5 mm de did-
metro y estdn rodeadas por un halo amarillento. Inicialmente estan esparcidas o localizadas
preferentemente a lo largo de las nerviaciones, son al principio individuales y luego conflu-
yentes. Cuando son numerosas causan clorosis, atabacamiento de los bordes, enrrollamiento
y defoliacién. Los ataques precoces a las nerviaciones provocan un desarrollo anémalo del
limbo, en funcién del impedimento que las necrosis producen en la extensién de la hoja. El
ntimero de manchas no tiene una correlacion exacta con el grado de defoliacion. También se
pueden observar lesiones sobre los peciolos, los ramillos jévenes y los frutos.

Aspectos bioldgicos: G. leptostyla produce peritecios durante el invierno en las hojas
caidas. Las ascésporas se liberan en primavera y, transportadas por el viento, contactan con
la superficie de la hojas nuevas y, si mantienen una pelicula de agua, germinan provocando
las infecciones primarias. Sobre las manchas necréticas y particularmente a lo largo de la
venacion, se forman acérvulos marrones que producen conidios que son dispersados por
la lluvia. La enfermedad se va extendiendo a lo largo de toda la estacion, provocando exten-
sas defoliaciones des-
de finales del mes de
julio, durante agosto y
a veces septiembre. Al
final del verano, los
acérvulos forman mi-
croconidios no infecti-
VOS que se comportan
como conidios-game-
to en el ciclo sexual
del hongo.

Foto 1. Necrosis del
nervio central y abolladura
en el desarrollo de la hoja.

Elaborada por: C. M.

Foto 3. Extensas lesiones
necraticas en las hojas a

Foto 2. Confluencia de
manchas y enrollamiento

Foto 4. Lesiones en los



Spilocaea phillyrecae (Nicolas & Aggery) M. B. Ellis

Hongo mitospdrico. También incluido en la Clase tradicional de los Hyphomycetes
(Deuteromycotina).
Sinonimia: Cycloconium phillyreae (Nit. & Agg.).

Hospedantes: Phillyrea angustifolia y Phillyrea latifolia.

Daiios: Provoca clorosis y necrosis en las hojas de los labiérnagos, dando lugar a la
muerte y a su caida precoz. Las infecciones se manifiestan de forma muy desigual entre los
pies, pudiendo encontrar algunos con el follaje muy infectado, en contacto con otros donde
la enfermedad es menos aparenite.

Sintomas: El hongo se desarrolla sobre las dos caras de las hojas. Por el lado adaxial, las
manchas tienen forma més o menos redondeada y son de un color pardo grisdceo u oliviceo
con los mérgenes poco marcados. Aparecen inicialmente salpicadas e individuales pero con-
fluyen con preferencia en las proximidades de la nerviacién principal y en los mérgenes. Porla
cara abaxial las manchas presentan los mérgenes mds definidos conservando un borde algo
verdoso. A mediados del verano, extensas dreas de las hojas presentan clorosis y necrosis.

Aspectos biolégicos: Existe poca informacién sobre este hongo que es bastante fre-
cuente sobre las especies de Phillyrea. Presumiblemente inverna en las hojas caidas y en
las prendidas para infectar durante la primavera a las hojas juveniles. Las hojas mas vie-
jas del ramillo presentan mayor nimero de manchas, y los conidios que forman constitu-
yen el indculo secundario sobre los nuevos brotes.

Foto 1. Aspecto de las manchas por la cara adaxial de las hojas.

Elaborada por: C. M.

Foto 2. Aspecto de las manchas por la cara abaxial de las hojas.

Foto 3. Ramillo con hojas infectadas.




Basidiomycota. Uredinales. Pucciniaceae.

Hospedantes: Pistacia terebinthus.

Daiios: Determina grandes necrosis en las hojas de la cornicabra, a veces con perfora-
cién de los limbos, dando lugar a su caida precoz.

Sintomas: Las hojas presentan manchas pardas, pardo rojizas o violdceas tanto por el
haz como por el envés, rodeadas de un fino margen amarillento. Las manchas se vuelven
costrosas cuando las estructuras reproductoras maduran y forman teliésporas.

Aspectos biolégicos: Hay muy poca informacion sobre esta roya, tan especifica y fre-
cuente en Espaiia sobre la cornicabra. Se desconoce si es una roya heteroica o autoica, aun-
que parece que comporta la formacién de uredios, uredosporas y telios productores de te-
liosporas provistas de largos y persistentes pedicelos hialinos.

Foto 1. Manchas necrdticas por el haz y el envés.

Elaborada por: C. M.
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Foto 3. Detalle de los telios dispersando las telidsporas gue aparecen como pequeiias esferas
de color pardo obscuro.




Apihynamnnias_véhe!a: (Sacc. & Speg) Hohnel
‘Anamorfo: Discula platani (Peck.) Sacc.

Ascomycota. Diaporthales. Valsaceae.

Sinonimias del teleomorfo: Gnomonia veneta (Sacc. & Speg.) Kleb.
Gnomonia platani Kleb.

Sinonimias del anamorfo:  Gloeosporium nervisequum (Fuck.) Sacc. Foto 1. Dajio de
Discula platani (Peck.) Sacc. R

Hospedantes: Platanus occidentalis es muy susceptible. Platanus orientalis es bastante
resistente. La susceptibilidad de los hibridos es variable. Platanus orientalis var. acerifolia
se ve atacado con gran frecuencia cuando las condiciones ambientales son favorables para el
hongo.

Daiios: Produce la muerte de las yemas y de los brotes. Cancros, anillamientos y muerte
de ramillos. Manchas necrdticas que afectan a la nerviacion de las hojas provocando proble-
mas de vascularizacién y malformaciones en su desarrollo. Defoliacién prematura. Muerte
progresiva de las ramas mds gruesas, que conduce a la malformacion y mutilacién de gran
parte de la copa cuando la enfermedad es severa durante varios afios consecutivos. Los da-
fios varian anualmente en funcién de las condiciones climdticas mids o menos favorables
para el hongo. Es una enfermedad, como la mayoria de las antracnosis, favorecida por la hu-
medad y las bajas temperaturas durante los momentos que siguen a la brotacion, situaciones
que favorecen la descarga masiva de esporas infectivas sobre los tejidos tiernos susceptibles
del hospedante.

Las infecciones repetidas debilitan progresivamente a los drboles y los hacen suscepti-
bles a los perforadores.

Sintomas: Los sintomas se localizan en las yemas, en los brotes, en los ramillos finos,
en las hojas desarrolladas y en las ramas. En primavera, el primer sintoma llamativo es la
marchitez de los nuevos brotes. A veces y de forma dispersa por la copa, mueren de repente
un niimero elevado como consecuencia de la accién anillante del micelio que inverna en su
base. Este dafio en la brotacién, que si es severo puede afectar a toda la copa, se parece al
que produce una helada, y puesto que a menudo es coincidente con bajadas de temperatu-
ras en los dias previos, puede dar lugar a confusiones en el diagnéstico. A esta primera de-
foliacién puede seguirle una nueva brotacién. Pero en general se produce una nueva mar-
chitez de las hojas como consecuencia de las infecciones locales que producen las esporas Foto 3. Proliferacidn de
sobre 4reas discretas de las hojas, y se manifiestan por manchas necréticas pardas de ta- i
maiio diferente. Algunas no afectan més que parcialmente a la nerviacién principal, otras la
engloban totalmente asi como a la base de las nerviaciones secundarias mds gruesas, segin
un modelo tipico de «antracnosis». De cualquier forma, las partes muertas se van uniendo
en el transcurso del desarrollo de la infeccidn, las hojas se malforman por su dificultad para
expandirse debido a la necrosis de las nerviaciones y, cuando el hongo alcanza el peciolo,
se produce la marchitez total de la hoja y su cafda anticipada. Independientemente de esta p»

Foto 2. Progreso de la
infeccidn desde un
ramille fino con
formacidn de cancro en
rama mds gruesa.

Foto 4. Muerte y
malformaciones de ramas.

Elaborada por: C. M.




Apiognomonia veneta (Sacc. & Speg) Hohnel (continuacion)

<4 forma de atague, los ramillos y ramas de mds edad también se ven afectados. La invasion se
produce a partir de una herida en el tallo o via peciolo y se extiende progresivamente hasta
la base del ramillo y después hacia una rama gruesa. La coloracién amarillenta o anaranjada
de la corteza enferma delimita perfectamente el avance y la extensién del cancro. Por otra
parte, infecciones continuadas con muerte de ramillos alteran la forma de la copa de los pla-
tanos al desarrollarse yemas laterales por muerte de las terminales constituyendo una rami-
ficacion andmala. También es frecuente el desarrollo de grupos de ramillos alrededor de un
linico punto de una rama por la repetida muerte de las yemas terminales, dando lugar a una
ramificacion en corona. Las fructificaciones del anamorfo Discula aparecen a nivel de las
grandes nerviaciones de las hojas, en las ramillas y en las ramas cerca de las lenticelas. Los
signos del patégeno son acérvulos de color crema que son visibles cuando estdn esporu-
lando, apareciendo un exudado blanquecino, aglutinando los conidios. Estos varian de ta-
maiio y sensiblemente de forma segiin la parte del drbol donde se haya producido la fructifi-
cacién, hojas o ramillos (esto dié lugar a que antiguamente se conocieran varios anamorfos
del hongo: Gloeosporidium, Gloeasporium, Sporonema, que hoy se consideran variaciones
morfoldgicas de Discula platani). Sobre las hojas muertas caidas, se conserva el hongo du-
rante invierno en peritecios.

Aspectos bioldgicos: La antracnosis del pldtano se produce en tres fases relacionadas
con la parte de la planta que se ve afectada: formacién de cancros que producen la muerte de
las yemas v de los ramillos; marchitez de los brotes consecuencia de los anillamientos que
se producen en su base y marchitez de las hojas, consecuencia de infecciones directas sobre
la superficie del limbo. La intensidad y severidad de cada una de estas fases varfa afio tras
afio en funcién de las condiciones climdticas reinantes. La antracnosis se inicia en la prima-
vera, primeramente por conidios producidos desde el micelio invernante sobre los ramillos
infectados que permanecen en el drbol, y a veces desde los conidios y ascdsporas que se for-
man en estructuras sobre los restos vegetales en el suelo.

Las yemas y ramillos se anillan de esta forma y mueren rdpidamente. Si se ha producido
la brotacidn, y se mantienen temperaturas bajas, durante las dos semanas siguientes, se de-
tiene el desarrollo del brote, pero el hongo continda su actividad anillando desde su base,
provocando la muerte rapida de las hojillas tiernas.

A través de la corteza de los ramillos, irrumpen al exterior los picnidios de Discula pla-
tani, liberando masas de conidios que infectan las hojas ya mas desarrolladas de los brotes
no afectados primariamente, y aquellas otras nacidas de una segunda brotacién. El hongo in-
fecta y mata la nerviacién provocando extensas lesiones necréticas en el limbo y coloniza el
peciolo con la consiguiente caida prematura de las hojas, sobre las que durante el otofio y el
invierno desarrolla los peritecios que formardn ascdsporas infectivas disponibles en el si-
guiente periodo vegetativo.

Foto 5. Necrosis cortical
€n rama gruesa comn
acérvitlos de Discula.

Foto 6. «Antracnosis» en
las hojas adultas.

Fota 7. Lesiones
necrdficas localizadas en
el haz de la hoja.

Foto 8. Envés de la hoja
del plitano con la
nerviacidn principal y
secundaria afectada.
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Microsphaera platani Howe

Ascomycota. Erysiphales. Erysiphaceae.

Hospedantes: Plaranus spp.

Daiios: El «oidio» del pldtano causa dafios estéticos y defoliacion prematura en espe-
cies de pldtanos de sombra. La densidad del micelio provoca alteraciones en la fotosintesis
y en los procesos respiratorios. Si las infecciones son extensas disminuye el crecimiento
del drbol.

Sintomas: Las hojas se cubren de un micelio denso de celor blanco. Se observan mal-
formaciones y enrrollamientos de los bordes de las hojas. Por debajo de la densa capa de mi-
celio aparecen extensas dreas clorticas.

Aspectos biologicos: Hay poca informacion precisa. El micelio del hongo inverna en las
yemas y produce en la primavera las primeras infecciones, coincidiendo con la brotacion de
las hojas incluso antes de que éstas completen su extension. Este micelio es muy superficial
y se organiza densamente estableciendo contacto con el hospedante mediante apresorios y
haustorios. Al final del verano y durante el otofio, los cleistotecios se forman entre la capa
miceliar variando de tonalidad desde el amarillo al negro a medida que maduran.

Foto 1. Clorosis y malformacidn de los bordes de la hoja (P. Cobos).

Eiaborada por: C. M.

Foto 2. Infeccidn en la hoja recien brotada (P. Cobos).

Foio 3. Hoja malformada por eidio (P. Cobos).




Ascomycota. Leotiales. Dermateaceae.

Hospedantes: Populus de las secciones Aigeiros y Tacamahaca.

Dafios: Defoliador activo del chopo, puede producir la pérdida total del follaje durante
el periodo vegetativo. Suele comenzar su actividad en las ramas bajas, y sobre las hojas de
mds edad. El pardsito ataca sobre todo a las hojas de ramillos muy jévenes. Como conse-
cuencia de ataques repetidos, las ramas inferiores terminan por morir, instalindose rdpida-
mente los pardsitos de debilidad como Cytospora chrysosperma. Las hojas muy afectadas
caen prematuramente, aungue puede producirse una nueva brotacién al final del verano o
comienzos del otofio. Se estima que los drboles defoliados no recuperan su crecimiento nor-
mal hasta dos afios después. El peligro de esta enfermedad es que provoca una situacion cré-
nica de debilidad del arbolado.

Sintomas: Aparecen poco después de la brotacion sobre las dos caras del limbo foliar en
forma de pequefios puntos marrones de 1-2 mm de didmetro, inicialmente salpicados y des-
pués confluyentes a medida que aumenta su nimero. Alrededor de cada pequefia mancha se
observa un anillo clorético. Sobre las nerviaciones principales y secundarias, se pueden de-
tectar manchas semejantes pero un poco mds grandes, alargadas y con los extremos puntia-
gudos. De forma similar, aparecen en los peciolos y en los ramillos como pequefios cancros.
En ellas se formardn los acérvulos y, durante los momentos de la esporulacién, su centro,
algo blancuzco, llevard una gota de aspecto lechoso aglutinando las masas de conidios. Los
sintomas se intensifican desde las ramas bajas de la copa hasta las partes altas que normal-
mente permanecen verdes. A su vez, las hojas mds viejas del ramillo son las que primero
amarillean.

Aspectos biolégicos: Las primeras infecciones ocurren después de la emergencia de las
hojas en primavera, incluso cuando éstas no han terminado su extension, y estdn causadas
por los conidios que ha dispersado la lluvia desde los acérvulos invernantes, situados en las
lesiones de los tallos y en las hojas caidas. La germinacidn precisa el mantenimiento de una
pelicula de agua sobre las hojas. Las ascosporas también pueden producir infecciones pri-
marias. Los sintomas sobre las hojas aparecen unos 15 dias después, produciéndose repeti-
dos ciclos infectivos enlazados mientras que las condiciones ambientales lo permiten hasta
que las hojas caen. Cuando se aproxima el otofio, los conidios estdn acompafiados de micro-
conidios unicelulares elipsoides que probablemente tienen una funcién de espermacios para
la diferenciacion del teleomorfo. La formacidn de los apotecios comienza en otofio sobre las
hojas caidas. Las ascosporas son liberadas en la primavera siguiente, siendo transportadas
por el viento hacia las nuevas hojas donde inician nuevamente las infecciones.

Elaborada por: C. M.
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Foto 1. Moteado de In hoja.

Foto 3. Contagio del peciolo.

Foto 5. Clorosis de las hojas mds viejas.

Foto 6. Aspecto de la copa en el mes de julio.



Basidiomycota. Uredinales. Melampsoraceae.

Hospedantes: Populus spp. de la seccién Aigeiros. Hospedantes alternativos, especies
Allium y Arum.

Daiios: Pardsito obligado que obtiene sus nutrientes de los tejidos vivos del hospedante.
En atagues intensos provoca la defoliacién precoz de los chopos, teniendo entre otras con-
secuencias la ralentizacién del crecimiento. Produce dafios serios en vivero. Las hojas, al es-
tar cubiertas por las estructuras del hongo, presentan alteraciones en los procesos fotosinté-
ticos respiratorios. Estos dos fenémenos provocan una reduccion en las reservas. El arbol
acusa en la siguiente primavera estos problemas, presentando una brotacién mds tardia y
menos completa. La importancia de los daiios es muy variable segun los climas, el micro-
clima de la estacién, la proximidad del hospedante alternativo, y la sensibilidad del hospe-
dante principal. El estado de debilidad del édrbol conduce a una predisposicién al ataque de
los numerosos agentes oportunistas que padecen los chopos. Sobre los grandes drboles, las
ramas afectadas predominantemente son las mas bajas de las copas.

Sintomas: Como en general ocurre con las royas, los signos son tan llamativos que su
observacién es un elemento muy itil en el diagndstico. Sin embargo algunos aspectos de ta-
xonomia entre las especies ofrecen dificultades y deben de ser dilucidados por especialistas.
Sobre los chopos susceptibles los primeros sintomas son diminutas manchas clordticas que
gradualmente son mds evidentes y se juntan con ofras proximas con una forma poliédrica
caracteristica. Sobre las manchas se desarrollan pequefias pustulas pulverulentas anaranja-
das de uno de los anamorfos del hongo (uredios). Son de unos 2-3 mm de tamafio y se for-
man en el envés de las hojas de los chopos. Se produce la invasion total de la hoja por estas
fructificaciones que liberan grandes masas de uredosporas anaranjadas.

Aspectos bioldgicos: Este hongo presenta varios tipos de anamorfos y esporas que tienen
un papel reproductor definido. El ciclo requiere para completarse pasar por otro hospedante
llamado alternativo o secundario. En primavera las infecciones de las hojas de los chopos se
producen por la germinacion y penetracion de los ecidisporas formadas en el hospedante se-
cundario (Alliwm o Arum). Durante el verano se forman los uredios en el envés de las hojas del
chopo que producen masas pulverulentas de uredosporas que son transportadas por el viento y
provocan infecciones masivas en las hojas de los drboles sanos. Cuando éstas cacn al suelo se
desarrolla la siguiente estructura, los telios productores de teliosporas (probasidios). El hongo
sobrevive durante el invierno de esta forma. En la primavera la germinacion temprana de las
teliosporas da lugar al nacimiento de basididsporas, que no son capaces de infectar al chopo,
pero si penetran en los tejidos del hospedante secundario, en el cual se formardn de nuevo los
ecidios productores de ecidiosporas que volverin a infectar a las hojas del chopo.

En todos los procesos germinativos de las distintas esporas, es un factor importante las
condiciones de alta humedad y la presencia de una pelicula de agua sobre las hojas.

Una especie muy préxima es Melampsora rostrupii, cuyos sintomas son muy similares
sobre chopos de la Seccién Leuce, utilizando a Mercurialis perennis como hospedante se-
cundario o alternativo.

Elaborada por: C. M.

Foto 1. Lesiones
clordticas caracteristicas
sobre el envés de las hojas
de Populus nigra.

Foto 2. Aspecio del haz
de una hoja de Populus
nigra con un nimero
elevado de infecciones.

Fote 3. Uredios
produciendo masas
anaranjodas de
uredosporas.

Foto 4. Ramillp con un
fuerte atague de roya
(P. Cobos).




Ascomycota. Dothideales. Mycosphaerellaceae.

Hospedantes: Todas las especies de Populus.

Daiios: Defoliador menos perjudicial que otras especies fiingicas del chopo. Es fre-
cuente su presencia en las hojas de los ramillos epicérmicos y en los rebrotes de cepa. Oca-
sionalmente puede producir ataques masivos, lo que determina la caida precoz de las hojas.

Sintomas: Manchas necréticas en las hojas verdes, delimitadas por un borde pardo obs-
curo, de uno a tres milimetros de tamafio, aunque pueden confluir. Son de forma irregular y
mis grandes que las producidas por Marssonina. Estas manchas presentan el centro de un co-
lor blanco grisdceo. Los picnidios del anamorfo, Septoria, aparecen en niimero variable es-
parcidos en esta zona central. Estos cuerpos de fructificacion son esféricos y de color negro.

Aspectos biolégicos: Poco después de la brotacin y especialmente desde mediados de
verano, aparecen las manchas necréticas donde se desarrollan los picnidios del anamorfo.
Sobre las hojas caidas en el suelo prematuramente se forman los peritecios del teleomorfo
durante el invierno.

Foto 1. Manchas individuales y confluyentes por el haz de la hoja del chopo.

Elaborada por: C. M.

Fota 2. Aspecto ligeramente deprimido de las manchas por el envés de la hoja.

Foto 3. En el centro de la mancha, se observan tres picnidios del anamorfo del hongo, Septoria.
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Taphrina populina Fr.

Ascomycota. Taphrinales. Taphrinaceae.
Sinonimia: Taphrina aurea (Pers.) Fr.

Hospedantes: Populus, principalmente la seccidn Aigeiros.

Daiios: Este hongo produce hiperplasias en las hojas que, si son abundantes, dan lugar a
transtornos en el proceso de fotosintesis, clororis y defoliacion precoz.

Sintomas: A partir de la brotacidn se observan grandes abolladuras en las hojas, que ti-
picamente son convexas por el haz y céncavas por el envés, aunque a veces, en infecciones
intensas, se forman también al revés. El tamaiio de estas abolladuras varia mucho, entre 0,3
y 3 cm. Inicialmente son de color verde, luege van tomando una tonalidad més clara hasta
que se generalizan y la hoja amarillea totalmente. Las abolladuras son el resultado de la hi-
pertrofia e hiperplasia que produce la presencia del hongo sobre los tejidos de la hojas. La
formacién de las ascas por la zona céncava es muy llamativa e inconfundible, por el tipico
color dorado intenso que las cubre, aunque al envejecer se obscurece. En el interior de las
ascas, s encuentran numerosas gotas oleaginosas de color dorado, que dan a las zonas alte-
radas el color amarillo caracteristico.

Aspectos biolégicos: Este hongo es un parésito obligado sobre tejidos vivos de las ho-
jas. Inverna como ascosporas o fragmentos de micelio protegidos por las escamas de las
yemas del chopo. Como otras especies del género, produce a partir de las ascOsporas y por
gemacién conidios-yemas (blastésporas) que se constituyen en la forma infectiva, disper-
sdndose mediante la lluvia y el viento. Las infecciones de las nuevas hojas ocurren durante
la primavera himeda. Las abolladuras foliares se encuentran normalmente, segin las zonas,
desde abril o mayo, preferentemente en junio hasta septiembre.

Foto 1. Abolladura
del haz.

Elaborada por: C. M.

Foto 2. Envés con
Sformacidn de las ascas.

Foto 3. Presencia
conjunta de Taphrina

Foto 4. Disposicidn de las
hojas mds afectadas en

las ramas durante el mes
de julio.

Foto 5. Durante el mes
de julio las hojas
enfermas estdn totalmente
amarillas y caen
masivamente.




Ascomycota. Dothideales. Venturiaceae.

Hospedantes: Populus de la seccion Aigeiros.

Daiios: Defoliador activo de los chopos, especialmente de las guias principales. Suele ir
avanzando desde las partes altas de las copas a las ramas bajas. Produce extensas lesiones
necréticas en las hojas hasta causarlas la muerte. La infeccion progresa a los peciolos y a los
jévenes ramillos durante la estacién vegetativa. Las hojas mds vulnerables son las primeras
que se desarrollan al comienzo de la primavera. Puede dafar también a las yemas durmien-
tes. Los ataques anuales consecutivos conducen a la ralentizacion del crecimiento.

Sintomas: Desde la brotacién, incluso cuando las hojas son aiin pequefias, se observa el
atabacamiento progresivo del limbo foliar empezando por necrosis proximas a las nervia-
ciones. A medida que la necrosis va invadiendo la hoja, ésta se recurva. Finalmente, las ho-
jas terminan totalmente ennegrecidas, y los extremos de los ramillos presentan los brotes
como si hubieran sufrido dafios de heladas. La infeccién progresa hacia los peciolos, que se
curvan y adoptan una forma de «cayado». Unos dias después de las primeras manifestacio-
nes, las hojas se cubren por las densas estructuras del anamorfo Pollaccia elegans que son
de color verde olivdceo. La caida masiva de hojas tiene lugar mayoritariamente dejando
prendidos los peciolos, rompiéndose por la base de insercién. La transparencia de las copas
y la presencia de las guias defoliadas son también caracteristicas de esta enfermedad. Por
debajo de los brotes afectados las yemas sanas pueden entrar de nuevo en actividad y re-
construir el follaje mds adelante.

Aspectos biolégicos: Las ascésporas procedentes de los peritecios formados durante el
invierno y maduros al final de éste son las responsables de las infecciones primarias de las
nuevas hojas tras la brotacién. Los conidios generados por el micelio invernante en las le-
siones de los brotes y ramillos del afio anterior, son también infectivos y causan infecciones
primarias siendo después los responsables de todas las infecciones secundarias a lo largo de
la estacidn, aunque éstas decrecen durante el verano. La penetracién tiene lugar de forma di-
recta, mds que por los estomas. Los peritecios se desarrollan en las hojas caidas.

Elaborada por: C. M.

408

Foto 1. Atabacamiento de
hojas y peciolos.

Foto 2. Aspecto de
helada.

Foto 3. Caracteristico tono «acharolado» de

las hajas enfermas.



Ascomycota. Dothideales. Venturiaceae.

Hospedantes: Chopos de la seccién Leuce. Se ha detectado en Populus tremula.

Dafios: Es un defoliador activo de las guias de los chopos de esta seccién. Determina la
pérdida a veces de todo el follaje durante el periodo vegetativo. También mata las jovenes
ramillas.

Sintomas: Los primeros sintomas aparecen en las hojas jévenes apenas después de la
brotacién, y se caracterizan como manchas pardas a veces casi negras que inicialmente apa-
recen aisladas y de forma irregular y posteriormente confluyen invadiendo totalmente el
limbo. Las hojas se malforman a medida que se ve afectada la nerviacién y finalmente se
arrugan y atabacan. Unos dias después, los brotes tambien se infectan probablemente via pe-
ciolo y se necrosan. Por dltimo el extremo de los brotes con las hojas muertas se recurva y
el aspecto final se asemeja a los dafios por heladas. Poco tiempo después de la aparicién de
las primeras necrosis, las hojas se cubren de una especie de fieltro verde oliviceo, que se co-
rresponde con la formacién de acérvulos y conidios del anamorfo Pollaccia radiosa.

Aspectos biolégicos: En primavera, durante el mes de mayo las ascdsporas y los coni-
dios producen infecciones sobre las nuevas hojas. Las ascésporas proceden de los peritecios
que se formaron en las hojas caidas durante el otofio e invierno y maduraron al final de éste.
Los conidios proceden de los brotes atacados el afio anterior. Desde las hojas nuevamente
enfermas se extiende la infeccién a los brotes y a las jovenes ramillas donde el hongo se
conserva durante el invierno para producir en la siguiente primavera nuevos estromas pro-
ductores de conidios. Durante el periodo vegetativo, el pardsito se multiplica por los coni-
dios cuya germinacion tiene lugar en periodo hiimedo, aunque no son excesivamente exi-
gentes. Los tubos germinativos penetran tanto por el haz como por el envés pero siempre a
través de los estomas.

Elaborada por: C. M.
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Foto 2. Atabacamiento y
recurvado del brote.

Foto 1. Muerie del
extremao del brote ¥
malformacidn inicial de
las hojas atin
parcialmente verdes.

Foto 3. Aspecto de helada
de los jovenes brotes

muertos.



Ascomycota. Hypocreafes. Hypocreaceae.

Hospedantes: Todas las especies de Populus, especialmente la seccidn Aigeiros.

Daiios: Esta enfermedad se conoce con el nombre de «arafiazos de gato» por la sinto-
matologia que la caracteriza y se describe a continuacién. Producida por un hongo tipico de
suelo, conduce a la pudricién del sistema radical y del cuello de la rafz, subiendo por el fuste
hasta una altura apréximada de un metro. Perjudicial en plantaciones jévenes, donde los
chopos a menudo se fracturan por la pérdida de resistencia de los érganos lenosos. La pre-
disposicién a esta fusariosis se favorece cuando los chopos crecen en malas condiciones y
con escasa disponibilidad de agua. Con la edad las lesiones cicatrizan y el drbol las supera.

Sintomas: No son visibles hasta que se produce una desorganizacion de los tejidos de la
corteza. Hinchazones en las zonas infectadas y resquebrajaduras de la corteza desde la base
del fuste y que también pueden observarse a distintas alturas. Las resquebrajaduras pueden
llegar a ser abundantes y se forman mds o menos paralelas unas a otras. A medida que la ne-
crosis de los tejidos avanza, la corteza se deshilacha y se desprende a tiras dejando al descu-
bierto un lefio obscurecido. Los drboles jovenes pueden presentar tejidos de cicatrizacidn,
pero otras muchas veces se anillan pronto muriendo. Si la desorganizacitn de los tejidos le-
fiosos es importante, los vientos moderados pueden troncharlos. Es frecuente la coloniza-
cidn en estas circunstancias por Cyfospora chrysosperma.

Aspectos bioldgicos: La infeccion de F. avenacewm tiene lugar a través de una herida o
por las lenticelas. Los chopos son especialmente sensibles desde marzo a julio, cuando la
actividad vegetativa es alta, por contraste con otras enfermedades de 6rganos lefiosos. La
evolucién y el desarrollo de la enfermedad se observa especialmente de agosto a septiembre,
con un méiximo en mayo a julio. A lo largo de este periodo, los tejidos corticales se van ne-
crosando y, al final de la primavera y durante el verano, estas dreas presentan una tonalidad
rojiza por el desarrollo del micelio.

Elaborada por: C. M.
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Foto 1. Hinchazones }‘:I'lpﬁl‘iffﬁi’! de fendas en las partes Foto 2. Resquebrajaduras de la corteza en forma de
bajas del fuste. «araiiazos» {A. Rupérez).

Foto 3. Detalle de un cancro
con necrosis de los tefidos.

Foto 4. Planiacion joven de chopos con
daites por Fusarium.




Ascomycota. Diaporthales. Valsaceae.

Hospedantes: Todas las especies de Populus y Salix.

Daiios: Pardsito oportunista, estd siempre presente en los chopos que vegetan en malas
condiciones por factores diversos. Provoca finalmente la muerte de ramas y troncos de pe-
quefio didmetro por anillamiento. Se conocen cepas que parecen presentar diferente virulen-
cia. Ataca principalmente a estaquillas y a drboles jovenes situados en lugares inadecuados
o afectados por estrés hidrico. En este sentido ensayos experimentales han demostrado la es-
trecha relacién entre la resistencia de los chopos al estrés hidrico y la resistencia a la enfer-
medad. Las ramas mds atacadas son aquellas mds débiles durante la iiltima etapa vegetativa.

Sintomas: Decoloraciones rojizas de la corteza rodeando heridas o ramificaciones. For-
macién de zonas cancrosas con depresiones de la corteza y desprendimientos de €sta. La
corteza interna se vuelve negra y emite un olor especial. La madera aparece rojizo-ataba-
cada y himeda. Los anillamientos de las ramas infectadas provocan la muerte de las zonas
situadas por encima de la lesi6n. Fructifica en los tejidos muertos formando cuerpos fructi-
feros que se caracterizan por la forma en la que emiten millones de conidios en tiempo hi-
medo, aglutinados en cirros rojizos o anaranjados. El diagnéstico es posible con la observa-
cién de estas estructuras que se disuelven con la luvia.

Aspectos bioldgicos: Las infecciones comienzan al final del otofio o durante el invierno,
cuando el hospedante estd en parada vegetativa. La invasidn tiene lugar a través de heridas
y lenticelas, extendiéndose hasta los tejidos vivos, después de desarrollarse saprofiticamente
en tejidos debilitados o muertos. Sobre las ramas de poco didmetro, el pardsito avanza circu-
larmente, lo que da lugar a la muerte de la parte superior de la rama. En un estado mds evo-
lucionado de la enfermedad, sobre los tejidos muertos de la corteza, se observa la formaci6n
de picnidios negruzcos, generalmente al final del invierno, desde el mes de febrero, preci-
sando para su formaci6n temperaturas bajas y alta humedad relativa. El picnidio es subcor-
tical y sélo se aprecia su extremo que estd provisto de un ostiolo. En tiempo hiimedo, y so-
bre todo después de periodos de lluvia, se puede observar la expulsion de los conidios. Los
picnidios aparecen en gran nimero. Cada uno de ellos encierra multitud de conidios que
conservan su viabilidad varios meses, por lo que hay muchas posibilidades de contamina-
cién por este pdrasito. Al final de la enfermedad, la corteza se deseca en ldminas, la madera
presenta al principio una tonalidad pardo rojiza virando progresivamente al negro.

La conservacién del pardsito tiene lugar bajo la forma de micelio y de los picnidios. El
teleomorfo raramente se observa, aunque puede formarse en otofio.

Se citan tres especies de Cyfospora sobre los chopos, que pueden distinguirse por la to-
nalidad de los cirros: C. chrysosperma es la mds perjudicial, afecta sélo a Salicdceas y forma
cirros anaranjados; C. ambiens tiene los cirros de color blanco y C. nivea tiene los cirros de
color rojizo. Estas dos iltimas son mas polifagas y esporddicas son més dificiles de diag-
nosticar, porque no provocan alteraciones como C. chrysosperma y solo la aparicion de los
signos permite su identificacidn.

Elaborada por: C. M.

Fote 2, Formacidn de cirros anaranjados
de C. chrysosperma (P. Cobos).

Foto 1. Alieracidn de la tonalidad de la corteza en
dreas inicialmente delimitadas.

Foto 4. Ennegrecimiento de la corfeza interna,
y acumulaciones del micelio del hongo.

Foto 5. Cirros rojizes de C. nivea.
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Foto 6. Picnidios de C. ambiens con cirros
blancuzcos.



Stigmina carpophil;

év.) M.B. Ellis

Hongo mitospdrico. También incluido en la clase tradicional de los Coelomycetes
(Deuteromycotina).

Sinonimias: Clasterosporium carpophilum (Lév.) Aderhold || Coryneum beijerinckii
Qudem.

Hospedantes: Principalmente Prunus avium y otras especies del género tanto silvestres
como cultivadas.

Daiios: Este hongo ataca a las hojas, frutos, yemas y flores, determinando una defolia-
cién precoz y la malformacién, cuando no el aborto de los frutos.

Sintomas: El nombre comiin de la enfermedad es cribado o perdigonado, aludiendo a un
fenémeno de recorte y desprendimiento de las lesiones necrdticas que las infecciones pro-
ducen en el limbo foliar. Los sintomas mds evidentes son las necrosis que cubren inicial-
mente dreas pequefias, aunque luego se extienden llegando a alcanzar 10 mm de didmetro.
La tonalidad varfa desde el pardo claro hasta el violdceo, y generalmente estdn delimitadas
por un margen més obscuro. Estas lesiones se desprenden dejando tipicamente las hojas per-
foradas o desgarradas. El contagio de los peciolos determina la caida prematura de las hojas
enfermas. Por otra parte, el hongo previamente puede infectar los brotes y las yemas flora-
les, desarrollando cancros que suelen ir acompafiados de exudados de goma. El ennegreci-
miento y la muerte de estas estructuras se produce como consecuencia del anillamiento que
las lesiones provocan en su base. Cuando las infecciones, mds tardias, se producen en los
frutos en desarrollo, éstos se malforman y abortan.

Aspectos biolégicos: El hongo sobrevive de una estacién a otra, sobre las lesiones pro-
ducidas el afio anterior, especialmente en los brotes. Los conidios se producen de forma
abundante en primavera durante el tiempo hiimedo, siendo dispersados por la lluvia. Produ-
cen nuevas infecciones en los tejidos jévenes de los brotes y de las hojas, especialmente
desde abril a junio, aunque el periodo infectivo puede prolongarse si se mantienen condicio-
nes de humedad. Durante los meses cilidos y secos del verano, el hongo puede permanecer
inactivo hasta el comienzo de las lluvias otofiales, continuando con los dafios durante el
invierno, convirtiéndose el otofio y el invierno, junto con la época de brotacién primaveral,
en periodos de mdxima susceptibilidad a la enfermedad. La penetracién de los tubos ger-
minativos en las hojas tiene lugar a través de los estomas, especialmente por su superficie
abaxial.

Elaborada por: C. M.

Foto 1. Sintomas de
necrosis y perdigonado
sobre la superficie adaxial
de la hoja de Prunus
avium,.

Foto 2. Simtomas de
necrosis y perdigonado
sobre la superficie abaxial
de la hoja de Prunus
avium.

Foto 3. Necrosis y
perdigonade de la hoja de

Prunus dulcis.




Ascomycota. Diaporthales. Valsaceae.

Sinonimias del teleomorfo: Apiognomonia veneta (Sac. & Speg.) Hohn.
Gnomonia errabunda (Roberge) Auersw.
Gnomonia quercina Kleb.

Sinonimias del anamorfo:  Gloeosporium nervisequum (Fuck.) Sacc.
Gloeosporium quercinum West.
Gloeosporium quercuum Miura.

Hospedantes: Quercus, principalmente Q. pyrenaica; Q. robur; Q. petraea. Se citan
también en la bibliografia como hospedantes ocasionales de este hongo, Fagus, Fraxinus,
aunque estos hospedantes no han sido confirmados en Espafia.

Daiios: Es una de las enfermedades mds importantes de las hojas de los robles. Provoca la
marchitez de los brotes en primavera, la muerte de los ramillos tras la formacién de cancros de
anillamiento y grandes lesiones necréticas en el limbo foliar, afectando a la nerviacién princi-
pal y secundaria, lo que conduce a una ripida marchitez de la hoja, a deformaciones en su des-
arrollo y a una muerte prematura de las mismas. Infecciones repetidas determinan en los érbo-
les fuertes estados de debilidad, que incrementan su susceptibilidad a otros agentes.

Sintomas: Los sintomas varfan con el hospedante, el clima, y el estado de desarrollo de la
planta en el momento de la infeccién. Un primer sintoma es la marchitez y muerte de los bro-
tes y se caracteriza por el atabacamiento y la seca de las hojas jévenes durante el periodo de su
expansién. Estas alteraciones recuerdan a los dafios que produce una helada tardia. La muerte
de los brotes es el resultado de la accién de anillamiento que provoca el micelio invernante en
las yemas. Tras esta primera defoliacion, pueden formarse nuevas hojas, que vuelven a infec-
tarse localmente apareciendo dreas necréticas de color pardo, que se van extendiendo més o
menos répidamente por el limbo, alcanzando la nerviacién, desde donde pueden extenderse
hacia abajo, por el peciolo hasta el joven ramillo, segin un modelo tipico de antracnosis. Los
modelos de progreso de las necrosis son variables: en banda, o dreas proximas, de borde, desde
el dpice, etc. Las hojas pierden turgencia y se enrollan sobre si mismas antes de caer. En deter-
minadas dreas necréticas y en los bordes de avance de la enfermedad, aparecen pequefios pun-
tos pardos indicadores del desarrollo de los cuerpos de fructificacion del anamorfo Discula.
Los peritecios se forman sobre el tejido muerto y caido de las hojas.

Aspectos biolégicos: El hongo de la antracnosis del roble pasa el invierno sobre las hojas
caidas en el suelo que fueron infectadas durante la primavera y el verano del afio anterior y en
los ramillos contagiados desde las hojas, via peciolo. La enfermedad se reinicia en la prima-
vera, al activarse el micelio invernante de los ramillos, que en primer lugar, si las condiciones
son favorables, provoca el anillamiento de éstos y la muerte de los brotes, y en segundo lugar
desarrolla conidios que incrementan el inéculo infectivo junto con las ascdsporas que se han
formado en los peritecios sobre las hojas en el suelo, y que en la primavera son dispersadas por
el viento. Las lluvias primaverales frecuentes y las temperaturas moderadas son favorables a la
enfermedad. La infeccién ocurre si la superficie de las plantas permanece hiimeda por un
cierto nimero de horas. El hongo penetra por la superficie de la hoja provocando necrosis ex-
tensas y progresa a través del peciolo infectando al ramillo que muere o bien se desarrolla un
cancro gue en anos sucesivos termina anilldndolo.

Elaborada por: C. M.
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Foto 1. Necrosis del
limbo comenzando por los
mdrgenes de unas hojas
de (). robur.

Foto 2. Lesiones extensas
invadiendo las
nerviaciones de una haoja
de (). rubra.

Foto 3. Borde de avance
de la lesidn y formacidn
de fructificaciones del
anamorfo Discula.

Foto 4. Ramillo con

cuerpos de fructificacidn
de Discula.




Ascomycota. Erysiphales. Erysiphaceae.

Hospedantes: Quercus, principalmente Q. robur, Q. petraea, Q. pyrenaica, Q. cana-
riensis.

Daiios: Este hongo es un pardsito obligado, que en casos de ataques graves, produce el
aborto de los brotes jovenes y el enanismo y la clorosis de las hojas que se marchitan y caen
prematuramente. La densidad del micelio sobre el limbo foliar determina transtornos en los
procesos de intercambio gaseoso y en la fotosintesis. Ataca preferentemente a las plantitas
jovenes, por lo tanto es muy perjudicial en viveros, y también, cuando las circunstancias cli-
méticas le son favorables, puede comprometer seriamente la regeneracion natural, por la
masiva infeccién de los brinzales. La defoliacién prematura desnuda los ramillos del afio, y
esto es importante porgue se vuelven mds vulnerables a los dafios por bajas temperaturas.
En el caso de pldntulas este dafio es mortal.

Sintomas: Desde los primeros momentos del desarrollo de las hojas, los sintomas son
reconocibles por la presencia del micelio fiingico. El micelio es la estructura més facilmente
identificable de este «oidio», ya que forma una cubierta pulverulenta blanca bien visible so-
bre los brotes jévenes y las hojas, que como consecuencia de esta invasién generalmente
quedan de menor tamafio que el normal, con extensas dreas cloréticas, malformadas y enro-
Iladas, terminando por caer. Durante el otofio, también son apreciables las esferas negruzcas
o cleistotecios que constituyen el cuerpo fructifero sexual del hongo.

Aspectos biolégicos: Durante la estacién de crecimiento se producen numerosos ciclos
reinfectantes mientras las plantas forman brotes suculentos. El hongo inverna como micelio
cerca de las escamas de las yemas lo que le permite una actividad muy rdpida en primavera
produciendo la infeccién de los brotes apicales. El micelio predominantemente es superfi-
cial, y forma un entramado de filamentos donde se desarrolla el anamorfo Qidium, que pro-
duce de forma continuada conidios causantes de miiltiples infecciones secundarias. Los co-
nidios pueden germinar sobre superficies secas si la humedad es escasa. La relacion
nutricional del micelio con su hospedante se establece mediante haustorios que penetran en
las células de los tejidos de las hojas a través de las paredes externas de la epidermis. Al fi-
nal del verano en el envés se forman los cleistotecios, primero amarillos y despues rojizos y
negruzcos. Los cuerpos de fructificacidn son invernantes, aungue no se desarrollan todos los
afios, y en mayo sus ascosporas se descargan desde las hojas de la hojarasca hasta las nue-
vas.

Elaborada por: C. M.

Foto I. Hojas adultas
cubiertas por oidio.

Fote 2. Clorosis y
manchas grisdceas de un
atague tardio sobre las
hajas.

Foto 3. Brinzal muy
afectado (P. Cobos).

Foto 4. Cleistotecios en
diferente estado de
madurez.




Taphrina caerulescens (Desm. & Mont.) Tul.

Ascomycota. Taphrinales. Taphrinaceae.

Hospedantes: Quercus pyrenaica.

Daiios: En general los dafios son escasos, pero infecciones reiteradas pueden afectar al
crecimiento de los drboles afectados, particularmente si se repiten durante anos consecuti-
vos. Sin embargo raramente son los causantes primarios tinicos de la muerte del drbol.

Sintomas: Aparicién de numerosas abolladuras en el limbo foliar, tipicamente convexas
por el haz, y concavas por el envés, presentdndose hojas con tres y cuatro lesiones de este
tipo que pueden alcanzar de 2 a 10 mm de tamaiio. Incialmente aparecen con una tonalidad
verde mds clara, hasta que gradualmente se tornan pardo rojizas. Las abolladuras que son el
resultado de una anormal divisién de las celulas (hiperplasia) y a su vez un crecimiento tam-
bién superior al normal (hipertrofia), constituyen un fenémeno inducido por el hongo y no
son evidentes en los primeros momentos del desarrollo de la infeccién, sin embargo luego se
vuelven muy aparentes.

Aspectos biolégicos: Las nuevas infecciones ocurren al comienzo de primavera, al
tiempo del desarrollo de las yemas. Estas infecciones estdn producidas por las ascGsporas
que han invernado en las escamas de las yemas. Los tubos germinativos penetran a través de
los estomas de las hojas, generando un micelio intercelular que produce a mediados de ve-
rano finalmente capas de ascas libres, productoras de las tipicas ocho ascosporas en cada
una, pero antes o después de su liberacién forman un niimero elevado de conidios yema, de
forma que se incrementa el indculo infectivo. La ruptura de la epidermis de las zonas defor-
madas determina la liberacién de las esporas que son transportadas por el viento y la lluvia,
invernando en las yemas hasta la préxima primavera donde producirdn nuevas infecciones,
durante el tiempo en que los jovenes tejidos sean susceptibles. Las hojas maduras resisten
mejor la infeccién y en general en estos casos la enfermedad no progresa. Las bajas tempe-
raturas y Ia alta humedad relativa durante los momentos que siguen a la brotacién favorecen
el desarrollo de las infecciones.

Elaborada por: C. M.

Fote 1. Varias abolladuras pardo
rojizas de tamaiio pequeiio y mediano
sobre el limbo de las hojas de un roble
meelojo.

Foto 2. Detalle de una abolladura por el haz. La fragilidad del tejido infectado da lugar a
rupturas en las hojas.
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Botryosphaeria stevensii Shoemaker
Anamorfo: Diplodia mutila Fries apud Munt.

Ascomycota. Diaporthales. Botryosphaeriaceae.

Foto 2. Brote del aiio muerto como consecuencia del

o » cancro de anillamiento del ramillo.
Hospedantes: Quercus, principalmente Quercus ilex y Quercus suber.

Daiios: Extraordinariamente frecuente. Causante de la muerte de ramillos y ramas por
necrosis de los tejidos corticales y formacién de cancros. Se ha comprobado su patogenia
experimentalmente. Hongo termdfilo y sin duda favorecido por el estrés hidrico, tiene capa-
cidad enzimitica para colonizar y avanzar via xilema, lo que determina en iltima instancia
la interrupcion del movimiento de la savia, el anillamiento de los ramillos y la tipica sinto-
matologia de muerte basipeta, que empieza a manifestarse desde finales de la primavera con
la clorosis de grupos de hojas portados por un ramillo enfermo. Un problema ainiadido se ob-
serva en los viveros, y en las posibilidades de regeneraci6n natural ya que el hongo, via ra-
millo, coloniza Ia bellota, dando lugar a alteraciones cromdticas y a la posterior podredum-
bre pulverulenta de los cotiledones.

Sintomas: Los primeros sintomas son la presencia de grupos de hojas clordticas en al-
gunas ramas. Las hojas van presentando tonalidades pardas que avanzan desde su dpice ha- séla rama.
cia el peciolo. Finalmente, el conjunto de hojas de un ramillo enfermo aparece atabacado. A
través de la corteza irrumpen en primavera y verano los picnidios de Diplodia mutila. En ra-
mas mis gruesas, donde las infecciones se han producido por heridas o desde los ramillos fi-
nos, la corteza se necrosa presentando fendas longitudinales a través de las cuales aparecen
al exterior los cuerpos de fructificacion en primavera-verano (picnidios) y en otofio (perite-
cios). Por debajo de la corteza enferma, la madera adopta una tonalidad pardo-rojiza. Final-
mente la copa del 4rbol presenta numerosos ramillos puntisecos y muerte progresiva y des-
cendente de las ramas. En el alcornoque, tras la pela, aparecen lesiones profundas en la
casca acompaiiadas de un exudado oscuro mezcla de savia y otros compuestos.

Aspectos biolégicos: La enfermedad se detecta en primavera, tras la formacidn de los
nuevos brotes de hojas. Los cancros que anillan los ramillos finos pueden desarrollarse ra- : ¢ ; _
pidamente, siendo los responsables de la muerte de los limbos, al afectar a la vasculariza- Foio 5. Picnidios de Diplodia mutila sobre la Foto 6. Peritecios de Botryosphaeria stevensii
ci6n de la hoja que muestra el dafio con su cambio progresivo de tonalidad. Las observa- corteza de una rama gruesa. durante el otofio sobre una rama muerta.
ciones indican la relacién de las heridas, o aumento de temperatura y estrés hidrico como
factores importantes de predisposicion. El hongo inverna en los cancros de los ramillos y
de las ramas en picnidios y en peritecios. Los picnidios se desarrollan al comienzo del pe-
riodo vegetativo produciendo masas de conidios infectivos aglutinados en exudados blan-
cuzcos. Se dispersan localmente por las gotas de lluvia y probablemente a mayores distan-
cias con el concurso de insectos. En condiciones de humedad se forman continuamente
hasta finales de verano, dando paso a la produccion de microconidios que parecen tener
funcién sexual (conidios-gameto o espermacios). Durante el otofio, las ramas se cubren de
cuerpos de fructicacion sexuados, negruzcos, extendidos y confluyentes, responsables de
la formacidn de las ascdsporas.

Eiaborada par: C. M. Foto 7. Infeccion desde el ramillo a la bellota. Foto 8. Pudricidn interna pulverulenta de la bellota.



Hospedantes: Quercus, particularmente Quercus suber.

Daiios: Muy frecuente en los alcornoques. Considerado un pardsito oportunista ligado a
situaciones de estrés y transmitido fundamentalmente por las herramientas de descorche. Su
actividad es muy lenta, por lo que el micelio puede encontrarse en el drbol y éste no presen-
tar sintomas hasta unos afios después. Cuando estos aparecen, que son inicialmente unas
exudaciones de savia coloreada y después las conocidas y tipicas placas carbonosas, el
hongo se encuentra muy extendido por la rama infectada. Los estados finales determinan la
digestién completa del lefio. Asi, es muy frecuente encontrarse con ramas huecas caidas en
el suelo, o incluso con troncos en esta situacién. El corcho no se ve directamente afectado,
como lo harfa un tipico hongo productor de cancros corticales, pero sf se abre en determina-
das zonas como consecuencia de la actividad fiingica interna que da lugar a tensiones y a la
separacion del ritidoma y el cambium. Si no se producen otras circunstancias que potencien
su actividad, H. mediterranewm actia como un podador natural.

Sintomas: Se trata de un hongo de actividad lenta en condiciones normales, por lo que
pricticamente, y salvo la presencia de exudaciones de savia coloreada, sintoma que puede
incluso tener otro origen, no produce alteraciones especificas en los primeros momentos in-
fectivos. Mas tarde, la aparicién de las tipicas placas carbonosas negruzcas del estroma fiin-
gico son determinantes en la diagnosis, en parte de las cuales se registran los cuellos de los
peritecios como pequefios mamelones. En dafios mds viejos, cuando la digestidn del lefio se
ha completado, se observan ramas constituidas unicamente por el corcho.

Aspectos bioldgicos: El hongo se propaga mediante las ascésporas que arrastra el
viento y la lluvia. Cuando germinan penetran a través de heridas principalmente producidas
durante el descorche. Las herramientas constituyen también un elemento de propagacidn.
La evolucién del micelio en el interior es lenta y puede verse interrumpida por reacciones de
defensa del drbol. La formacién de los peritecios puede tener lugar un cierto tiempo después
de constituirse la placa carbonosa. Se ha citado un anamorfo sobre cuya nomenclatura existe
una cierta discusidn, para algunos autores, se trata de Borryris sylvarica Malencon, mientras
que en los trabajos llevados a cabo con aislamientos norteamericanos se le denomina Peri-
coniella musae M.B. Ellis. Su papel en la patogénesis tampoco estd aclarado. Hypoxylon
mediterranewm sobrevive como saprofito en los restos orgdnicos muertos.

Elaborada por: C. M.
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Foto 1. Tronco «huecos de un
alcornogue joven (F. Cobos).

Foto 2. Aspecto de una
seccidn transversal de
una rama en proceso de
digestion de la madera
como consecuencia del
hongo.

Foto 3. Placa carbonosa
estromdtica y nurmerosos
peritecios.




Taphrina kruehii (Vuill.) Schroet

Ascomycota. Taphrinales. Taphrinaceae.

Hospedantes: Quercus, principalmente Quercus ilex.

Daiios: Hongo que se transmite por las heridas que se producen en el vareo de la bellota.
Generalmente tiene un dafio limitado. No obstante, a veces se observan un nimero elevado
de ramillos infectados que pueden conducir a una reduccidn importante de la actividad foto-
sintética y a una muerte progresiva de la copa.

Sintomas: Poco después de la brotacidn, se observan ramas que portan numerosas hoji-
llas pequefias o a veces mas grandes, pero en cualquier caso siempre ligeramente mds cloro-
ticas que el resto del follaje. La masiva produccion de hojas es debida a la estimulacion que
este hongo produce en las yemas durmientes, lo que provoca un elevado desarrollo de rami-
llos cortos, mds gruesos de lo normal y erectos. La imposibilidad fisioldgica por parte del ér-
bol de mantener la vascularizacidn de estas ramas determina el desvio de la savia y la mar-
chitez final de las numerosas y andmalas hojas producidas, que terminan por caer
prematuramentie, dejando a la vista la proliferacién de ramillos que producen el efecto co-
nocido como «escoba de brujas.

Aspectos biolégicos: El micelio del hongo es perenne y vive en los tejidos corticales de
los ramillos, extendiéndose por ellos a medida que crecen e infectando las hojas donde se
forman las ascas entre la epidermis y la cuticula. Estas ascas son libres, sin proteccidn por
ningiin cuerpo fructifero, como es caracteristico de este género fiingico. Cuando las ascas
estdn presentes, hacia el mes de junio, se observa un ligero moteado pardo por haz de las ho-
jas cloréticas, al poco tiempo del cual, éstas se secan y caen. Las escobas son bien visibles
desde mediados del mes de junio.

Foto 1. Copa de encina con
numerosos grupos de hojas
pequeiias y clordticas
nacidas en los ramillos
infectados.

Elaborada por: C. M.

Foto 3. Escoba visible en el mes de julio.




Exobasidium rhododendri Cram.

Basidiomycota. Exobasidiales. Exobasidiaceae.

Hospedantes: Rhododendron ferrugineum. Es especialmente frecuente en distintas es-
pecies de la familia de las Ericdceas, aunque el género puede también afectar a especies de
muchas otras familias de interés ornamental.

Daiios: Tienen poca importancia. La hoja infectada tiene problemas ligados a los proce-
sos fotosintéticos que en general disminuyen, aumentando la respiracion y la acumulacion
de sustancias fendlicas. Se produce una muerte precoz de la hoja infectada.

Sintomas; Presencia de abolladuras anuales en las hojas, debidas a hipertrofias e hiper-
plasias del tejido foliar. El desarrollo de la anomalia tiene lugar desde la brotacion hasta que
la hoja deja de extenderse. Este basidiomicete produce basidios sin estar protegidos dentro
de cuerpos de fructificacion, emergiendo en la madurez. La malformacion de la hoja re-
cuerda a las agallas producidas por insectos chupadores. Tienen consistencia carnosa, son de
color blanco y su superficie es aterciopelada o pulverulenta. La abolladura termina adop-
tando un color pardo, mientras que la infeccién se va difundiendo hacia el tejido tierno del
tallo y de las yemas. Internamente, el parénquima de la zona de la malformacion estd cons-
tituido por células indiferenciadas, que carecen de clorofila.

Aspectos bioldgicos: Al final de la primavera o mediados de verano, los basidios emer-
gen entre las celulas epidérmicas rompiendo la cuticula, y produciendo basididsporas que
dispersan las corrientes de aire. Después de la esporulacion, las hojas afectadas van degene-
rando lentamente. Las basididsporas germinan sobre superficies hiimedas y pueden causar
nuevas infecciones por la penetracién directa de las hifas, ademds pueden formar por gema-
cién un elevado nimero de nuevas esporas infectivas. Puede presentar una forma conidica
infectiva que produce conidios que son dispersados por el agua. El hongo sobrevive en in-
vierno en las yemas, desde donde reiniciard su ciclo infectivo cuando comienza a desarro-
llarse la hoja y durante el tiempo en que €sta estd creciendo.

Elaborada por: C. M.
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Foto 1. Abolladura caracteristica.




Drepanopeziza sphaeroides (Pers.) Hohnel
Anamorfo: Marssonina salicicola (Bresad.) Magnus

Ascomycota. Leotiales. Dermateaceae.

Hospedantes: Salix, principalmente S. alba, S. fragilis, S. purpurea y S. babilonica.

Daiios: Provoca importantes dafios tanto en vivero como en plantaciones y hdbitats na-
turales. El hongo ataca a todas las partes verdes del drbol. La necrosis de las hojas da lugar
a su caida prematura. Sobre las nerviaciones y los ramillos provoca cancros ovales profun-
dos dando lugar a anillamientos que determinan la muerte distal de éstos. Se deprecia el va-
lor ornamental de las especies usadas en jardineria.

Sintomas: Sobre las hojas aparecen manchas pequefias atabacadas o violdceas, progre-
sivamente confluyentes. La extension de estas necrosis determina la deformacitn de los lim-
bos y la cafda prematura de las hojas. En tiempo hiimedo el centro de estas manchas se abre,
adoptando una tonalidad grisdcea, coincidiendo con la madurez de los signos (acérvulos) del
anamorfo Marssonina salicicola. Las lesiones que aparecen sobre las nerviaciones y los ra-
millos son cancros de forma oval delimitados por lineas necrdticas y profundas que pueden
alcanzar de 1-3 cm de longitud. El anillamiento da lugar a la muerte distal del ramillo afec-
tado que adopta la forma de un cayado con las hojas atabacadas, enrolladas y mirando hacia
el suelo. Este sintoma recuerda a los efectos de una helada tardia.

Aspectos bioldgicos: La infeccion se inicia en primavera, desde el micelio invernante
en la epidermis de los cancros que se han formado en los ramillos el afio anterior. Con las
luvias de primavera, se forman acérvulos y conidios que infectan las nuevas hojas. La dise-
minacién tiene lugar por las gotas de lluvia. El viento interviene sobre la diseminacion a
cortas distancias, transportando gotitas portadoras de conidios. La enfermedad tambien se
distribuye a largas distancias por el hombre al transplantar drboles enfermos. Poco después,
comienza la aparicién de las pequefias manchas necréticas, donde se formardn nuevos acér-
vulos y conidios que se emitirdn en el interior de una masa mucilaginosa blanquecina y que
provocardn las infecciones secundarias. Al tiempo, también aparecen las lesiones en la ner-
viacién de las hojas y en los ramillos del crecimiento anual. Cuando se acerca el periodo de
reposo vegetativo, en los acérvulos se formardn microconidios presumiblemente de funcion
sexual. Los apotecios se forman sobre las hojas muertas durante el invierno. El teleomorfo
no obstante se observa raramente, y sus ascésporas parecen tener un papel poco importante
en la diseminacion de la enfermedad.

Elaborada por: C. M.
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Foto I. Manchas necrdticas confluyentes

sobre las hjes de Salix fragili, Foto 2. Maduracidn de los acérvulos.

Foto 3. Formacidén de cancro en el ramillo joven.

Foto 4. Consecuencias del anillamiento del ramillo
por el cancro.

Foto 5. Cancro en ramillo, delimitacidn del tejido

enfermo.




Hospedantes: Salix, principalmente 8. afrocinerea y 5. salvifalia.

Daiios: Las lesiones que provoca en las hojas, en general son mds espectaculares que
perjudiciales; no obstante, en infecciones severas, puede provocar su caida prematura.
Como el hongo afecta a partes de la hoja, reduce por tanto su capacidad fotosintética.

Sintomas: Presencia de manchas sobre el haz de las hojas, a veces grandes de color ne-
gro brillante, rugosas (recuerdan a la brea), que aparecen tanto desde el borde o salpicadas,
delimitadas a su vez por unas zonas clordticas mis o menos marcadas. Estas manchas en
realidad son el gran estroma fiingico donde se forman los cuerpos fructiferos. En esta fase,
la identificacién en campo de la enfermedad es muy facil.

Aspectos bhiolégicos: Las infecciones se producen al principio de la primavera, por me-
dio de ascosporas procedentes de los cuerpos de reproduccion sexual formados durante el
invierno en los estromas negros de las hojas caidas. Los sintomas de las infecciones prima-
rias aparecen al final de la primavera o comienzos del verano, despues de que las hojas al-
canzan el méximo desarrollo. Desde mediados a finales del verano se forman los estromas
negros, rugosos, densos y prominentes sobre el limbo, delimitindose entre las zonas verdes
de las hojas. Los picnidios del anamorfo Melasmia se forman a finales del verano. Este
hongo inverna en el estroma de las hojas caidas, donde forma los apotecios sexuales.

Fote 1. Manchas
costrosas salpicadas
sobre las hojas de
Salix salvifolia.

Elaborada por: G. M.

Foto 2. Mancha brillante,
de aspecto alquitranado
invadiendo desde el borde
de una hoja de Salix
atrocinerea. Destaca el
margen clordtico de
delimitacidn con el tejido
sang.

Foto 3. Necrosis foliar
bajo el estroma negro
producido por el hongo
sobre una hoja de Salix
caprea.

Foto 4. Detalle del
aspecto rugoso del
estroma fiingico.




Apiognomonia tiliae (Rehm) Hohn
Anamorfo: Discula sp.

Ascomycota. Diaporthales. Valsaceae.
Sinonimia: Gnomonia tiliae Kleb.

Hospedante: Tilia platiphyllos.

Daiios: Provoca lesiones necréticas inicialmente individualizadas y luego confluyentes
en las hojas, dando lugar finalmente a la muerte y caida prematura de €stas.

Sintomas: Presencia de manchas de forma irregular salpicadas por el limbo foliar de
contorno anguloso o redondeado, esparcidas, de 2 a 4 mm de longitud, después confluyen-
tes y a menudo alargadas cerca de las nerviaciones.

Su coloracién al principio es vinosa, tomando ripidamente una tonalidad violeta a ma-
rrén. La hoja se malforma ligeramente y se va arrugando desde sus bordes. A ambos lados
de las hojas se forman los picnidios de Discula, cuya observacion es necesaria para la diag-
nosis definitiva. La epidermis se rompe para liberar un gran mimero de conidios capaces de
producir nuevas infecciones, que pueden alcanzar a los peciolos acelerando la cafda de las
hojas y a las jévenes ramas que se secan.

Aspectos bioldgicos: Durante el otofio y el invierno, sobre las hojas muertas caidas se
forman los peritecios del hongo, que formardn ascésporas capaces de producir las infeccio-
nes primarias en primavera poco después de la brotacidn de las hojas. Sobre las manchas ne-
créticas de las hojas, durante el tiempo himedo de la estacion vegetativa, se forman los pic-
nidios de Discula, responsables de la liberacién de conidios infectivos que provocarin
nuevas lesiones y el contagio de los peciolos y los ramillos.

Foto 1. Manchas
pardo rojizas por la
superficie abaxial de
la hoja.

Elaborada por: C. M.

Foto 2. Aspecto de los manchas por la superficie abaxial de la hoja.

Foto 3. Clorosis precoz de las hojas muy infectadas.




Euryachora ulmi Fuck
Anamorfo: Pigottia ulmi (Grev.) Keissler.

Ascomycota. Dothideales. Mycosphaerellaceae.
Sinonimia: Platychora ulmi (Schleich.) Petrak.

Hospedantes: Ulmus minor.

Daiios: Muy frecuente, aunque tiene una actividad secundaria, produciendo en todo
caso una otofada precoz.

Sintomas: Presencia de manchas negruzcas en el limbo foliar. Estromas negros, costro-
sos con aspecto de cojinetes invadiendo las hojas. Por el haz, las hojas se abomban ligera-
mente, mientras que por el envés las manchas tienden a ser de tonalidad pardo oscura. Tras
la defoliaci6n se formarén los cuerpos fructiferos en estas zonas.

Aspectos biolégicos: Hay poca informacién sobre esta especie. Presumiblemente el es-
troma costroso actia como estructura de conservacién durante el inviemno, y en €l se desa-
rrollan primero los picnidios de Pigoitia y a finales del invierno los peritecios productores
de ascosporas que se liberardn en primavera, con humedad y tras la formacién de las hojas
para iniciar nuevas infecciones.

Foto 2. Manchas por el haz y cloresis precoz de las hojas mds viejas del ramillo.

Foto 1. Aspecio de las manchas negruzeas por el envés de las hojas. [

Elaborada por: C. M.




Ophiostoma nove-ulmi (Brasier)
Anamorfo: Pesatum ulmi (Schwartz) Crane & Schoknecht

Ascomycota. Ophiostomatales. Ophiostomataceae.
Sinonimia: Ceratocystis ulmi (Buisman) Moreau.

Hospedantes: Ulmus, en Espaiia principalmente sensible Ulmus minor.

Dafios: Se trata de una enfermedad vascular cuyo resultado final es la muerte del édrbol
y que ha reducido de forma muy importante las poblaciones de olmo en el mundo. Causa
una trombosis generalizada de los vasos del xilema, teniendo efecto inmediato sobre la eco-
nomia del agua del olmo, consecuencia de lo cual se produce la marchitez foliar primaria, la
muerte de los ramillos y el colapso final de la elementos conductores. La velocidad e inten-
sidad con que se producen estos dafios, no le permite pricticamente al drbol desarrollar nin-
giin mecanismo de defensa. Esta gravisima enfermedad conocida como grafiosis es la res-
ponsable de la masiva mortandad de Ulmus minor en Espafia desde 1980.

Sintomas: Hacia el mes de junio, pueden detectarse grupos de hojas de los ramillos altos
de la copa con aspecto marchito y ligeramente cloréticas. Seguidamente las hojas enfermas se
vuelven pardo rojizas y finalmente caen. Los sintomas internos se observan especialmente en
las ramas jévenes, que en corte transversal presentan decoloraciones pardo grisdceas en co-
rrespondencia con el anillo de crecimiento del afio de la infeccion. En cortes longitudinales
practicados en los ramillos hasta el nivel del xilema, cuando aiin la corteza permanece verde,
se observan estrias negras mds o menos discontinuas a lo largo de su recorrido.

La otra especie, Ophiostoma ulmi (anteriormente conocida como cepa no agresiva) pro-
duce muerte progresiva de ramillos, con posibilidad de rebrotes. Ambas especies se separan
por el aspecto morfoldgico que presentan sus colonias en medios agarizados y por la veloci-
dad de crecimiento medio radial por dia que experimentan éstas. Los trabajos de identifica-
cién necesariamente tienen que practicarse en un laboratorio especializado.

Aspectos biolégicos: El desarrollo y la evolucion de la enfermedad se ajusta perfecta-
mente a la biologia y comportamiento de los coledpteros escolitidos vectores y las actividades
de éstos en el liber. La penetracion del hongo en el olmo la promueven fundamentalmente los Foto 3. Sintomas internos recientes de necrosis vascular  Foto 4. Manchas longitudinales en los vasos del xilema
escolitidos, que en primavera emergen cargados de esporas desde los olmos que han enfer- . i ol Co o CopReeDy Gl pareialusemse vorde. colownizadios po ek Rompa.
mado durante la estacién vegetativa anterior. Los escolitidos vuelan hacia las partes altas de la
copa, practicando una roeduras para alimentarse en la corteza tierna de los ramillos jovenes,
muy especialmente en las horcaduras, momentos en los que se produce la descarga de esporas
infectivas en el liber del drbol. El hongo se extiende rapidamenie a través de los vasos, en su
forma de levadura produciendo una micotoxina, la ceratoulmina, que juega un importante pa-
pel en la patogénesis. Las consecuencias primarias derivadas de la actividad del hongo y de la
respuesta del drbol, se registran en las hojas, que acusan una progresiva marchitez, recurvan
los mérgenes, se arrugan y cuelgan prendidas durante un cierto tiempo a comienzos de verano.
Los peritecios de Ophiostoma se forman principalmente en invieno después de producirse la
fertilizacién entre dos micelios sexualmente compatibles, dado que el hongo es heterotilico.
Los coremios de Pesorum se forman en los tejidos recién muertos, colonizando las galerfas
practicadas por los escolitidos, y descargando sus conidios en los adultos emergentes.

Foto 1. Primeros sintomas de marchitez de las hojas.

El hongo puede transmitirse tambien por contacto entre raices de drboles proximos. Fato 5. Olmos adultos con Foto 6. Diferenciacidn morfoldgica entre una colonia de
todo el follaje muerto Ophiostoma ulmi @ la izguierda y otra de Ophiostoma
Eiaboracta por: C. M. en el mes de julio. novo-ulmi a la derecha.



Botryotinia fuckeliana (de Bary) Whetzel
Anamorfo: Batrytis cinerea Pers.: Fr.

Ascomycofta. Leotiales. Sclerotiniaceae.

Hospedantes: Polifago. Afecta a brotes y hojas tiernas de muchas especies de coniferas
y frondosas, sobre todo en etapas juveniles de su desarrollo.

Daiios: Produce la marchitez de los brotes, hojas, tallos, flores y frutos. Los brotes su-
culentos infectados, se colapsan rdpidamente. En vivero puede causar muerte de plantulas
en pre o postemergencia siendo muy susceptibles las plantitas de coniferas, asi como las de
eucaliptos.

Sintomas: El hongo solo infecta los tejidos jovenes suculentos, por lo que los sintomas
se observan sobre los brotes, las pequefias hojas que estos llevan y los tallos. Sobre estas zo-
nas aparecen lesiones pardo rojizas, que se asemejan a los dafios que causan las bajas tem-
peraturas, aungue cuando son debidas al hongo, éstas pueden observarse esparcidas en la
copa y no concentradas en las ramas mds expuestas a los extremos climdticos. Los brotes
muertos, tipicamente cuelgan hacia abajo fliccidos y se tornan atabacados, secos y arruga-
dos. El diagndstico de campo requiere un reconocimiento de las tipicas estructuras que pro-
duce Borrytis y que dan lugar a la denominacién comin de la enfermedad, «moho gris»
tanto por la tonalidad que adoptan las partes colonizadas por el hongo debido al micelio ag-
reo grisdceo, como por las caracteristicas aéreas de sus conididforos esbeltos ramificados.

Aspectos bioldgicos: Mis conocido por su anamorfo, el hongo sobrevive principal-
mente sobre restos vegetales infectados, bien en forma de micelio o en muchos casos for-
mando estructuras de resistencia como los esclerocios. En primavera, con humedad, los es-
clerocios y conidios germinan provocando las nuevas infecciones, sobre todo si se mantiene
una pelicula de agua sobre los tejidos susceptibles. Tiene una gran habilidad saprofitica, pu-
diendo colonizar desde las zonas muertas los tejidos vivos predispuestos por otros proble-
mas, como los prolongados estados de suculencia debido a las bajas temperaturas. El hongo
es ubiquista, y debido tambien a su cosmopolitismo tiene una gran capacidad para disper-
sarse. En tiempo himedo, el viento vehiculiza los conidios de pared seca producidos en
abundancia sobre conidiéforos. Muchos conidios son también transportados por las salpica-
duras de las gotas de lluvia sobre las hojas. El ciclo se continiia en el otofio con la formacion
de esclerocios, estructura resistente en la que el hongo pasa el invierno. En primavera, los
esclerocios germinan y producen de nuevo conidios o bien apotecios del estado sexual,
Botryotinia. Las ascésporas las descarga al aire, y pueden causar algunas infecciones aun-
que su papel parece menos importante. Es comiin sobre las hojas bajas de las plantas y en
siembras o plantaciones muy densas, especialmente en viveros de coniferas.

Elaborada por: C. M.

Foto 3. Brotes terminales colonizados de una planta
Jjoven de P. radiata.

Foto 4. Produccién de conididforos y conidios sobre
los brotes afectados de Juniperus communis.

Foto 6. Produccidn de conididforos y conidios en la
parte interna de una escama de pifia de Pseudotsuga
menziessii. El hongo puede infectar las semillas.

. Brote de Pinus halepensis afectado.

Foto 5. Anomalias en el desarrollo de las pifias de !
Psendotsuga menziessii afectadas por la enfermedad.



‘Phyllactinia guttata (Wallr.) Lév.

Ascomycota. Erysiphales. Erysiphaceae.

Hospedantes: Afecta a muchas frondosas, es especialmente frecuente en Corylus, Acer,
Fagus y Ulmus, pero tambien en Alnus, Castanea, Populus y Salix.

Daiios: El hongo puede causar una cierta defoliacién como consecuencia de la muerte
prematura de las hojas. La intensidad de los dafios depende de las condiciones climdticas
que se produzcan durante los dias siguientes a la brotacién de las hojas.

Sintomas: Forma un micelio blanco grisiceo inicialmente escaso sobre la superficie de
las hojas, principalmente por el envés pero también por el haz, formando acumulaciones de
contorno redondeado. Las manchas van creciendo hasta que cubren pricticamente toda la
hoja. Durante el otofio y el invierno, por el envés se observan los pequefios cuerpos de fruc-
tificacion sexual del hongo, cleistotecios esféricos, incialmente de color amarillento, des-
pués rojizos y finalmente negros.

Aspectos biologicos: Este oidio ataca a muchas frondosas, por lo que algunos especialis-
tas reconocen formas especializadas para algunos aislamientos: alni, betulae, coryli, fagi, etc.
El micelio blanco y la produccion de cadenas de conidios se observan sobre las hojas durante
el verano. A partir del otofio, en las hojas atin prendidas o en las recién caidas se forman los
cleistotecios, que constituyen estructuras de supervivencia durante el invierno. Algunos se
adhieren cerca de las yemas o los brotes. En la siguiente primavera, las ascosporas infectan la
nuevas hojas, generdndose de nuevo el micelio epifito caracteristico.

Foto I. Manchas de oidio sobre la hoja de Ulmus.
Elaborada por: C. M.

Foio 2. Cleistotecio en observacidgn al binocular.

Foto 3. Cleistotecio en observacidn al microscopio. Se observa la morfologia de los fulcros o apéndices
radiales gue salen de la pequeiia esfera, que es caracteristica para las disfintas especies de «oidios».



Fomitopsis pinicola (Swartz: Fr.) P. Karsten

Basidiomycota. Poriales. Coriolaceae.
Sinonimias: Ungulina marginata (Fr.) Pat.
Fomes pinicola (Sw.: Fr.) Cooke.

Hospedantes: Polifago, sobre diversas frondosas y resinosas, aunque es mds frecuente
sobre estas ultimas. Algunos autores consideran un cierta especializacién parasitaria con
formas diferentes entre frondosas y coniferas.

Daiios: Este hongo causa una pudricion parda y es capaz de producir corazén rojo en ar-
boles vivos. Muy importante como destructor de la madera en drboles muertos por otros agen-
tes. Su presencia se relaciona también con patologias formadoras de cancros. Destruye la ce-
lulosa dejando Ia lignina siendo uno de los ejemplos mas claros de pudricién ciibica parda.

Sintomas: Los primeros estados de la pudricién se caracterizan por una tonalidad
amarillo pélida a parda de la madera. En ocasiones la pudricién da lugar a tonalidades
pardo-rojizas. Muy frecuentemente aparece fracturada en secciones ciibicas y las piezas se
mantienen juntas por gruesos fieltros de micelio blancuzco. Finalmente la madera estd com-
pletamente disgregada. Los cuerpos de fructificacion son lefiosos y se forman en el tronco
del drbol. Tienen forma de consola o casco de caballo. Su borde rojizo es una de las caracte-
risticas mds tipicas que permiten su identificacién.

Aspectos bioldgicos: La liberacidn de las esporas tiene lugar desde abril a diciembre y las
vehiculiza el viento en tiempo himedo. El hongo entra en el hospedante a través de heridas u
orificios practicados por insectos. La infeccién puede tener lugar por varios puntos a la vez.
Una vez establecido, comienza la pudricion y produce los basidiocarpos perennes en el tronco
de los drboles infectados. Muy frecuente en masas viejas, su desarrollo no obstante es lento.

Foto 1. Basidiocarpo
Joven (P. Cobos).

Elaborada por: C. M.

Foto 2. Basidiocarpo presentando
su aspecto caracteristico,

Foto 4. Pudricién parda de la base
del tronco y fractura (P. Cobos).

Foito 5.

Foto 3. Vista del himenio (P. Cobos).

Pudricidén parda y micelio en tronco de abefo.
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Ascomycota. Hypocreales. Hypocreaceae.

Hospedantes: Afecta a numerosas especies de frondosas, principalmente Acer, Betula,
Carpinus, Fagus, Quercus, Ulmus, etc.

Datfios: Normalmente tiene un comportamiento secundario, ya que es un colonizador ré-
pido de la corteza de drboles debilitados por otras causas, pero a veces se extiende sobre los
tejidos vivos y causa muerte progresiva. Fundamentalmente es un parésito de heridas, bien
producidas por herramientas o climdticas como tormentas, granizo o heladas. Como sapro-
fito se encuentra en otofio y en invierno sobre los ramillos muertos y podridos de numerosas
especies forestales.

Sintomas: A partir del mes de mayo, los dafios se observan claramente. La muerte de los
brotes y la marchitez de las hojas son la consecuencia de la formacién de cancros delimita-
dos en las ramas. El micelio del hongo se extiende con rapidez hacia la madera, penetrando
en los vasos conductores dando lugar a la formacién de goma y tilides que dificultan la cir-
culacidn de la savia provocando la muerte de las partes altas de la copa a partir de la zona in-
vadida. La madera adopta una tonalidad oscura. Cuando el micelio se extiende bajo la cor-
teza, se forman por el conjunto del ramillo las estructuras reproductoras (esporodoquios) del
anamorfo Tubercularia, que salen a través de las lenticelas, rompiendo la corteza con forma
de puistulas de color rojo cinabrio. Los peritecios de color rojo se retinen sobre la superficie
agrupados y adoptando el aspecto de una mora. Ambas estructuras reproductoras son muy
caracteristicas constituyendo su presencia un elemento til en el diagndstico de este hongo.

Aspectos bioldgicos: El hongo mata la albura durante el periodo de reposo vegetativo
del hospedante. Durante el otofio y el invierno se forman los esporodoquios cinabrio que
descargan las conidios cuando contactan con gotas de agua en primavera. La infeccién de
los brotes y de ramillos tiene lugar a través de las lenticelas o de heridas mecénicas y se ve
favorecida tras los dafios que producen las temperaturas bajas.

Los peritecios se forman en la primavera sobre la corteza dispersdndose las ascdsporas
con la lluvia.

Elaborada por: C. M.
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Foto 1. Cancre sobre la corteza de abedul en
la base de insercidn de una rama tronchada.

Foto 3. Esporodoguios de Tubercularia
en tiempo hiimedo atravesando la corteza de haya.

Foto 2. Esporodoguios de Tubercularia en tiempo
seco atravesando la corteza de abedul.,

Foto 4. Peritecios de
Nectria cinnabarina.




Basidiomycota. Agaricales. Tricholomataceae.

Hospedantes: Hongo polifago que puede afectar a cualquier especie lefiosa.

Daiios: Mucho se ha discutido sobre la patogenia de este hongo, capaz de vivir saprofi-
ticamente en el suelo o sobre los sistemas radicales de los drboles sin causar dafios impor-
tantes. Solo determinadas circunstancias desfavorables para los hospedantes, no muy dife-
rentes a las que concurren en otros pardsitos facultativos, junto a la diferenciacion de los
rizomorfos y el potencial bioquimico de estos, asi como la sensibilidad o capacidad de res-
puestas de los drboles permiten al hongo desarrollar su poder infectivo. No obstante se ob-
serva una gran variabilidad en su patogenia. El hongo provoca el anillamiento de las raices [
y del cuello, destruyendo la albura, el cambium y el floema. La pudricién activa del sistema
radical del 4rbol determina una disfuncidn en la absorcion de agua y nutrientes y la pérdida
de la estabilidad del fuste y la copa, lo que da lugar a que el viento provoque el descalce y la
caida de los drboles. En los drboles jovenes la enfermedad progresa rdpidamente. En los dr- '
boles viejos progresa lentamente convirtiéndose en cronica.

Sintomas: Por regla general, los sintomas de un ataque al sistema radical, rara vez son ti-
picos y ademds ofrecen la dificultad de que tardan un cierto tiempo en ser patentes. S6lo a me-
dida en que las rafces van siendo destruidas, las copas comienzan a acusar estos dafios. A par-
tir de cierto momento, no obstante, la evolucion de la enfermedad puede ser muy répida, sobre
todo si aparece un factor desencadenante (sequia, defoliaciones intensas por plagas, etc.), pro-
duciéndose la muerte aparentemente sibita del drbol. Pueden transcurrir varios afios desde
que el drbol estd infectado hasta que observemos las primeras anomalias en la copa. Este
tiempo va a depender de la velocidad de colonizacién del hongo, que va a estar muy rela-
cionada con otras condiciones gue le son favorables: vigor del arbolado, edad, suelos hidro-
morfos, etc. Para un diagnéstico lo mds precoz posible, habri que sospechar de aquellos pies
que presenten la copa rala, ligeramente clordtica con grupos de hojas de pequefio tamafio,
ralentizacién del crecimiento en altura, pifias pequefias en las coniferas, etc., y que en au-
sencia de otros agentes de manifestacion mds nitida (aunque pueden coexistir) se detecten
individuos préximos con las mismas caracteristicas. En estos casos conviene descalzar y ob-
servar el estado del sistema radical. A partir de ese momento, y por la peculiaridad de las es-
tructuras micelianas de este hongo, es factible un primer diagndstico. Este hongo produce
un caracteristico micelio blanco amarillento, de tacto suave como la gamuza, que se agrupa
densamente formando unas masas que se denominan «palmitos». La presencia de otros pe-
culiares signos con aspecto de cordones, los rizomorfos, constituyen otros elementos titiles
para la identificacién. Finalmente la formacién de grupos de basidiocarpos de color miel ro-
deando los drboles con sintomas de decaimiento es un indicador méds de su presencia. No
obstante, dado la variabilidad patogénica y por lo tanto de causalidad de lo que hoy se co-
noce como grupos biolégicos dentro del complejo «Armillaria mellea», es aconsejable una
confirmacién taxonémica en un laboratorio especializado. >

Foto 1. Tipica formacicn
del micelio en palmitos
blanco-amarillentos, con
tacio de piel de gamuza.

Foto 2. Especializacidn
del micelio en rizomorfos.

Foto 3. Grupo de
carpiforos mostrando el
anille tipico cerca del
sombrerillo (P. Cobos).
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Elaborada por: C. M.




Armillaria (Fr.: Fr.) Staude (continuacin)

« Aspectos biolégicos: Este hongo es de origen edifico, y usualmente vive sobre materia
orgdnica muerta, incluyendo los tocones y las raices de los drboles muertos. El caracteristico
micelio se forma a partir de la germinacién en el suelo de las basidiésporas producidas en
las setas, y adopta una tipica organizacion en cordones que se constituyen en drganos alta-
mente especializados en la colonizacidn del sistema radical y cuello del hospedante. Estas
estructuras son los rizomorfos distinguiéndose entre los que discurren a través del suelo y
son los responsables del contagio de la enfermedad de 4rbol a drbol, de los que se desarro-
Ilan entre la corteza y el lefio facilitando la progresion del hongo hacia el cuello y base del

fuste. Los abanicos de micelio y los rizomorfos se van formando a lo largo del afio. Por il- Foto 5. Colonizacidn
timo hay que sefialar la produccién, generalmente en otofio, de grupos de carpdforos, a ve- hasta el cuello y base
ces de gran tamaifio que suelen aparecer rodeando a los drboles enfermos. Las basidiésporas del Wl,"""’ e see
son dispersadas por el viento y pueden iniciar la infeccidn, aunque no se conoce bien su pa- 'i,f_"ég;g:f

pel epidemiolégico, pero aparentemente es débil.

Durante mucho tiempo se ha considerado tinicamente una especie: Armillaria mellea o
Armillariella mellea. Sin embargo, la elevada varibilidad en su comportamiento y en la mor-
fologia de sus cuerpos de fructificacién en la naturaleza y de sus micelios en medios de cul-
tivo, ha sido objeto de estudio en los ltimos afios. Los especialistas reconocen hoy en dia
varios grupos teniendo en cuenta el modelo de sexualidad del hongo y la existencia de cepas
interestériles. En Europa se reconocen cinco grupos de interesterilidad, que segiin algunos
autores pueden considerarse como verdaderas especies linneanas. De ellas, las mds patogé-
nicas son Armillaria ostoyae [Romagnesi] Herink especialmente en coniferas y Armillaria
mellea (Vahl) «sensu stricto».

Foto 4. Grupo de
carpdforos mostrando las
laminillas del himenio

(P. Cobos).

Foto 6. Importante colonizacion del |
kongo hasta mds de un metro de la base

del fuste de un pino (P, Cobos).




FANEROGAMAS
PARASITAS

Las plantas pardsitas obtienen su alimento de otras plantas, concretamente las dos que se
van a tratar, Viscum album (muérdago europeo) y Arceuthobium oxycedri (muérdago enano)
son hemipardsitas, pueden realizar su propia funcién clorofilica, pero necesitan abastecerse
de agua y otros nutrientes de su hospedador.

Ambas tienen gran importancia en el &mbito forestal llegando, en afios de fuerte déficit
hidrico y cuando la colonizacién del hospedante es intensa, a ocasionar su muerte; sobre
todo en aquellas zonas donde las especies forestales, hecho bastante habitual, estdn préxi-
mas al limite inferior de sus posibilidades de subsistencia.

Estas plantas, ambas pertenecientes a la familia Viscaceae, presentan un peligro impor-
tante para Pinus, Abies y Juniperus, y deben ser tenidas en cuenta en la programacion de
cualquier trabajo selvicola en las masas forestales que va ocupan y no olvidarse de las zonas
limitrofes que irdn colonizando.

455



Arceuthobium oxycedri (D.C.) M. Bieb. (1819)

Angiosperma. Viscaceae.

El muérdago enano, Arceuthobium oxycedri, es una planta hemipardsita distribuida por
el sur-oeste y el norte del drea mediterrdnea, continuando por los mismos paralelos hasta Pa-
kistan, India y China.

En Espaiia se encuentra de forma mds abundante sobre Juniperus oxycedri y Juniperus
comunis, aunque también se ha localizado sobre el resto de Juniperus, estando, asimismo,
citado en plantas de los géneros Cupresus, Chamaecyparis y Thuya.

Esta planta pardsita permanece de color verde todo el afio, estd formada por tallos cilin-
dricos, articulados en ramificaciones verticiladas, cada tallo no alcanza 1 em de longitud en-
tre dos nudos, las hojas son diminutas apareciendo dos por segmento. No suelen superar los
20 ¢m de altura aunque realmente no existe una mata, sino un gran conjunto de ellas que se
van extendiendo por toda la planta. Tienen clorofila y utilizan a la planta huésped para abas-
tecerse al menos de agua y sales minerales.

Las flores son dioicas, floreciendo en el inicio del otofio, siendo los meses de octubre y
noviembre en los que suelen desprenderse los frutos. Estos, cuando estin desarrollados, tie-
nen el aspecto de diminutas bellotas de unos 3 mm de longitud, que una vez llegados a su
maduracién salen disparados como mintisculos proyectiles alcanzando nuevas ramas en las
proximidades para proseguir su colonizacion.

En la zona del tallo o de la rama, a la altura del enraizamiento de la mata de Arceutho-
bium, se produce un claro engrosamiento.

El dafio final producido suele ser en muchas ocasiones la muerte de la planta huésped,
ya que una vez colonizada, su expansién es, aunque lenta, continua.

Foto 1. Fruto de
A. oxycedri.

Elaborada por: R. H.

Foto 3. Conjunte de matas
de A. oxycedri en sabina.

colonizacion.

Foto 4. Proceso final en un enebro

afectado por el atague.

Foto 2. Inicio de la
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Viscum album |_. (1753)

Angiosperma. Viscaceae.

El muérdago europeo es una planta hemipardsita que presenta tres subespecies o razas
fisiologicas. Viscum album album, que parasita sobre mucha especies de frondosas (Salix,
Populus, Tilia, Crataegus, Quercus, Corylus, Castanea, Carpinus, Ulmus, etc.), V. album
abietis sobre Abies, y V. album austriacum huésped de Pinus (en la peninsula de todos los
autdctonos menos de Pinus pinea).

Es una planta dioica, que permanece verde todo el aflo, realizando su propia funcion clo-
rofilica, pero tomando de huésped el agua y las sales minerales que necesita.

La planta se desarrolla de forma dicotémica, saliendo cada afio dos ramillas de cada
yema, dando lugar a una mata semiesférica caracteristica.

Los frutos son unas bayas redondas, primero verdes y una vez maduras blanguecinas,
translicidas, del tamafio de un guisante. Contienen una semilla en su interior rodeada de la
sustancia pegajosa que le da nombre a la planta, la viscina.

Para su multiplicacién la semilla es transportada interna o externamente por animales,
fundamentalmente pdjaros, siendo los mds importantes en esta funcién Turdus viscivorus
(zorzal charlo) y Silvia atricapilla (curruca capirotada) que sienten una gran atraccion por el
fruto maduro del que se alimentan. Al posarse en otro drbol que puede ser potencial huésped
del muérdago y depositar sus excrementos o desprenderse de las semillas que pueden llevar
adheridas, estdn repoblando el pardsito. En afios sucesivos, una vez arraigado en la copa o
ramas superiores del drbol, irdn ampliando su colonizacion por gravedad.

La corta de las matas de muérdago no supone la eliminacidn del dafio futuro sobre el 4r-
bol, ya que brotan nuevamente a partir de los haustorios que han desarrollado en el interior
de las ramas o tronco, incluso se producen brotaciones miiltiples en matas que se han secado
previamente. Un drbol puede llegar a albergar varios centenares de matas, alcanzando al-
guna hasta los cuarenta afios de edad, aunque normalmente las edades madximas oscilan en-
tre los 23 y 30 afios. Los dafios producidos por el muérdago llegan a revestir gran importan-
cia en amplias zonas, ya que en periodos acusados de estrés pueden terminar ocasionando la
muerte de las plantas que les sustentan.

Foto I. Mata de Viscum album con bayas maduras. Foto 2. Semilla de muérdago e inicio de la colonizacidn.
Elaborada por: R. H.
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Foto 3. Mata pequeiia de muérdago.

Foio 5. Pareja de pinos, uno muertoe por el
muérdago y ofro proximo a su final.

Foto 4. Pino con fuerte atague de muérdago
(V. Pérez).

Foto 6. Aspecto final de un drbol atacado por
V. album.

Foito 7. Principal propagador del
muérdago, Turdus viscivoros
(V. Pérez).

459




DANOS PRODUCIDOS
POR VERTEBRADOS

El conjunto de fichas que siguen a continuacion se dedican a los dafios que pueden pro-
ducir algunos animales vertebrados sobre las plantas.

Son dafios, en general, de escasa relevancia que, salvo algunas excepciones, no alcanza-
rin la importancia de muchos de los producidos por bastantes insectos, hongos e incluso por
los agentes abidticos.

No obstante es interesante conocer los sintomas que presentan las plantas cuando son
afectadas por estos animales con el fin de poder separarlos de los ocasionados por otros
agentes.

En general serdn dafios externos, relativamente ficiles de observar, que en plantas con
tallos lefiosos, salvo algunos casos en los que se producen anillamientos en la base del
tronco o en el cuello de la raiz, no suelen ocasionar la muerte de la planta afectada.

Distintos son los dafios producidos por el hombre, tanto directos como indirectos, negli-
gentes como intencionados, en los que no puede existir una medida previa de sus conse-
cuencias finales.




El zorzal charlo (Turdus viscivorus) es un pdjaro que no causa dafios directamente sobre
los drboles, pero que indirectamente presenta un gran peligro cuando se encuentra locali-
zado en zonas con presencia de muérdago por ser su principal propagador. El Viscum album
es una planta hemipardsita que representa un grave preblema en amplias zonas de pinar y en
abetares.

La alimentacién fundamental del zorzal, durante el otofio e invierno, es a base de bayas
silvestres, y es aqui donde radica su peligro para los drboles, ya que una de las mds apeteci-
das, si no la mds, es el fruto maduro del muérdago, que una vez ingerido lo transporta hacia
otros lugares en su estémago. Al llegar a nuevos posaderos, que suelen ser drboles domi-
nantes, depositan sobre ellos, a través de los excrementos, las semillas ya digeridas pero en-
teras. También pueden transportar algunas semillas pegadas en el pico debido a que las ba-
yas de muérdago estdn conformadas por una sustancia pegajosa, la viscina, que da nombre a
ambos, planta y pdjaro, y al limpiarse en las ramas las deja fijadas a la misma y dispuestas
para su germinacion.

El pito real (Picus viridis) es un pdjaro que, como ave insectivora que es, representa una
inestimable ayuda para las plantas por la gran cantidad de insectos que consume, que en mu-
chos casos son importantes agentes patogenos.

Sus nidos los construyen en huecos ya existentes de los drboles o preparados por ellos
mismos, generalmente en ramas o troncos ya muertos, pero en algunas ocasiones, y no hemos
encontrado ninguna explicacion conocida, realizan taladros perfectos de mds de cinco centi-
metros de didmetro en drboles gruesos, sanos y vigorosos, atravesando el tronco de lado a
lado. Estos drboles no estaban afectados por ningtin tipo de insecto perforador, tampoco nidi-
ficaron en ellos, ya que quedaban como un cilindro con ambas caras abiertas y parece un tra-
bajo excesivo para un marcado de territorio por la gran cantidad de chopos taladrados.

Aparte de este tipo concreto de dafio el pito real al igual que un importante nimero de
especies de aves insectivoras, pico-
tean las cortezas de los drboles en
busca de insectos que evolucionan
en su interior. En general, estos da-
fios no causan ningin perjuicio im-
portante al darbol, ya que el dafio
principal ya se ha producido y por el
contrario evitan la propagacion pos-
terior de los perforadores a otros dr-
boles de la zona.

Foto 1. Zorzal charlo (Turdus viscivorus)
propagador del muérdago (Viscom album)
(V. Pérez).

Elaborada por: R. H.

Foto 2. Pito real (Picus
viridis) en el tronco
(V. Pérez).

Foto 3. Pito real
construyendo el nido
(V. Pérez).

Foto 4. Chopos
taladrados por el pito real
(V. Pérez).




Los dafios producidos por las ardillas (Sciurus vilgaris) que mds ficilmente pueden iden-
tificarse son los realizados sobre las pifias de las coniferas. Presentan unas roeduras muy ca-
racteristicas debido al aspecto deshilachado que dejan al mordisquear las escamas para bus-
car los pifiones, aunque varian mucho en funcidn del tamario de la pifia y de la semilla.

Asimismo, se alimentan de las yemas, brotes y frutos de numerosas especies arbustivas
y arbdreas como bellotas y hayucos, teniendo una gran apetencia por las avellanas y las
nueces. A las ardillas les gusta utilizar ramas altas de los drboles como comederos,
sintiéndose especialmente protegidas en ellas, amontondndose en algunos casos bajo estos
comederos bastantes cantidades de restos que dejan patente su presencia.

También se puede encontrar al ratén de campo (Apodemos sylvaticus), alimentindose de
pifias, es un buen trepador, por su forma de roer deja los conos con el raquis més pelado que
la ardilla al no presentar los caracteristicos deshilachados que deja ésta. Este raton consume
bastante bellota, castafia y avellana, siendo un peligro importante para las repoblaciones con
bellota, obligando a proteger cada una de las semillas por la facilidad que tiene para locali-
zarlas y desenterrarlas.

Otros animales que realizan dafios en el dmbito forestal sobre los frutos, castafias, ave-
llanas, hayucos, madrofios, majuelos y bellotas de los cuales se alimentan son la rata cam-
pestre o rata negra (Ratus rattus) y el lirén careto (Eliomys quercinus) que también son tre-
padores bastante dgiles.

Comuin a todos ellos, a las ratas y en algunos casos a las ardillas, es la costumbre que tie-
nen en ciertas épocas de almacenar y enterrar el alimento.

Por otra parte, tanto la rata campestre como la ardilla producen roeduras sobre los troncos
y las ramas de bastantes especies vegetales. Ambas son muy buenas y dgiles trepadoras, por lo
que pueden recorrerse con suma facilidad toda su parte aérea realizando los dafios en los luga-
res mas insospecha-
dos. La ardilla no se
come la corteza, la
arranca en pequefias
tiras que pueden verse
en el suelo bajo el lu-
gar donde ha estado
descortezando, y si
parece comer poste-
riormente en el cam-
bium.

Foto 1. Pifias de Pinus
pinea comidas por ardilla.

Elaborada por: R. H.

Foto 2. Piitas de Pinus halepensis
comidas por ardilla.

Foto 4. Daiio de roedor en Pinus halepensis.

Foto 3. Ardilla (V. Pérez).

Foro 5. Daiio de roedores en Populus.




‘Ratones, conejos y liebres

Animales tales como los conejos (Oryctolagus communis), las liebres (Lepus granaten-
sis, Lepus europaeus), algunos ratones entre los que se encuentra la rata de agua (Arvicola
sapidus), el topillo de montafia (Microtus agrestis) y el topillo campesino (Microtus arvalis)
pueden mordisquear la corteza de la base de los troncos de muchas especies arboreas, por
encima de la superficie del terreno, llegando a anillar y matar a los drboles, sobre todo
cuando éstos son joévenes.

Estos dafios generalmente no son repetitivos, sino que suelen estar condicionados por el
nivel de poblacién del animal en un afio concreto, por la escasez de sus alimentos mds habi-
tuales y, en algunos casos, por la presencia destacada de abundante hierba en los alrededores
de la base del tallo.

Mis dificiles de diagnosticar a simple vista son las muertes de drboles, principalmente
jévenes, por topillos. Estos pequefios roedores, como es el caso del topillo mediterrineo
(Microtus duodecimcostatus), o la rata ciega (Microtus lusitanicus), asi como la anterior-
mente citada rata de agua (Arvicola sapidus), acceden mediante galerias subterrdneas a las
raices de las plantas y sobre todo al cuello de la raiz, royendo la corteza bajo el nivel del
suelo, anilléndolo y produciendo su desecacion y muerte. En estos casos, levantando la tie-
rra alrededor de la base del tronco, se podrin localizar las galerfas de acceso hasta la planta
y la franja de corteza desaparecida.

Fote I. Rata de agua (V. Pérez).

Elaborada por: B. H.

Fote 2. Anillamiento producido por
Arvicola sapidus.

Fotoe 5. Ejemplar de Microtus
duodecimcostatus causante de graves
anillamientos en una joven chopera (V. Pérez).

Foto 6. Liebre (Lepus sp.) (V. Pérez).



El ciervo (Cervus elaphus), el corzo {Capreolus capreolus), la cabra montés (Capra
pyrenaica), el muflon (Ovis musimon), el gamo (Dama dama), el rebeco (Rupricapra rupi-
capra) o el arrui (Ammotragus lervia) son animales que viven en una libertad relativa y, a
pesar del control que de sus poblaciones se realizan, ocasionan ciertos dafios caracterfsticos
sobre la vegetacidn arbdrea en las zonas que habitan.

Aungue son fundamentalmente herbivoros se sirven también del ramoneo como alimen-
tacién habitual o en algunas ocasiones como complemento de la misma. Cuando esta forma
de alimentacion la realizan en zonas de jovenes regenerados, el dafio producido puede tener
mayor importancia.

Es frecuente en las zonas que ocupan encontrar tronchamientos de drboles en pimpolla-
das, pero los dafios mds caracteristicos que ocasionan son descortezamientos por roeduras
de la corteza, marcando la dentadura a lo largo del tronco, que generalmente terminan en
bordes limpios, sin jirones.

Otro dafio frecuente en las masas forestales habitadas por algunos de estos ungulados
son las escodaduras que producen por el golpeo o frotamiento de las cuernas contra los tron-
cos de los drboles, dando lugar al descortezamiento de las zonas afectadas de la planta.

Foio 1. Ejemplar macho de ciervo.

Foto 2. Cabra montés.

Fote 3. Corteza de pino
mordida por ciervo,

Foto 4. Daiios producidos por cierve.




dabali

El jabali {Sus scrofa) es un animal que delata su presencia en las proximidades al monte
por los importantes y muy visibles dafios que en muchos de los casos causa en los cultivos
agricolas.

En el interior del monte también anuncia su presencia por el descortezamiento que
puede llegar a producir en la parte baja de los troncos debido al rascado continuado de su
piel contra el mismo, llegando a producir el anillado y muerte de los drboles, o por el le-
vantamiento de la capa superior del suelo en amplias superficies. Estas hozaduras las rea-
liza en su biisqueda de alimento subterrineo como tubérculos, rizomas, setas, trufas, bul-
bos e incluso las raices normales de los drboles. En este dltimo caso puede verse
levantado el suelo en pleno bosque a lo largo de una raiz superficial de la que se ha ido co-
miendo toda su corteza.

Foto 1. Ejemplar de Sus scrofa (P. Cobos).

Elaborada por: R. H.

Foto 3. Descortezamiento producido por el rascado del jabali con su piel (V. Pérez).




Los dafios producidos por el ganado son facilmente visibles y detectables por las mor-
deduras sobre las hojas, las ramas e incluso los tallos.

En general es mds frecuente la alimentacién en los brotes tiernos pero, bien perque les guste
especialmente alguna planta, por disponer de escasa hierba en épocas de sequia o por estar cu-
biertos los pastizales por la nieve, pueden buscar el alimento en todas las partes a su alcance.

El ganado ovino puede comerse las hojas de los drboles hasta una altura aproximada de
un metro, el bovino llega hasta una altura superior debido a su mayor envergadura produ-
ciendo ademds una rotura importante de ramas, e incluso de los tallos en plantas jovenes, y
el caprino también alcanza una mayor altura debido a su facilidad de incorporacidn sobre
sus patas traseras.

Otro tipo de dafio que puede observarse con alguna frecuencia en el arbolado que crece
en pastizales o en zonas con muy alta presién ganadera es el achaparramiento del irbol du-
rante bastantes afios, levantando s6lo unos palmos del suelo, pero extendiéndose en el plano
horizontal hasta que los animales no alcanzan el centro de la planta, es en ese momento
cuando se produce un fuerte crecimiento de la guia presentando en los siguientes afios un
aspecto muy caracteristico.

Aunque el dafio mds importante ocasionado por el ganado puede ser el producido en su
alimentacién sobre plantas jévenes, sin poder de rebrote. Esto de forma continuada da lugar,
con el paso de los afios, a masas arbreas envejecidas sin continuidad bajo ellas.

Foto 1. Daiie producide por ganado.

Foto 3. Deformacidn
caracteristica del dgrbol por
ganado.

Foto 2. Mordedura de
oveja (V. Pérez).

Foto 4. Zona de alfa
concentracion de ganado
o escasez de alimento
alternative en largos
periodos.




Aqui se debe encuadrar la realizacion de aquellos trabajos selvicolas o de cualquier otra
indole, que aun siendo buenos para el ecosistema en su conjunto, su mala programacion o
ejecucion sin los cuidados oportunos ocasionan a las plantas dafios o heridas innecesarias,
como es el caso en algunos de los ejemplos siguientes:

+ Talas de la vegetacidn a matarrasa, fundamentalmente en plantas de sombra o media

sombra.

» Podas innecesarias o abusivas. Hay que tener presente que la eliminacién de ramas vi-
vas producen siempre heridas en el drbel que, en funcién de su didmetro, presencia o
no de duramen, posibilidad de cicatrizacidn completa, resinacion, etc., pueden ser mds
o menos perjudiciales para la planta. Ademds favorecen una mds rapida desecacién y
erosion del suelo que antes protegian.

* Desbroces con maquinaria de golpeo en bordes de caminos o carreteras. En estos ca-
sos se producen enormes cantidades de roturas con astillamiento de ramas y troncos,
que al estar realizados generalmente sobre alineaciones méds o menos continuas y en
longitudes importantes, ofrecen la oportunidad de una facil colonizacion por insectos, |
y sobre todo por hongos, que en el caso que alguno de ellos presentase una especial vi-
rulencia, podria extenderse rdpidamente en amplias superficies.

» Heridas producidas en el arrastre y desembosque de los productos, e incluso astillado
de los restos, por golpeos sobre los troncos de los drboles que deben permanecer.

» Daiios, en muchas ocasiones no visibles, que se realizan durante el trabajo con maqui-
naria pesada sobre las raices.

+ Daiios colaterales en los tratamientos con herbicidas, de dificil diagndstico si no se
tiene conocimiento de su realizacidn.

Foto 2. Daiio de la misma
naturaleza gue la foto
anterior.

Foto 3. Podas en
Sabinas.

Foto 1. Daiios Foto 4. Daifios

producidos en la limpieza producidos por una

de cunetas en carreteras. inadecuadn aplicacidn de [
herbicidas en cunetas
(1. Dieste).

Elaborada por: R. H.
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DANOS ABIOTICOS

Este grupo de fichas van a estar dedicadas a los dafios producidos sobre las plantas por
agentes abidticos. Son dafios en los que no intervienen directamente seres vivos; no obs-
tante, sus consecuencias pueden ser bastante nocivas para ellas.

Las secuelas suelen permanecer durante varios afios en las plantas afectadas, siempre
que la incidencia directa del dafio no haya producido su muerte o mutilacién.

Los dafios directos, o sus secuelas, no suelen ser las iinicas consecuencias, ya que poste-
riormente es el resto del arbolado préximo el que estd expuesto a serios peligros para su in-
tegridad e incluso para su supervivencia.

Los insectos perforadores y los hongos oportunistas encuentran en estas ocasiones el
caldo de cultivo idéneo para su reproduccién masiva, tanto en los propios restos del sinies-
tro, como en el debilitamiento generalizado consecuente, y es en base a las elevadas pobla-
ciones que consiguen, cuando dafiadores normalmente secundarios se convierten en peli-
grosos enemigos de la vegetacion sobreviviente.

Entre los factores abidticos cabe destacar las perturbaciones de origen climdtico que en
algunas ocasiones pueden dar lugar a fuertes catdstrofes:

» Las temperaturas con sus valores habituales marcan los biotopos en los que puede vi-

vir una especie vegetal determinada, siempre que las condiciones de composicion del
suelo y agua sean las adecuadas. Pero cuando tanto temperaturas mdximas como mi-
nimas son sobrepasadas pueden alcanzar valores letales, que son distintos para cada
especie y época del afio. Heladas otofiales y primaverales, asi como golpes de calor
producidos por vientos cdlidos en pleno estiaje, causan con relativa frecuencia dafios
sobre las plantas. También encontraremos relacionadas con problemas térmicos las
«fendas de heladura» que pueden aparecer durante el invierno en los troncos desnudos
de algunas frondosas.

= Agentes atmosféricos como el viento, la nieve, el granizo o los rayos pueden también ori-

ginar dafios importantes. El viento, con las fuertes velocidades que alcanza en algunas
ocasiones produce grandes catistrofes. La nieve, por sus acumulaciones en las plantas,
ocasiona roturas de las mismas, y en combinacién con el viento intensifica los dafios pro-
ducidos por éste. Durante la época del deshielo en las zonas de montafia pueden formarse
aludes, que en su deslizamiento abren enormes calles en la vegetacion. Las tormentas du-
rante el verano, que habitualmente vienen acompafiadas de granizo, causan bastantes da-
fios con sus roturas de hojas y ramas, asi como las descargas eléctricas sin acompafia-
miento de agua que cuando caen en el monte pueden producir incendios forestales.

« El déficit de lluvia durante la primavera y el verano produce altas tasas de mortalidad,

principalmente entre la vegetacién joven, debido a las mayores necesidades hidricas
de las plantas en estos periodos.




Calor

Cuando elevadas temperaturas coinciden con periodos de crecimiento y la humedad en el
suelo es baja, pueden potenciarse los sintomas de marchitez, quema de hojas (fogonazo) o ar-
queado de los tallos jovenes. Si estos sintomas aparecen es necesario conocer el régimen hidrico
reciente de la zona, las temperaturas miximas, la insolacion y la presencia de vientos cilidos.

Estos dafios légicamente ocurren en los meses de julio y agosto de veranos secos y tras
vientos muy cdlidos de componente este o sur. Los fogonazos son muy aparentes y afectan
a una cara del drbol, apareciendo afectados en una amplia zona todos los drboles poco pro-
tegidos de las especies més sensibles.

Las hojas, primero marrones, terminan cayéndose de las plantas. Son dafios que pueden
diferenciarse claramente de otros con sintomas similares por no afectar a todas las caras del
drbol y situarse siempre, dentro de una misma zona, con la misma orientacién. Algunas ve-
ces aparecen citados como «golpe de calor». Se puede producir tanto en especies de resino-
sas como de frondosas.

Existen otros dafios que no estdn ocasionados directamente por el calor, pero si por un
cambio brusco en la insolacién recibida. Se producen principalmente en especies de frondo-
sas que se encuenran formando parte de un bosquete y en un momento de su desarrollo se
les elimina una parte del mismo. Las plantas que quedan en el borde suelen morir en unos
pocos aiios, al menos la cara de las mismas que ahora recibe la insolacién directamente. Esto
es muy frecuente en choperas instaladas en antiguos cultivos agricolas que se plantan al lado
de otra ya con varios afos de implantacién. Cuando se tala la primera queda desprotegida la
dltima dando lugar a estos problemas.

Foto 1. Pinos
afectados por
un «golpe de
calors.

Elaborada por: B. H.

Foto 2. Cara del pino

mds afectada.

Foto 3. Daiios por
insolacidgn en los drboles
del borde de una chopera.

Foto 4. Detalle del dafio

con desprendimiento de la

corteza.



Fendas de heladura

Las denominadas «fendas de heladura» son dafios relacionados con problemas térmicos
que aparecen en los troncos de algunas frondosas de corteza fina, principalmente en Popu-
{us. Son grietas longitudinales que afectan radialmente a la corteza v a la madera con una
profundidad mds o menos grande, pudiendo alcanzar el centro del drbol, y de una longitud
variable que puede ir desde unos centimetros hasta varios metros y suelen aparecer acompa-
fiadas de derrame de liquido en los primeros dias tras su formacion.

La aparicion de estas heridas suele ocurrir durante el invierno coincidiendo con los dias
en los que se producen altas temperaturas durante el dia y fuertes heladas posteriormente en
la noche. Las fendas se producen orientadas generalmente hacia el sur y el sur-este, la osci-
lacién térmica que soporta esa cara del tronco, al no existir atin la proteccion del follaje, es
muy grande, y produce roturas internas, siendo en esas fechas la incidencia del sol mds per-
pendicular al tronco.

Sin embargo, el gradiente térmico no parece ser la tinica causa como lo demuestra un
trabajo realizado en Yugoslavia (FAO), donde chopos [-214 plantados linealmente a una
profundidad préxima a un metro, quedaron todos afectados de heladura, mientras que otros
pertenecientes al mismo clon, formando parte de la misma alineacién, pero plantados a una
profundidad superior a los dos metros,
guedaron indemnes de esta lesién por he-
ladura.

En algunas ocasiones estas fendas son
colonizadas por bacterias oportunistas,
pero ello no es habitual.

Es frecuente ver dafios en arboledas,
formadas por plantas de corteza lisa, que
se les quita la proteccién que les propor-
cionaban drboles vecinos cuando estos il-
timos son cortados, aunque en estos casos
se produce también otros tipos de dafios,
que no dan lugar a la formacion de fendas,
pero que terminan con la muerte de los dr-
boles exteriores en el plazo de unos pocos
afos.

Foto 3. Fenda colonizada por una bacteria.

Foto 2. Fenda con mds de
& m de longitud (V. Pérez).

Foto I. Fenda de heladura reciente
(V. Pérez).

Eiaborada por: R. H. Foto 4. Cicatrizacidn de una fenda.




Granizo

Las granizadas, en funcién de su intensidad, duracién y tamafio de los granizos, pueden
ocasionar dafios mds o menos importantes sobre la vegetacion.

La extensién afectada puede ser desde una pequefia parcela hasta varios cientos de hec-
tdreas en funcién de la amplitud de la tormenta.

Suelen ir acompafiadas de viento relativamente fuerte, por lo que es habitual ver, iras su
paso, una cara de los drboles mds destrozada. Las especies resinosas pueden aparecer con un
fuerte color marrén rojizo en una cara de la copa a los pocos dias, mientras la cara opuesta

no denota haber sufrido dafios.
Cuando la intensidad es muy fuerte defolian totalmente los drboles y, al suprimir la pro- Foto 2. Heridas varios
teccién de las hojas, producen heridas en las partes superiores de las ramas y zonas del afios después.

tronco con poco grosor de corteza que tardan varios afios en cicatrizar.

La protecci6n que en estos casos aporta la cubierta foliar puede estar minimizada por de-
foliaciones previas, mds o menos intensas, producidas por insectos y hongos, que darén lu-
gar a una diversidad importante en la tipologia de los dafios, pero sobre todo a un fuerte au-
mento de la magnitud de los mismos.

En los casos de dafios por granizo siempre se apuntan las consecuencias indirectas que
producen en las plantas, al facilitar la entrada, a través de las heridas, de diversos agentes
patdgenos.

Foto 3. Aspecto después
de una fuerte granizada.

L o Foto 4. Panordmica de la

Foto I. Herida reciente producida por el impacto del granizo sobre una rama rompiendo y levantando la corteza. misma granizada de la

Sfoto anterior, al dia
Elaborada por: R, H. siguiente de ocurrida,




Heladas

La temperatura tiene una gran importancia en la distribucién de las plantas, ya que sue-
len ser sus mdximas y minimas las que en una zona concreta determinan el territorio que
pueden ocupar las diferentes especies, bajo condiciones similares de suelo y agua.

Las plantas necesitan evitar la formacién de cristales de hielo que dafiarian las paredes
celulares teniendo cada una sus propios mecanismos. De forma general, los diversos proce-
sos que utilizan tienden a bajar la temperatura de congelaci6n, reduciendo la cantidad de
agua en el interior de la célula y aumentando la concentracion de sales y aziicar.

No obstante, segiin la época del afio, las plantas pueden ser dafiadas con temperaturas re-
lativamente alejadas de esos umbrales. Son mds susceptibles al frio cuando estdn en activi-
dad que cuando permanecen en reposo, por eso las heladas mds peligrosas son las de prima-
vera y otofio, al comienzo y al final, respectivamente, del perfodo vegetativo. Heladas
relativamente suaves pueden producir dafios irreversibles en plantas que, durante su estado
de reposo invernal, soportarian temperaturas més bajas. El impacto o las consecuencias so-
bre una misma especie, por ejemplo de —8 °C, son mds negativas sobre las plantas situadas
a 300 m de altitud que sobre las situadas a 900 m.

Las heladas primaverales tardias afectan con gran asiduidad a las especies forestales.
Después de la brotacién de algunas especies, y tras las heladas que posteriormente suelen
acaecer, puede observar durante varios afios como se marchita y posteriormente ennegrece
el brote hasta ese momento formado, teniendo que desarrollarse posteriormente a partir de
una nueva yema inferior.

Son muy comunes en el norte e interior peninsular las heladas en salicdceas, tanto Salix
como Populus, en Juglans, en Juniperus (enebros), diversos Quercus, Pinus halepensis, Fa-
gus y otras frondosas, sobre todo en los fondos de los valles.

Foto 1. Helada sobre
Pinus halepensis,

Elaborada por: R. H.

Fofo 2. Helada sobre Fagus sylvatica.

Foto 4. Helada sobre Quercus faginea.

Foto 6. Pinus halepensis
en masa natural después de los
efectos de una fuerte helada.



Fuego

Una zona de 4rboles quemados no ofrece ningiin problema para su identificacién, no
ocurriendo lo mismo con pequefias hogueras que producen soflamados en una rama o cara
del 4rbol que dan lugar a marchitamientos de las hojas seguidos de decoloraciones marrones
y posterior caida de las afectadas o incluso muerte de esa parte de la planta.

Si el fuego se ha producido en ecosistemas con estratos sub-arbustivos y arboreos clara-
mente diferenciados, puede haber afectado sélo al estrato inferior y encontrar el estrato do-
minante, sobre todo los drboles de corteza gruesa, con sélo el chamuscado externo, no ha-
biendo sido suficiente el calentamiento producido para ocasionar su deshidratacion y
muerte. En estos casos aparecen negras las cortezas de los drboles, efecto que durard bas-
tantes afios hasta que terminen por desprenderse de su parte externa.

Cuando el fuego ha sido de copas, salvo que se haya propagado a grandes velocidades y
no afectase al interior de la masa, habra producido la muerte de casi todas las plantas.

Los drboles de estos lugares afectados por el fuego pueden ser posteriormente colonizados
por hongos patégenos e insectos fitéfagos y su efecto serd distinto segtin el tipo de fuego, la in-
tensidad del mismo y la época del afio en que se produjo, ocasionando casos con consecuen-
cias totalmente dispares aunque predecibles si se conoce el estado sanitario previo de la zona.

Si los drboles estdn muy debilitados, o muertos, pero con el cambium colonizable por
insectos perforadores, y la época es la adecuada para que puedan multiplicarse en ellos, el
peligro puede ser considerable para el arbolado proximo vivo cuando las zonas afectadas
son extensas.

Otros tipos de fuego que parecen no tener demasiada importancia sobre los drboles son
los fuegos de superficie, en los que se quema el mantillo o el estrato herbdceo, no obstante
el calentamiento producido en el sistema radical mds superficial y en la base del tallo pasa
posteriormente factura con el deterioro e incluso la muerte de estas plantas.
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Foto 1. Zona
totalmente destruida
por el fuego.

Elaborada por: R. H.

Foto 3. Atague de
insectos perforadores a
partir de un incendio
(J. M. Sierra).

Foto 4. Fuego de
superficie (V. Pérez).

Foto 2. Fuego con bordes

de masa soflamadas
(V. Pérez).




Nieve, aludes

La nieve produce dafios sobre las plantas como consecuencia de su acumulacion sobre
ellas. Llega a producir roturas de ramas, gufas e incluso troncos de drboles.

Cuando se producen nevadas de una cierta intensidad en lugares no habituales, donde las
plantas no estdn minimamente preparadas para soportar este tipo de meteoros, los dafios que
padecen, con tronchamientos no solo de ramas sino incluso de troncos a diversas alturas,
son bastante més fuertes que los que se padecen en zonas de nieve.

En zonas de montaiia donde la nieve si es mds habitual, también se producen algunos
afios dafios importantes. Suele ser a partir de copiosas nevadas que depositan grandes espe-
sores de nieve sobre los drboles y cuando éstos atin mantienen su pesada carga blanca se
producen vientos de una cierta intensidad.

Las roturas producidas durante el invierno son lugar propicio para su colonizacién en
primavera por insectos perforadores que, segin su nivel de presencia en la zona, pueden
ocasionar problemas posteriores en el arbolado sano.

Un efecto que también puede ocasionar graves dafios y que a su vez estd relacionado con
la nieve son los aludes. Estos se producen por deslizamientos de grandes masas de nieve que
arrasan en su recorrido todo cuanto encuentran en su discurrir, incluida la vegetacion arborea.

En zonas de alta montafia con grandes cantidades de hielo y nieve acumulada es donde
pueden producirse estos fenémenos. El arbolado mas habitual en estos parajes estd com-
puesto por Abies, Fagus, Betula, Pinus uncinata y Pinus sylvestris.

Otra de las consecuencias colaterales de los aludes, por la ingente cantidad de material
vegetal que rompe y arrastra, es la posibilidad de ser colonizados estos restos por hongos e
insectos perforadores que posteriormente, tras la formacién de la nueva progenie, podrian
colonizar arboles sanos.

Foto 1. Deterioro de la
copa de P. halepensis,
drbol poco habituado a
soportar nieve en sus
ramas (V. Pérez).

Elaborada por: B. H.

Foto 2. Panordmica del
recorride de un alud.

Fote 3. Eonas de fuerte
pendiente donde arrasa
todo lo que encuenfra a
SH pase.

Foto 4. Borde lateral del
alud.
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Fote 5. Final del alud l
con gran actimulo de

depasitos.




Rayos

Es habitual en todo el territorio espaiiol la formacién y descarga de fuertes tormentas
con gran aparato eléctrico, principalmente en los sistemas montafnosos, durante los meses de
verano e inicio del otofio. Las fuertes cargas eléctricas que se producen en estos fenémenos
atmosféricos ocasionan la descarga sobre la corteza terrestre de los rayos, que son recogidos ,
en un elevado porcentaje por drboles aislados, dominantes o que destacan en la zona.

Los dafios que producen sobre los rboles son fécilmente reconocibles por las grietas o
hendiduras que desde la copa hasta su base ocasionan.

Segtin la especie vegetal y la intensidad de la descarga el efecto puede ser muy distinto,
ocasionando desde la muerte del drbol hasta una tenue grieta a lo largo del tronco. Aparte del
dafio en el propio 4rbol, el mayor peligro estd en poder ser el origen de un fuego forestal.
Otro factor importante que se debe considerar es que son drboles faciles de colonizar por

hongos patégenos e insectos perforadores. Es frecuente en masas de Pinus sylvestris que un
pino dafiado por un rayo sea el inicio de un corro de drboles colonizados y muertos por Ips

ACHMinarus.

Foto 2. P. nigra salzmannii muerto por
un rayo que le afravesd desde la copa.

Foto 1. P. pinaster afectado por un rayo.

Foto 3. Detalle del final del recorrido
del rayo hasta su penetracién en el

suelo.

Elaborada por: R. H.




Sequia

El régimen y distribucién de las precipitaciones es uno de los factores principales que
inciden sobre la diversidad de las plantas que pueden ocupar un ecosistema determinado.

Un déficit de lluvia méds o menos prolongado, aunque las plantas alli presentes se en-
cuentren bien adaptadas, puede producir desequilibrios en las mismas con efectos y reaccio-
nes diversas.

Las plantas durante sus periodos de actividad transpiran y absorben agua de forma con-
tinua. Durante el dia la transpiracién es mds alta, pero se compensa con una mayor absor-
ci6én de agua a lo largo de la noche. En un periodo de sequia, al disminuir drésticamente el
agua disponible, la absorcién no compensa la transpiracién, por lo que la planta tiene que
buscar comportamientos o mecanismos de defensa, generalmente caracteristicos de cada es-
pecie, para evitar su deshidratacidn y consecuentemente su muerte.

Uno de los primeros mecanismos que utilizan las plantas es el cierre de los estomas, con
lo que reducen fuertemente la transpiracion. Si el balance hidrico continia siendo negativo
acude a otras estrategias tales como el enrollamiento de las hojas en algunas frondosas, el
desprendimiento de las hojas en casi todas las plantas y si el nivel hidrico no se recupera, se
produce un marchitamiento generalizado por la pérdida de turgencia y finalmente la muerte
descendente progresiva de la planta.

Entre plantas de la misma especie se puede observar muy distinta resistencia a la sequia
aun en condiciones similares de suelo existiendo una mayor predisposicién en las plantas j6-
venes que en las adultas por un menor desarrollo de su sistema radical.

Existe también una mayor necesidad hidrica en las plantas que viven en lugares encespe-
dados debido al propio tapiz herbiceo que dificulta o impide la penetracién del agua en el
suelo hacia los horizontes inferiores.

La densidad del arbolado es otro factor importante. Aunque densidades altas disminuyan
la evaporacion del agua del suelo por el propio sombreado que producen, dan lugar a una
mayor tasa de agua evapotranspirada.

Si en vez de una sola especie queremos comparar dos 0 més especies distintas, las diferen-
cias en sus reacciones son atin mds acusadas. De hecho, existen distintos grados de exigencias
hidricas y nutricionales entre ellas, esto hace, que ante un periodo importante de sequia sean
las més exigentes las primeras en presentar sintomas de decrepitud. Dentro de los pinos, como
especies en general més conocidas, se observa una clara diferencia entre Pinus sylvestris y Pi-
nus nigra con mayores necesidades en el primero, o entre Pinos nigra y Pinus halepensis con
una mucho menor exigencia del dltimo. Las diferencias entre frondosas y resinosas son ain
mayores teniendo reacciones totalmente diferentes tanto en la forma como en la época.

También se puede producir la muerte de las plantas por desecacion en terrenos inunda-
dos ocasionalmente debido a la imposibilidad de absorber agua a través de sus raices, que
previamente habrdn muerto por asfixia.

Tras las fuertes sequias y los graves desequilibrios que éstas producen en las plantas se
presenta la posibilidad de ser colonizadas por hongos e insectos. Su multiplicacién va a ser
més o menos intensa en funcién de la época del afio en que se desencadene y sobre todo de

las poblaciones previas de los pardsitos. No es lo mismo que las plantas puedan ser coloni- |
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Foto 1. Pinar tras la
Sfuerte sequia del afio
1994,

Foto 2. Bosquete de sabinas
¥ encinas muy afectadas
estas tiltimas por una fuerte
Sequia.

Foto 3.
Puede
apreciarse la
microfiliac en
las hojas del
crecimiento
del peniiltimo Foto 4. Buxus sempervirens muertos
ainio. tras una fuerte sequia.
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< zadas en los meses de junio y julio que lo puedan ser a partir de septiembre, aumentando el

peligro con la mayor proximidad a la primavera, aunque esto no ocurre con todos los insec-
tos, ya que hay algunos como, por ejemplo, Tomicus sp. en zonas cdlidas, que su coloniza-
cién la inicia en los meses de octubre y noviembre.

Las plantas que no llegan a morir en estos periodos de sequia pueden mostrar signos ex-
ternos evidentes de su paso que pueden ser observados meses e incluso afios después: creci-
mientos muy reducidos en comparacién con los de otros afios en la misma planta, acusada
microfilia visible en las hojas de drboles perennifolios, pérdida anormal de la hoja més
vieja, ramillos y ramas secas, etc.

Elaborada por: R.H.

Viento

El viento ocasiona en la vegetacion dafios de fécil diagnéstico como son las roturas de
ramillas, ramas, troncos, arrancado o incluso tronchado de drboles enteros, que producen en
funcidn de su intensidad.

Los mayores destrozos estdn originados por los huracanes o grandes vendavales; sin em-
bargo, los dafios mds frecuentes se producen cuando vientos fuertes soplan en direcciones
opuestas a las habitualmente dominantes, o en los afios inmediatos posteriores a intensos
aclareos.

En algunos casos otros factores, como la acumulacién de nieve sobre las ramas, pueden
repercutir negativamente sobre el arbolado, favoreciendo la accién destructiva del viento.
En zonas de arbolado grande con poca profundidad de suelo, donde las raices estdn muy ex-
tendidas pero poco ancladas, se puede llegar a producir el efecto «dominé», en el que un &r-
bol al caer derriba a otro que se encuentra en su trayectoria y éstos van actuando sobre el si-
guiente llegando a producir la caida de decenas de plantas.

Los dafios que producen los temporales de viento pueden ocasionar desajustes en los
ecosistemas donde actian e incluso en algunos casos son tan intensos que pueden llegar a
hacer irreversible su recuperacién o cambiar de forma importante la composicién floristica
del lugar.

Por otra parte, este deterioro del arbolado facilita la proliferacién de los insectos perfo-
radores, ocasionando, si no se actiia oportunamente en las tareas de desembosque y limpieza
de la masa afectada, dafios importantes sobre la vegetacidn superviviente.

En el norte y centro de Europa los dafios recientes mds importantes ocasionados a partir
de vendavales por insectos perforadores han sido producidos por fps rypographus y por
Trypodendron lineatum; no obstante, en Espaifia, los més peligrosos son Ips acuminatus en
masas arboladas de Pinus sylvestris, Ips sexdentarus y Tomicus sp. en todos los Pinus, Ips
cembrae en Abies, y los Scolytus sp. en frondosas.

Elaborada por: R. H.
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Foto 3. Vendaval en
Fortanete-Mosgueruela
(Teruel) 28-8-1999

(T. Pradas).

Foto 4. Borde del |
mismo vendaval

(T. Pradas).
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DANOS PRODUCIDOS
POR CONTAMINANTES

Los dafios por contaminantes atmosféricos constituyen un campo reciente en nuestro
pais y muy dindmico dentro de la Sanidad Forestal. La aparicién durante los iiltimos afios de
fenémenos de decaimiento forestal cuya atribucion a plagas y enfermedades no es posible, y
el desarrollo de dafios crénicos y agudos sin un responsable aparente del proceso, apuntan a
que sea un cambio en las condiciones del medio el agente causante o al menos precursor de
este desequilibrio.

La sintomatologia asociada a dichos procesos depende de la concentracion y el tiempo
de exposicién de los diferentes contaminantes que combinados constituyen el dafio, y de las
condiciones del medio, suelos, clima, y estructura de la vegetacién principalmente. Las fi-
chas que a continuacién se presentan recogen los dafios visibles que pueden observarse
cuando las concentraciones son relativamente altas. Sin embargo, no hay que olvidar que el
mayor problema asociado a la presencia de contaminantes es su papel como mecanismos
precursores o inductores, agentes desencadenantes de un proceso cuyo resultado final puede
llegar a ser la muerte de la vegetaci6n, atribuida en muchos casos de forma errdénea a orga-
nismos que, apareciendo de forma oportunista, pasan a ser considerados los tinicos respon-
sables del proceso.

No hemos, por tanto, de olvidar que sintomas como la pérdida anormal y generalizada
del follaje del arbolado, la alteracién cromdtica en las hojas o aciculas, los crecimientos
anormales o desordenados de la vegetacidn, el menor volumen del sistema radicular o la
proliferacién anémala de brotes adventicios o fructificaciones, pueden tener detrds un con-
taminante que actia desequilibrando internamente la fisiologia de la planta. Otro sintoma
descrito como parte de este proceso es la adopeién por el arbolado joven del aspecto que
presentan los drboles muy viejos antes de su muerte (aparasolamiento de copas, aparicién de
ramas secas, decrepitud en tronco y estructuras aéreas...), y su rdpido decaimiento.




Cloro y derivados

Los dafios asociados al cloro y dcido clorhidrico se presentan de una forma muy locali-
zada en las cercanfas del foco productor de contaminacion (fdbricas quimicas, de PVC y
plésticos, blanqueado de celulosa, cerdmicas, incineradoras...). Pertenece al grupo de con-
taminantes cuya capacidad de afeccion, extensién e intensidad del dafio depende en gran
medida de la microtopografia y micrometeorologia local, como es el caso también del flidor.

Los sintomas asociados son de dos tipos, dependiendo de las conceniraciones puntuales
existentes. Con un nivel crénico pero continuado de inmisién pueden aparecer sintomas in-
especificos, como defoliaciones sin causa aparente o anomalias en el proceso de creci-
miento. En el caso de un episodio agudo, los sintomas son en cierta forma muy parecidos a
los provocados por el diéxido de azufre, con necrosis apicales o de margen foliar. Sin em-
bargo el dafio producido por el cloro suele ser mucho més agudo en intensidad, aunque el ra-
dio de accién en que aparecen los sintomas es mucho menor, raramente supera el kilémetro
de distancia respecto al foco emisor, dependiendo de la altura de éste. Las lesiones produci-
das también pueden ser confundidas con dafios causados por heladas.

Son caracteristicas las quemaduras y necrosis de bordes muy definidos, que en las coni-
feras afectan a la mitad apical de la acicula. En las frondosas producen una quemadura
caracteristica marginal e internervial, con una tonalidad pdlida cuando el dafio empieza a
formarse. Las hojas viejas son mds sensibles. Su modo de actuacién responde al comporta-
miento del cloro en el ambiente: se trata de un gas muy efimero debido a su alta reactividad
quimica, los dafios suelen estar relacionados con procesos de acumulacién en los extremos
foliares.

La aparicién de sintomas es inmediata, incluso en concentraciones minimas (del orden
de 0,01 ppm en pocas horas). Ejemplo de especies arbéreas muy sensibles a este contami-
nante son el arce, el castafio de indias o el ailanto.

Foto 1. Daiios producidos por
HCI en Pinus nigra
(G. Krause).

Elaborada por: G. 8.

Foto 2. Daiios
producidos por HCI en
Fagus sylvatica

(G. Krause).

Foto 3. Daiios
producidos por HCI en
Tilia {(G. Hartman).

Foto 4. Dafios
producidos por HCL en
Betula (G. Hartman).

Foto 5. Daiios ‘
producidos por HCI en
Acer (G. Krause).




Dioxido de azufre

Las concentraciones altas de este contaminante, originado principalmente por la quema
de combustibles fésiles con alto contenido en azufre, dan lugar a necrosis foliares, apare-
ciendo manchas de color ocre claramente delimitadas. En frondosas caducifolias es comiin
la presencia de bandas cloréticas internerviales. Sobre drboles de hoja coridcea y en conife- en Quercus sp. (J. Skelly).
ras las necrosis tienen un color rojo mas intenso, siendo frecuente los «perdigonados en el
haz» y las quemaduras en el dpice. Estos sintomas son consecuencia del escurrimiento de las
gotas hacia esa parte del vegetal, y una mayor permanencia alli del liquido.

El dafio aparece de forma inmediata al ataque del contaminante pero no se extiende poste-
riormente por la planta, el contorno de las lesiones es nitido. Esto es debido a que la accion de
este contaminante se realiza mediante la absorcién por via estomdtica, interfiriendo de inme-
diato en la fotosintesis y metabolismo donde ha sido absorbido. En dosis bajas puede llegar a
ser metabolizado por la planta y, a corto plazo, incluso estimular el crecimiento de la misma.

Hay una relacion directa y de cercania relativa con el foco emisor, aunque la distancia de
aparicién de dafios respecto al origen de la contaminacién varia con la altura a que es dis-
persado el diéxido de azufre en la atmésfera. La desaparicién del foco suele suponer una re-
cuperacién de la vegetacién, a no ser que se produzcan procesos de contaminacién de suelo

Foto 2. Necrosis foliar provocada por 50, Foto 3. Quemaduras apicales producidas por 50,
en Pinus sp. (G. Hartmann).

de gran entidad. iy ;’;Tﬂ 4. Daiigs
El grado de sensibilidad depende de las concentraciones de contaminante lanzadas, de la [ - "E;-a;ﬁ;ﬁ,?‘:}.z:
forma de absorcion y de la especie receptora. Se considera que concentraciones de 0,05 a ' {G. Hartmann).

0,1 ppm durante 8 horas, o 0,5 ppm du-
rante 1 hora son suficientes para producir
dafios agudos. Entre las especies foresta-
les mds sensibles se citan el abedul, el
chopo temblén, los pinos silvestres y ne-
gral y, en el sotobosque, algunas especies
de trébol, la vid y la graminea Dactylis
spp., entre otros.

Junto a la identificacién de un posible
foco, un elemento complementario para
certificar la causa del dafio es la presencia
de valores anormalmente altos de azufre
en la hoja, si se comparan con un patrén
adecuadamente certificado de esa especie
y ecotipo. ,

Foto 1. Daiios producidos por SO; en Abies
(G. Hartmann).

Foto 5. Avance del daiio hacia la base

de la acicula (Pinus sylvestris)

Elaborada por: G. S. (5. Kruppa).




Fliior y sus derivados

Los dafios ocasionados por derivados del flior aparecen en el entorno inmediato del
foco contaminante (industrias de esmaltado, fertilizantes, aluminio y cerdmicas principal-
mente), dependiendo mucho su grado de afectacion de las condiciones topograficas y mete-
oroldgicas locales.

Son caracteristicas las clorosis apicales y marginales, bajo episodios crénicos o concentra-
ciones moderadas. En episodios agudos se observan quemaduras y necrosis claras, que van ocu-
pando el resto de la hoja en las frondosas, o forman un punteado claro y definido, en forma de
quemadura, en la superficie foliar de las coniferas. Las partes foliares mas jovenes son las mas
sensibles. Al ser el flGor un elemento que la planta no utiliza, se acumula en las zonas margina-
les de las hojas. Las necrosis se producen cuando las concentraciones acumuladas son altas.

El sintoma més caracteristico y primero en aparecer es la quemadura de todo el margen
de la hoja. En las coniferas el dafio se concentra mas en los extremos de las aciculas, sobre
todo en las m4s prominentes y expuestas. A diferencia del azufre las nerviaciones foliares
pueden llegar a verse afectadas.

Su modo de actuacién estd relacionado con el comportamiento del fliior en el interior de
la planta: tras ser absorbido no se metaboliza, acumuldndose en los extremos y bordes folia-
res, donde se produce el dafio.

La aparicién de sintomas es inmediata cuando el nivel de concentracién en la atmosfera
supera los valores de 0,05 a 0,10 ppm en un intervalo de pocas horas. Una vez muerta la
parte donde se acumula el contaminante, el dafio sigue avanzando y se extiende a las zonas
adyacentes. Sin embargo este proceso no ocurre con concentraciones de menor intensidad,
que dan lugar a dafios de tipo crénico (caida de la hoja).

Entre las plantas que presentan mayor sensibilidad a este contaminante pueden desta-
carse el pino silvestre, la picea y multitud de frutales, tanto los silvestres como las varieda-
des cultivadas de rosdceas. Un buen indicador es el gladiolo.

Foto 1. Dafios en
Ceratonia siliqua
(M. J. Sanz}.

Elaborada por: G. S.

Foto 3. Necrosis apical en Pinus sp. (L. H. Weinstein).

Foto 4. Quemaduras en Rosa sp. (A. H. Legge). Foto 5. Decoloraciones en Acer sp. (J. Skelly).
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‘Sal

La salinidad del suelo es uno de los factores limitantes para la gran mayoria de las
plantas.

En algunas zonas pueden encontrarse tanto sustratos como suelos ricos en sales. En es-
tos lugares la vegetacién cambia sustancialmente, dando lugar a la presencia de plantas de
caracteres haléfilos, con una mayor o menor diversidad en funcién de la propia concentra-
cién salina. En estos lugares las plantas no adaptadas terminan pereciendo o vegetando en
unas condiciones precarias.

Por otro lado, en sustratos no salinos, cuando la aparicién de la sal se produce, ocasiona
problemas en las plantas existentes llegando a ocasionar su muerte en funcidén de su toleran-
cia y de las cantidades aportadas.

La incorporacién de sal puede ser natural, como es el caso de las plantas préximas al li-
toral, generado por corrientes de aire himedo procedentes del mar o por las brisas marinas
cargadas con altos contenidos en sal. Estos aportes extraordinarios de sal a las plantas y al
suelo ocasionan dafios en las hojas, ramillas, ramas e incluso a toda la planta.

También puede llegar la sal a las plantas de manera indirecta como es el caso, cada vez
mis frecuente, de las carreteras de montafia. Para mantenerlas limpias de hielo en invierno
se hacen aportes continuos de sal que por el lavado posterior termina retenida en las cunetas
desde donde llega a las plantas préximas a través de las raices o por salpicaduras, quedando
dafiadas las paries mds expuestas.

Los dafios son iguales que en las plantas del litoral, terminando en un salpicado fre-
cuente de drboles dafiados y muertos, mds habitual en los accesos a los puertos de montaia,
donde los aportes de sal son sustancialmente mayores.

Foto 1. La muerte
de las hojas se va
produciendo desde el
dpice hacia su
insercion.

Elaborada por: R. H.

Foto 2. Detalle del
inicio de la muerte de
todos los ramillos.

Foto 3. Arboles afectados por sal en el borde de
una carretera.

Foto 4. Diferentes
estados de deterioro de
drboles en el borde

de una carretera de
montaia.




El verdadero impacto de estos contaminantes sobre la vegetacion estd mas ligado a su
papel como precursores de otros (caso del ozono, por ejemplo, o a los aumentos de deposi-
cién de nitrégeno por via atmosférica). No obstante, en concentraciones altas y continuadas
pueden producir dafios directos en el sistema foliar, con manchas internerviales, necrosis y
defoliaciones prematuras. La relativa rareza de los sintomas asociados a dichos contaminan-
tes se debe a que un nivel alto de concentracién (superior a 2 ppm) se produce s6lo de forma
puntual y transitoria, ya que los compuestos nitrogenados reaccionan rdpidamente, dando
lugar a otras sustancias.

La principal consecuencia de valores altos de NO, es la reduccidn de la capacidad foto-
sintética del vegetal, que repercute en un menor crecimiento de la planta. Esto se debe al
papel que esta familia de contaminantes tiene en cuanto a inhibidores de la fotosintesis, al
perturbar la asimilacién de CO,. Factores como la luz o el viento (incremento de la transpi-
racién asociada en el vegetal) inciden en el grado de absorci6n de los oxidos de nitrégeno.

Entre las plantas més sensibles a estos contaminantes se citan los carpes (Carpinus be-
tulus), las adelfas (Nerium oleander) rododendros (Rhododendron sp.), y arbolillos de jardi-
neria como el hibisco (Hibiscus rosasinensis) y 1a buganvilla (Bougainvillea spectabilis).

Foto 1. Decoloraciones inducidas por éxidos de nitrégeno (G. Krause).

Elaborada por: G. 5.

506

Foto 2. Daiios inducides por dxidos de nitrogeno (J. Skelly).




Ozono

Los dafios producidos por concentraciones altas de ozono en la vegetacion, o por valo-
res moderados durante un periodo lo suficientemente largo, tienen como consecuencia la
muerte celular, acompaiiada generalmente por lesiones cromdticas y cambios de color. Este
cambio cromdtico estd causado por la necrosis de pequefios grupos de células concentradas
en el parénquima de empalizada, o por la reduccién en la fotosintesis de la hoja. El ozono es
generado en grandes cantidades como consecuencia de la actividad urbana, industrial y por
los procesos de combustién (por ejemplo, el trfico rodado es una fuente importante de pre-
cursores). Su desarrollo es consecuencia de reacciones fotoquimicas producidas en la at-
mosfera que son alimentadas principalmente por los gases de combustion.

Los sintomas aparecen en las hojas mds viejas del vegetal, casi exclusivamente en el
haz, a no ser que el dafio sea muy agudo. Son de cardcter internervial, y suelen estar asocia-
dos a senescencias foliares prematuras.

El sintoma mds comiin en las coniferas es el denominado «moteado clorético»: pequefio
punteado difuso amarillento o verde claro que se distribuye de forma no uniforme en la acicu-
la, cuyo origen es resultado de una exposicién cronica.Aparece en las aciculas mds viejas
(siempre a partir del segundo afio), siendo més frecuente en las zonas expuestas del vegetal.

En las frondosas es caracteristica la aparicién de puntuaduras internerviales de color rojizo
o pardo (en algunos casos amarillo) en el haz, visible sobre todo en la parte superior de las ho-
jas mas maduras expuestas al sol. El efecto sombra o paraguas de una hoja sobre otra es muy
llamativo: la parte cubierta queda protegida por lo que no se observa ningiin sintoma en ella.

El ozono se disocia quimicamente al reaccionar en la planta por lo que no deja ningin resi-
duo en el vegetal que pueda usarse para la identificacién de los dafios que produce. Sus concen-
traciones y efectos necesitan de luz solar y de un minimo de humedad ambiental que mantengan
los estomas abiertos y operativos.

Se considera que niveles medios superiores a 0,05 ppm por dia (o a 0,01 ppm por hora)
producen dafios, aungue muchos au-
tores rebajan apreciablemente esta
cifra, dependiendo de las condicio-
nes climdticas y fisiogrificas locales.

Entre las especies mds sensibles
se citan el Pinus halepensis, Ailan-
thus altisima, Ulmus glabra o Fagus
sylvatica entre los drboles, y Arbutus
unedo, Colutea arborescens, Sambu-
cus ebulus y Rubus ulmifolius entre
herbdceas y matorral.

]

Foto 1. Sintormas en Acer campestre
(M. I. Sanz, V. Calatayud).

Elabarada por: G. S.

Foto 2. Detalle de daiio agudo Foto 3. Moteado clordfico en Pinus halepensis
{Ailanthus altissima) (M. J. Sanz, V. Calatayud). (M. 1. Sanz, V. Calatayud).

| Foto 4. «Bronceado» caracteristico de la hoja Foto 5. Aspecto del haz daiiado
(Ulmus glabra) (M. J. Sanz, V. Calatayud). (Rubus sp.) (M. I. Sanz, V. Calatayud).

Foto 6. Envés de las
mismas hojas que
aparecen en la foto 5
(V. Calatayud).
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Combinacidn de tensioactivos y sal

Los compuestos tensioactivos, también llamados surfractantes, se encuentran formando
parte de la mayoria de detergentes. Se trata generalmente de hidrocarburos, que en su com-
posicién presentan un extremo de la molécula con afinidad por el agua (extremo hidréfilo),
y el otro con afinidad por grasas (extremo lipofilico o hidréfobo). Al disolverse en un li-
quido tienden a concentrarse en la superficie del mismo y a reducir su tensién superficial. Su
uso estd generalizado en el campo de los detergentes, cosmeética, farmacia, pintura, alimen-
tacion, construccion, pldsticos. ..

Los dafios atribuibles a estos agentes se han encontrado principalmente en dreas costeras
y de litoral, por su concurrencia con sal y humedad. El transporte y depésito posterior sobre
la vegetaci6n del compuesto provoca una accién fitotoxica. Esta se produce al parecer a que
debido a sus caracteristicas los surfactantes incrementan la absorcion foliar de la sal marina
(proceso por el cual las moléculas de un gas, de un liquido o de una sustancia disuelta se fi-
jan a la superficie de un solido por una unién quimica o fisica), cuyo exceso afecta a la
planta. Los dafios més severos en el Mediterrdneo han sido descritos en coniferas como Pi-
nus halepensis y P. pinea.

Los tensioactivos en las gimnospermas (pinos y enebros) causan necrosis que cubren la
mayor parte del drea foliar. Las aciculas que ms afectadas se ven son las que estdn mas ex-
puestas a los vientos procedentes del mar, siendo particularmente visible el dafio en los ex-
tremos y partes terminales. En especies de hoja ancha los tensioactivos trasportados por los
vientos marinos producen necrosis de las partes apicales de la hoja, que generalmente pre-
sentan un color marrén brillante o rojizo.

Complementariamente, por la unién de tensioactivo, sal y viento se pueden observar de-
formaciones, fenémenos de enanismo, y configuracién de la vegetacion «en bandera».

Foto 1. Quemaduras aciculares en pino
carrasco (M. 1. Sanz).

Elaborada por: G. 5.

Foto 3. Daiios sobre Filirea. Foto 4. Sintomas en Mirto.

Foto 5. Pino carrasco en primera linea de playa
afectado por brisa marina portadora de tensioactivos. (M. J. Sanz).




Glosario

Adulto: Fase final de un insecto, totalmente desarrollado, y en general sexualmente maduro.
Crisilida y pupa: Fase del insecto inactiva entre su fase larvaria y adulta. Crisdlida es el nombre
dado a las pupas de los lepiddpteros.

Huevo: Cuerpo que contiene las células y sustancias necesarias para la nutricidn de un nuevo ser
vivo durante su periodo de desarrollo o incubacidn.

Larva en yema: Forma inmatura del insecto, que se desarrolla en el interior de la yema del vegetal.
Larva y oruga: Forma inmatura del insecto. Oruga es el nombre dado a la larva de los lepiddpteros.
Periodo de un afio.

Periodo del segundo afio.

Prepupa: Fase intermedia entre la larvaria y la pupal.

Q@ Sexo femenino.

o Sexo masculino.

Abaxial: Con relacion a un eje, aplicase al 6rgano mds alejado de €l.

Abolladura: Hiperplasia que se produce sobre las hojas de algunos vegetales que consiste en abulta-
mientos de una de sus superficies, generalmente el haz, que se corresponden con depresiones en la
otra, generalmente en el envés y que son debidas a una proliferacion andmala de las células del pa-
rénquima, bien en niimero o en tamafio. Pueden ser producidas por hongos como Taphrina anrea
v Taplrina coerulescens en Populus v Quercus respectivamente, o por artrépodos chupadores.

Aborto: Interrupcién en la formacién de un 6rgano vegetal como consecuencia de la accidn de hon-
£0s, insectos u oiros.

Acebolladura: Estado de algunas maderas en las cuales se han desunido dos capas concéntricas con-
tiguas de las varias anuales que forman, por superposicién, el tejido lefioso del drbol.

Acérvale: Pequefio cuerpo de fructificacién asexual, subcuticular o subepidérmico, en forma de co-
jin o almohadilla, sin estar cubierto por el tejido fiilngico, constituido por conididforos cortos, den-
samente empaquetados, productores de conidios en masas hiimedas que escapan a través de una
ruptura del tejido del hospedante.

Acicula: Hoja alargada, estrecha y con el dpice agudo, en forma de aguja, propia de la mayoria de las
coniferas.

Acidificacion: Cambio en los componentes fisicos de un ecosistema (suelo, agua...) como conse-
cuencia de la deposicién de contaminantes atmosféricos acidificantes (derivados del azufre y del
nitrégeno principalmente).

Acido sulfiirico: Contaminante atmosférico generado, por ejemplo, en la Naturaleza (erupciones vol-
cénicas), o por la actividad humana en procesos que utilizan combustible que contiene azufre (car-
bones).

Adaxial: Con relacidn a un eje, aplicase al 6rgano mas proximo a €1

Acerosol: Medio gaseoso que contiene particulas sélidas o liquidas de didgmetro tan pequefio (menor
que 100 pm), que se encueniran en suspensién, y son por tanto transportadas por la atmosfera en
su movimiento.

Afectacion: Grado de desequilibrio producido en una planta por un patégeno.

Afido: Pequefio insecto de cuerpo blando, chupador, del Orden Hemiptera que a veces induce la for-
macidn de agallas.




Agalla: Desarrollo tumoral que forman algunos vegetales como consecuencia de la picadura o la
puesta de huevos de ciertos insectos.

Agalla de bedegar: Denominacidn comiin de la tumoracién pilosa provocada en los rosales silvestres
por Diplolepis rosae.

Agresividad: Habilidad de un patdgeno vegetal para colonizar y causar dafio a la planta. Il Capacidad
de un genotipo patégeno para producir enfermedad en numerosos genotipos de su especie hospe-
dante.

Agudo: Referido a sintomas severos de desarrollo repentino. || Momento dlgido de la infeccién para-
sitaria.

Ahilamiento: Condicién de una planta verde que no ha recibido suficiente luz o que esta atacada por
ciertas enfermedades, ¥ que presenta tallos largos y delgados con tejido de sostén insuficiente y
hojas pequefias, amarillentas o blanquecinas (clorosis).

Ahogamiento: Nombre con que se denomina el dafio en las pldntulas producido por patégenos como
especies de Pythium, Phyiophthora, Rhizoctonia solani o Fusarium.

Aislado: Una sola espora o cultivo y los cultivos que se derivan de ellos. Se utiliza también para in-
dicar las colecciones de un patdgeno obtenidas a diferentes tiempos.

Aislamiento: Cultivo puro, monospérico y subcultivos derivados de éste.

Aislar: Separar un microorganismo desde el hospedante o desde algiin sustrato en medios de cultivo
artificiales para facilitar su estudio.

Albura: Porcién de la madera formada por células vivas y de reserva, forma la parte viva del tallo.

Alfa-conidio: Espora fértil, propia y tipica del género Phomopsis, anamorfo de Valsdceas, caracteri-
zada por tener forma oblonga a fusoide, y ser bigutulada.

Alteracién: Cualquier desvio del estado normal y natural provocado por un agente abi6tico o bidtico.

Amarilleo: Pérdida de color verde normal de las hojas, debido a la desorganizacidn o degeneracion
de la clorofila o de los cloroplastos, que puede tener un origen parasitario. Se emplea para referirse
a diversas enfermedades que producen amarilleamiento (clorosis) como sintoma principal.

Amoniaco: Contaminante inorgdnico contenido en el agua, resultado generalmente de la descompo-
sicidn de residuos orgdnicos.

Andlisis fitosanitario: Proceso mediante el cual se interpreta el origen de las anomalias patoldgicas
observables en los drboles, de forma individualizada o en conjunto. En el caso de que estas ano-
malias sean producidas por organismos, este proceso conlleva el aislamiento y la identificacion del
agente causal.

Anamorfo: Estado asexual, conidial o imperfecto de un hongo (cf. teleomorfo).

Androcecidias: Agallas donde se desarrollan individuos macho.

Anholociclico/a: Ciclos carentes de generacidn bisexual.

Anillar: Resultado de la actividad, generalmente de un patégeno, que conduce a traumatismos o ne-
crosis en el sistema vascular, provocando interrupciones en el movimiento de la savia y la muerte
basipeta de los érganos situados per encima de la lesién.

Antagonismo: Inhibicién del crecimiento de un organismo vivo (o interferencia con €l) por otro orga-
nismo también vivo, debido a la creacién de condiciones desfavorables (por &j., agotamiento de
alimentos o la produccién de una sustancia antibiGtica especifica. Il Un término general para deno-
tar acciones contrapuestas entre organismos o grupos de organismos.

Antagonista: Organismo capaz de frenar y controlar el crecimiento de un patogeno.

Antracnosis: Nombre genérico con el que se designan las enfermedades que implican necrosis de
gran parte del limbo foliar, afectando a la nerviacién y pudiendo contagiar peciolos, tallos y frutos.

Apareamiento: Realizacion del acto sexual entre dos animales con el objetivo de procrear.

Apical: Dafio o sintoma que se concentra en el extremo superior del vegetal.

Apotecio: En los hongos discomicetes, el aparato esporifero tipico, en forma de copa o disco, en el
que se distingue cuando llega a la madurez una parte ensanchada fértil, llamada himenio, en el que

se encuentran las ascas distribuidas regularmente y en diversos grados de desarrollo, entremezcla-
das con hifas estériles o parifisis.

Apresorio: Hinchamiento aplanado que se forma en el tubo de germinacién de una espora o en una
hifa vegetativa, en los primeros estados de infeccién, y que se adhiere a la superficie del hospe-
dante antes de penetrarlo. De €l se desarrolla un pequefio botdn infectivo que entra en la célula epi-
dérmica del hospedante. Es caracteristico de hongos fitopatégenos.

Aptero: Que carece de alas.

Arbéreo: Referido al piso superior de vegetacidn forestal formado per vegetales claramente lignifica-
dos (drboles), cuyas dimensiones superan habitualmente los 7 metros de altura, su vida media es
de varios afios, presentan clara diferenciacidn entre fuste y copa, y son capaces de producir ma-
dera.

Arbustivo: Referido al subpiso de vegetacidn forestal, cuyos individuos (arbustos) raramente superan
los 5 metros de altura, con ramificacién desde la base y no suelen formar un fuste principal clara-
mente maderable.

Artejos: Piezas que en su conjunto forman los apéndices de los insectos.

Ascalo: Célula en forma de saco que contiene por lo general un niimero definido de esporas, tipica-
mente ocho (ascosporas), de origen sexual, es decir, formadas después de la cariogamia y la meio-
sis, propia de los hongos de la subdivision Ascomycotina. Generalmente derivan de las llamadas
hifas ascogenas. Hay ascas dehiscentes e indehiscentes: las primeras arrojan las esporas a cierta
distancia, lo cual facilita la dispersion de éstas. Las ascas se agrupan ordenadamente y forman un
himenio, solas 0 mezcladas con parifisis, o bien se disponen sin orden alguno.

Ascocarpo: Cuerpo fructifero que contiene ascas, como los peritecios, apotecios, cleistotecios, etc.

Ascomycota: Grupo importante de hongos cuya caracteristica diferencial es el asca; incluye hongos
que producen importantes enfermedades en hospedantes forestales. Presentan micelio pluricelular,
membrana con quitina, células uni o plurinucleadas. Las esporas nacen en esporangios llamados
ascas. El primordio del asca es binucleado, seguidamente se unen los niicleos y tras un proceso
meiotico se forman 4, & (mimero tipico), 16, 32 y en general 2n ascdsporas. Generalmente estas as-
cas se reiinen en ascocarpos altamente diferenciados.

Ascdspora: Espora sexual que se produce en un asca (meidspora).

Asexual: Reproduccién en la que no intervienen la cariogamia ni la meiosis. || En muchos hongos fi-
topatdgenos esta forma de reproduccién simple y rdpida coincide con las etapas infectivas de una
enfermedad.

Asintomatico: Sin sintomas. Etapas de la patogénesis, generalmenie primarias, en las que los dafios
del patégeno no son lo suficientemente intensos como para producir alteraciones visibles en el
hospedante.

Atrofia: Decrecimiento o falta de desarrollo de un drgano o tejido.

Autoico: Se aplica a un pardsito que pasa todo su ciclo vital en un solo hospedante; se refiere princi-
palmente a ciertos hongos de las royas. || Se llaman asi los hongos Basidiomycotina del orden Ure-
dinales, conocidos como royas, que desarrollan su ciclo vital completo sobre un mismo hospe-
dante.

Autoinfeccién: Infeccidn resultante del cambio de localizacién del propio agente patbgeno en el
mismo individuo.

Azufre: Elemento quimico no metilico, que se encuentra en todos los combustibles fosiles, y es emi-
tido en forma de dxido durante la combustién. Suele presentarse en dos formas: inorgdnico (elimi-
nable mediante lavado) y orgdnico, cuando forma parte de las moléculas que constituyen el com-
bustible, de costosa eliminacién.

Azulado: Es la mds comin de las coloraciones fiingicas de la albura, con aspectos de manchas azuladas.
Caracteristico de la albura pero puede presentarse en el duramen ligeramente coloreado de las made-
ras putrescibles; en general causado por especies de Ceratocystis, Aureobasidinm y Sphaeropsis.
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Barrera de goma: Estructura histoldgica de defensa que consiste en la acumulacion de sustancias go-
mosas en los espacios intercelulares y dentro de las células que rodean el punto infectivo para for-
mar una barrera infranqueable para el patdgeno.

Basidio: Célula especial caracteristica de los Basidiomycota, en la gue se engendran los niicleos de
las basididsporas, que a su vez se forman en el exterior del basidio, sostenidas por los esterigmas.
El basidio es homdlogo al asca.

Basidiocarpo: Carpéforo o cuerpo fructifero de los Basidiomycota, que produce basidios y basidids-
poras.

Basidiomycota: Grupo importante de hongos cuyas esporas se sifiian en la parte exterior de los basi-
dios. Comprende las royas, los polipordceos y los agariciceos.

Basidiéspora: Tipo de espora sexual propia de los Basidiomycota que se forma a expensas del basi-
dio en nimero de 1-2 6 4. Cuando germina produce el micelio primario.

Basipeta/o: Referido a los procesos patologicos que avanzan desde el dpice hacia la base de la planta
u Grgano vegetal afectado.

Baya: Fruto jugoso y carnoso cuyas semillas estdn envueltas en pulpa.

Bedegar: Ver agalla de bedegar.

Beta-conidio: Espora en forma de bastén o cayado, alargada y filiforme, propia y tipica del género
Phomopsis, anamorfo de Valsaceas. Alfa y Beta conidios pueden coexistir en el mismo picnidio,
segiin las especies del género.

Bioacumulador: Organismo gue acumula en sus tejidos un contaminante atmosférico, creciendo su
concentracién interna con los niveles de contaminacién que va asimilando.

Biocenosis: Comunidad de plantas y animales que viven en un espacio (biotopo) determinado.

Biodegradacién: Descomposicién de contaminantes de origen orgdnico por seres vivos mediante
procesos bioldgicos.

Biodiversidad: Indicador de la riqueza y variedad de seres vivos, de los ecosistemas donde se inser-
tan y de los proceses biolégicos que en ellos ocurren.

Bioindicador: Ser vivo que individualmente o en combinacion ofrece informacidn sobre la calidad
ambiental del biotopo donde se ubica, mediante su presenciafausencia, su abundancia relativa o las
modificaciones/adaptaciones que puede presentar.

Biologia: Ciencia que se dedica al estudio de los seres vivos.

Biomonitor: Ser vivo cuyo seguimiento y anglisis permite conocer la presencia y caracteristicas
como abundancia o intensidad puntual de un contaminante.

Biotopo: Espacio fisico donde se desarrolla la vida.

Biétrofo: Organismo que puede vivir y multiplicarse solamente en otro erganismo vivo. Suele apli-
carse al pardsito que se nutre de las células vivas del hospedador (se opone a necrotico); se trata
generalmente de parésitos obligados.

Bivoltino/a: Individuo o especie con dos generaciones anuales.

Blastéspora: Espora formada por un marcado alargamiento de un conidio, inicialmente diferenciable
antes de que esté delimitado por un septo. Espora que se multiplica por gemacidn como las leva-
duras.

Bulbo (Zool.): Parte superior y abultada de la médula espinal de un animal. || (Bot.) Yema abultada,
generalmente subterrdnea, cuyas hojas se han convertido en drganos de reserva.

Calidad del aire: Indicador cualitativo (estético, visual...) o cuantitativo (valores limite para la sa-
lud) de la presencia y cantidad de los contaminantes en la atmasfera.

Cambio elimatico: Cambio en la dindmica climética habitual durante un periodo largo de tiempo de
una regién o del conjunto del globo, que puede tener consecuencias para los seres vivos que en ella
habitan (desaparicion, rarificacidn, colonizacién... ).

Cambium: Capa de células situada entre el lefio y la corteza interna (liber) de un vegetal, que es ca-
paz de generar por divisién celular lefio hacia dentro y liber hacia fuera.

Cancro: Del latin cancer. Lesion necrética y con frecuencia profunda que se produce en el tallo, ra-
mas o ramitas de una planta con tendencia a extenderse y escasa o nula cicatrizacién. Se caracte-
riza primeramente por una alteracién cortical, que afecta a la coloracion normal de la corteza, hi-
pertrofias y depresiones en el drea afectada y resquebrajaduras del tejido cortical. En dltima
instancia afecta al cambium vascular. Supone la muerte de los drganos situados por encima de la
lesidn. En las coniferas puede ir acompafiade de trasvasaciones de resina, como en el caso de
Sphaeropsis sapinea. En frondosas puede producirse exudados de savia. Una de las enfermedades
mads graves en el campo forestal es conocida como el «cancro americano del castafio» producido
por el hongo Chryphonectria parasitica.

Capa de inversion: Capa atmosférica estable donde la temperatura aumenta con la altitud, que limita
los movimientos verticales del aire y consiguientemente la capacidad de mezcla y dispersion de
los contaminantes y otros compuestos existentes en el entorno.

Capa generatriz: Tejido vegetal capaz de generar capas celulares de proteccidn.

Capa suberofelodérmica: Capa generatriz en el alcomogue, responsable de la formacitn del corcho.

Capacidad de asimilacién: Capacidad de un ser vivo de absorber el impacto de un contaminante sin
perder su vitalidad, a corto plazo.

Capacidad de intercambio catiénico: Capacidad de un solido de absorber cationes. Se utiliza como
indicador de los efectos ambientales de los metales pesados en un ecosistema.

Capsula cefilica: Tegumento exterior endurecido de la cabeza de las larvas, que forma una cobertera
protectora de las mismas.

Capullo (Zool.): Involucro formado por la sustancia segregada por las larvas de algunos insectos, en
cuyo interior se encierra para proceder a la metamorfosis. Il (Bot.): Yema floral de un vegetal que
atin no se ha abierto.

Carpdfore: Cuerpo fructifero de los Basidiomycota, formado por una serie de laminillas, poros o pa-
pilas tapizades por el micelio reproductor. Seta, basidiocarpo.

Casco de caballo: Nombre vulgar con el que se designan a algunos hongos Basidiomycota, produc-
tores de pudriciones en drboles en pie, que se caracterizan porque su basidiocarpo es sentado, con
forma de consola, y aparece fijo y a distintas alturas del fuste. Por ejemplo, Phellinus pini.

Cecidia: Agalla.

Ceoma: Ecio de uredinal anamdrfico sin células peridiales y con presencia o no de parafisos. Tipico
de algunas royas como la de la torcedura de las ramas de los pinos, Melampsora pinitorgua.

Cepa: Progenie de un solo aislamiento en cultive pure; de una misma colonia bacteriana o de un cul-
tivo monospérico; aislado; conjunto de aislados semejantes; una raza.

Cérea/o: De cera, con aspecto de cera. Por ejemplo, los cirros que aglutinan la emisién de conidios en
algunos hongos como Cytespora chrysosperma de los chopos, cuando se secan sobre la corteza.
Se emplea también para describir la textura de algunas colonias fiingicas. Por ejemplo, en el caso
de Ophiostoma ulmi especie no agresiva de la grafiosis del olmo.

Cespitoso: Conjunto muy denso de conidiéforos revistiendo internamente un cuerpo fructifero ase-
xual en los hongos, con aspecto de césped. Por ejemplo, organizacion interna de los picnidios de
Endothiella, anamorfo de Cryphonectria parasitica, causante del cancro del castafio.

Chamoso: Arbol o troza con fructificaciones de hongos destructores de la madera. Il Arbol que
tiene el duramen descompuesto. || Se designa con este nombre a los pinos invadidos por Phe-
Hinus pini.

Chamusco: Sintoma que describe la necrosis o atabacamiento de las hojas jévenes del brote, que
adoptan una tonalidad muy oscura, como quemadas. En general, suele ser debido a la formacion
de algiin tipo de cancro en el brote. Los dafios de brotacidn también pueden ser causados por fac-
tores abidticos como bajas temperaturas (heladas) o golpes de calor.

Chancro (del francés chancre): Galicismo no recomendable. Ver cancro.

L



Chupador: Pardsito cuya pauta alimentaria consiste en succionar los jugos vitales del organismo pa-
rasitizado, generalmente mediante una picadura y la posterior succion de los mismos.

Ciclo biolégico: El conjunto de las fases sucesivas que pasa un ser vivo desde su nacimiento hasta su
muerte.

Ciclo de enfermedad: Fase o etapas de un proceso patoldgico que comienza con el contacto entre un
microorganismo y un hospedante, y continiia con la penetracién y el desarrollo del agente en los
tejidos de éste (infeccién), aparicién de los primeros sintomas o alteraciones, y la generalizacidn
de éstos en el hospedante.

Ciclo de vida: Fases o etapas del desarrollo de un organismo (por ej., los hongos) que incluyen esta-
dios de reproduccion asexual y sexual. Todas las fases que ocurren entre la formacidon de una es-
pora en los hongos y la produccidn de nuevas esporas del mismo tipo. Comiinmente existen dos
estadios, imperfecto o asexual y perfecto o sexual.

Ciclo vital: Conjunto de las etapas de evolucidn de un ser vivo o de un producte, en cuyo caso se in-
cluye la pervivencia del impacto ambiental que pudiera producir.

Cirro: Masa de conidios de aspecto filamentoso gue sale de los picnidios o de otros recepticulos es-
poriferos. Tipico de los hongos Sphaeropsidales, como Phoma, Phomopsis, Cytospora.

Clamidéspora: Espora asexual de pared gruesa que se forma por la modificacidn de una célula de las
hifas del hongo v que funciona como espora de resistencia.

Cleistotecio: Ascocarpo totalmente cerrado, que no suelta las esporas si no es por la destruccidn o de-
gradacién del mismo como sucede en los oidios pulverulentos {Erysiphales).

Cloro: Elemento gaseoso, bastante pesado, de gran capacidad oxidante y sofocante.

Clorofila: Pigmentos generalmente verdes de un vegetal que transforman la energia luminica para
producir la fotosintesis.

Clorosis: Coloracién anormal de las partes verdes de un vegetal consistente en el empalidecimiento
de lo que seria su tono habitual en la localidad donde estdn situados. Il Ausencia parcial o total del
color verde normal de las hojas. Il Carencia o deficiencia de hierro en el tejido foliar. Por extension
cualquier pérdida de clorofila que da un aspecto blanco-amarillento al tejido foliar.

Cochinilla: Insecto chupador de pequefio tamafio reconocible por el caparazén que forma para en-
volverse en el lugar del vegetal donde se ha fijado para alimentarse.

Cocén: Envoltorio que rodea la pupa de un insecto.

Cédigo de buenas practicas: Conjunto de recomendaciones cuyo objetivo es reducir los niveles de
contaminantes existentes, o evitar la aparicién de situaciones que puedan derivar en un problema
de sanidad forestal.

Colapso: Muerte ripida de determinadas partes de la planta, tipicamente las apicales, como conse-
cuencia de un fenémeno de trombosis vascular debido a un patdgeno sistémico.

Colonia: En hongos, unidad especifica compuesta de hifas frecuentemente con esporas que se puede
considerar como un dnico individuo. Grupo de bacterias u otros microorganismos gue se han des-
arrollado en un cultivo, generalmente a partir de un dnico punto.

Colonizacién: Proceso mediante el cual un microorganismo patdgeno invade los tejidos susceptibles
del hospedante.

Compuestos organicos: Compuestos quimicos de carbono, asociados usualmente a oxigeno ¢ hi-
drégeno.

Concentracién de contaminantes atmosféricos: Cantidad de un contaminante por unidad de volu-
men de aire medida en un lugar y momento determinado.

Concentracion maxima admisible: Concentracién mixima de un contaminante, en un periodo de
tiempo determinado. que no llega a causar dafios significativos en un ecosistema o en cualquiera
de sus elementos.

Concentracién puntual de exposicién: Medida de la cantidad de contaminante existente en el medio
en un momento preciso, suele relacionarse con el valor méximo alcanzado.

Concolor: De color semejante.

Conidio: Cualquier espora exégena y asexual de los hongos, formada en el extremo de un conidis-
f?m. del cual se separa. Los conidios son las esporas asexuales de los Ascomycota v de los Basi-
diomycota. || Espora tipo de los hongos mitospéricos.

Comfh_ufum: Hifa s‘mjnplc o ramificada (hifa fértil) que o bien soporta a las células productoras de co-
n!d_u)s (células conidiégenas) o bien produce directamente los conidios, actuando como célula co-
nididgena.

Cnmdj?geu&sis: P‘m-ce.so de formacién de los conidios. El estudio de la conidiogénesis u ontogenia
conidial es de gran importancia en la taxonomia de los hongos.

Cnmdfuma: Esrructura especializada productora de conidios, formada por un conjunto de hifas (cf.
acérvulo, picnidio, esporodoquio y sinema).

Cuanién: Modificacion del medio por la presencia o nivel no habitual de un elemento o ca-
racteristica del mismo.

&nm@mmun f:mbienta]: EresenFia o modificacién de la concentracién de una sustancia en un
l'l'-ledl{) 0 ecosistema, o modificacion de uno de sus pardmetros, que resulta anormal para las condi-
ciones existentes habitualmente.

Euntaminacién atmosférica: Contaminacisn ambiental que se produce en el medio atmosférico,

ontaminacion de fondo: La que existe en un drea determi
. ¢ - inada antes de que se produzca una nuev
modificacidn del medio. ! ! o

Contam_macmn difusa: Contaminacidén de origen no puntual, que se encuentra dispersa en el medio
ambiente.

Clmtan-lm_a[:!un- transfronteriza: Contaminacion que estd difundida y afecta mas alli de las fronte-
ras jurisdiccionales del lugar donde se origing.

Conr.ammanl_e precursor: El contaminante primario que da origen mediante sus transformaciones
en el medio ambiente a otros contaminantes.

Cun@mmie primario: El que se difunde en el medio sin variar su composicidn de como fue emi-
tide por el foco poluente.

Contammalmte secnndgrio: ConFa.mhnamc no emitido por un foco sino generado a partir de otros
contaminantes mediante reacciones quimicas o fotoquimicas ocurridas en el medio ambiente.
Copa:b Parte superior de una planta lefiosa, formada por sus ramas principales y el follaje que lo

cubre.

Cépula: Acto de unién sexual entre un macho y una hembra,

Cﬂl‘aqul rojo: Fendmeno aiin no bien explicado que produce decoloracién central de la madera, es-
pect'tilmeme {.if:l haya, deprecidndola, si bien no altera sus cualidades. al menos inmediatamente.
Segiin los ulumfns_ estudios, algunos pardmetros como drboles bifurcados, heridas de poda, etc., fa-
vorecen su aparicion. Mis frecuente en drboles viejos y de mayor didgmetro. | Decoloracién rojiza
pmnfur,m&da en el duramen de las coniferas y de algunas frondosas debida a hongos causantes de
pudricidn roja. )

Cnre‘m}o: Estru;tura reproductora asexual que consiste en un racimo de hifas erectas que portan co-
nidios. También recibe el nombre de sinema.

Cor;cna de(aga]las: Tumuracf'ones producidas por Agrobacterium tumefaciens que rodean el cuello

] la raiz de mu:fhas especies leflosas, que pueden presionar internamente hasta dificultar el movi-
miento de la savia, por lo que llega a producirse el colapso de la parte aérea. Especialmente sensi-
bles son las plantitas de eucalipto en los viveros.

Cremdster: Grupe de ganchitm ubicados en la extremidad del abdomen de las crisdlidas, que le sir-
ven de sujeccion al involucro que ha formado para la pupacién.

Crisdlida: Nombre dado a las pupas de los lepidépteros.

Cuerpo de fructificacién: Aparato esporifero de los hongos.



Cultivo: Crecimiento de un organismo con propdsitos experimentales, especialmente en medios arti-
ficiales (medios de cultivo). A menudo empleado en el sentido de aislamiento, cepa o raza.

Cultivo selectivo: Crecimiento artificial de microorganismos patégenos gue se desarrollan sobre me-
dios de cultivo especificos para la especie de patdgeno debido a la presencia en su composicidn de
antibiéticos y fungicidas que eliminen pardsitos ¥ competidores.

Daiio en ventana: Desarrollo de un hueco anormal en la silueta de un vegetal producido por la pér-
dida de parte de su copa. Tipo de alimentacidn de un defoliador, en que se alimenta del paréngquima
y de una de las epidermis, respetando la nerviacion y la cuticula opuesta.

Dafio latente: Pérdida de vitalidad de un vegetal sin que pueda inferirse una sintomatologia clara ni
un agente causante del mismo.

Debilitamiento: Pérdida progresiva del estado de salud de una planta como consecuencia de su pro-
pia predisposicidn, ligada a la disminucién de su resistencia frente a la aparicién de agentes o fac-
tores que le son perjudiciales. El sintoma de marchitez suele acompaniar a este proceso.

Decoloracién: Alteracion debida a la falta de luz, por lo que no llegan a diferenciarse los cloroplastos
en los tejidos normalmente verdes. Es el sintoma méds aparente, aunque no el dnico, del ahila-
miento. || Sintoma consistente en la pérdida del color habitual de un érgano de la planta por la ac-
cién de agentes bidticos o factores abidticos.

Defoliacién: Caida prematura de las hojas que puede ser debida a cambios bruscos del ambiente (he-
ladas tardias) o provocada por plagas de insectos u hongos fitopatgenos. Il Pérdida, usualmente
anormal (fuera de su ciclo habitual) de parte o la totalidad del follaje de un vegetal.

Defoliador: Organismo causante de la pérdida anormal de parte o la totalidad del volumen foliar de
un vegetal.

Degradacién de compuestos: Mecanismo, generalmente relacionado con reacciones quimicas, que
modifica la constitucién original de un contaminante diluyéndolo o convirtiéndolo en otra sustan-
cia no nociva.

Degradacion forestal: Pérdida de la vitalidad, equilibrio dindmico y diversidad inherente a un sis-
tema forestal, independientemente de su origen.

Deposicidn dcida: Integracion de contaminantes atmosféricos de origen dcido (derivados del azufre o
del nitrégeno en general) en el medio natural, lejos de su foco de emisidn.

Deposicién atmosférica: Resultado del transporte a través de la atmdsfera y posterior fijacion en el
medio, en forma seca o hiimeda, de cualquier contaminante o particula ajena a ese sistema,

Deprimido: Aplastado o hundido. Se aplica a una etapa o modelo de desarrollo de los cancros como
consecuencia de la cual, la seccidn cilindrica de los érganos lefiosos afectados se pierde debido a
la desigual actividad cambial en la zona de la lesion.

Deshidratacién: Pérdida de parte o de la totalidad del agua de constitucién de los tejidos de un ser
vivo.

Desorden: Cualquier alteracién del normal crecimiento causado por agentes no infecciosos.

Desvitalizacién forestal: Fenémeno de origen no claro asociado al desequilibrio y pérdida de vitali-
dad de un ecosistema forestal, relacionado frecuentemente con la presencia de contaminantes at-
mosféricos o el cambio climdtico.

Detritus: Excremento, residuo producto de la ingesta y asimilacién o del proceso destructivo de un
agente nocivo sobre un vegetal.

Deuteromycetes: También denominados Fungi imperfecti u hongos imperfectos por carecer de re-
produccitn sexual tipica conocida (aunque manifiestan fendmeno de parasexualidad); en algunas
clasificaciones mds modernas, este grupo de hongos, anteriormente considerado como una sola
clase taxondémica, se corresponde con la subdivisién Deuteromycotina, la cual comprende tres cla-
ses (Blastomycetes, Hyphomycetes y Coelomycetes). La reproduccién asexual en estos hongos
tiene lugar en el interior de estructuras especificas como picnidios y acérvulos (Coelomycetes) o
en el extremo de hifas especializadas, conididforos, fidlidas, etc., que se forman directamente en

distintos puntos del micelio, sin estar reunidas o protegidas por cuerpos de fructificacién
{Hyphoznycetes}. Mis recientemente, este grupo es considerado como un taxdn artificial, y algu-
nos Eaxnnomps eluden el uso del término, considerando a todos los hongos de los que no se conoce
su reproduccidn sexual como Hongos Mitosporicos.

Diagnosis: Proceso conducente a la identificacion del agente causal de una enfermedad.

Diagnﬁs?i{:ﬂ fitosanitario: Identificacién de la causa de una enfermedad. Comprende el estudio de
los sintomas o signos que la caracterizan, el aislamiento del agente, la identificacién taxondmica
de éste y el establecimiento de su causalidad.

Diapausa: Parada de actividad en una fase del desarrollo de un insecto inducida por factores inheren-
tes al propio insecto.

Dicotémica: Forma de division en dos elementos o partes.

Dimn-rﬁsq:n: Forma o aspecto claramente diferenciado entre dos individuos de una misma especie
Se aplica usualmente a la diferencia entre machos y hembras adultos (dimorfismo sexual). ‘

Digico: Vegetal que tiene las flores de cada sexo en pies (individuos) separados.

Didxido de azufre: Uno de los compuestos resultantes de la combustion de productos como el car-
bL‘rn el petrdleo y sus derivados, que da origen mediante reacciones en la atmdsfera a la formacion
de importantes contaminantes atmosféricos (como el dcido sulfiirico).

Diseyli.naci(m_: Dispersion. En patologia, referido a propdgulos fiingicos gue pueden dispersarse me-

. diante el viento, la lluvia, vectores animales, etc., desde su origen hasta las plantas sanas.

Dispersion atmosférica: Mezcla v difusidn de los contaminantes atmosféricos en la atmdsfera
Eionde van perdiendo progresivamente su concentracion y pueden acabar diluyéndose. )

Dosis al:!misib[e: Volumen de contaminante que en condiciones estables puede ser absorbido por un
ecosistema (o por alguno de sus componentes) sin que repercuta en su vitalidad.

Dosis de indculo: Concentracion suficiente de propdgulos de un microorganismo por unidad de volu-
men, capaz de desarrollar los sintomas de la enfermedad en un testigo sano. Se emplea en test de

- patogenicidad para la evaluacion experimental del comportamiento patdgeno del microorganismo.

Ecidio !fEcio}: Cuerpo fructifero en forma de copa, constituido por células hifales binucleadas, perte-
n:?mentc a las royas (Basidiomycotina, Uredinales) que forma ecidsporas o ecididsporas. ’

Ecidl_ﬁspam: Ecidspora. Espora asexual dicaridtica que se produce en un ecidio. En los hongos Ure-
dinales. Se expresa por L

Eclosionar: Acto de nacimiento de las larvas (salida de sus huevos).

Ecosistema: El conjunto de los seres vivos (biocenosis) y el espacio fisico (biotopo) en que se des-
arrollan.

Ectoparésito: Dicese de los pardsitos vegetales que se desarrollan en el exterior de otra planta, de la
mal se nutren por medio de haustorios que penetran en el interior de los tejidos de aquella. El
muérdago, el vidio, etc.

Emerger: Inicio del desarrollo de la fase adulta de un insecto.

Emisién: Vertido o descarga de un contaminante en el medio ambiente.

Enan.isn‘m: Crecimiento subnormal de un organismo. Sintoma hipopldstico que se traduce en la re-
duccidn de tamafio. Puede estar originado por la actividad de un patégeno o por otro tipo de cau-
sas como desdrdenes nutricionales.

Eudemm': Epidemia existente en determinada regién, generalmente bien limitada, con difusién lenta
¥ cardcter poco destructor.

Endémico: SF a!:ai‘ica a las poblaciones de plantas, animales o virus (microorganismos) potencial-
rnenf-:—: perjudiciales que se encuentran en su nivel normal de equilibrio, en contraste con el epi-
démico.

Endemismo: Ser vivo que es propio tinicamente de un territorio, espacio o taxon concreto.

Endofito: Organismo que se desarrolla en el interior de un hospedante.



Endoparisito: Aplicase a los pardsitos que se desarrollan en el interior de los tejidos de la planta nu-
tricia. tanto si se hallan entre las células de dichos tejidos (endopardsitos intercelulares) como si
penetran en las células (endopardsitos intracelulares). A este término se opone ectoparisito.

Enfermedad: Alteracién o desequilibrio perjudicial o dafiino del normal funcionamiento de una
planta o de sus procesos fisiolgicos, siempre que persista el tiempo suficiente para generar sinto-
mas evidentes. La nocién de enfermedad no siempre es ficil de establecer por existir estados de
transicién entre el de salud y el patolégico propiamente dicho. I Alteracién fisioldgica de cardcter
persistente.

Ensayo de patogenia: Analitica que, basdndose en los Postulados de Koch, sirve para comprobar la
patogenicidad de un agente bitico.

Envés (Bot.): Parte inferior de la superficie foliar.

Epidemia: Ripida dispersién y aumento de la incidencia de una enfermedad infecciosa. Epifitia.

Epidémico: Poblaciones de organismos que se multiplican, a menudo ripidamente, hasta niveles al-
tamente anormales y generalmente perjudiciales.

Epidemiologia: Disciplina dedicada al estudio de los factores que determinan el desarrollo de las en-
fermedades infecciosas y de su dispersion.

Epifitia: Epifitotia. Usado para referirse a epidemias en las plantas.

Epifito: Que se encuentra o vive sobre plantas, sin ser pardsito (muchos liquenes, musgos...).

Epinastia: Crecimiento mds ripido (particularmente en longitud) de la parte superior de un érgano de
una planta, que obliga al érgano entero a rizarse o curvarse hacia abajo.

Episodio agudo: Situacién caracterizada por la presencia puntual o en un corto lapso de tiempo de al-
tas concentraciones de un contaminante atmasférico.

Episodio cromnico: Presencia continuada en el tiempo de niveles de contaminacién atmosférica mode-
rados.

Esclerocio: Cuerpo de supervivencia, de tamafio y forma variable, compuesto por una masa densa y
dura de hifas, con o sin tejidos del hospedante, generalmente provisto de una cubierta oscura y re-
sistente. El esclerocio es rico en materias de reserva y puede permanecer largo tiempo en estado de
reposo; bajo nuevas condiciones favorables, los esclerocios desarrollan cuerpos fructiferos, estro-
mas, conidiéforos o simplemente micelio.

Escoba de brujas: Crecimiento local, anormalmente ramoso {en forma de escoba), en partes del sis-
tema aéreo de las plantas lefiosas, caracterizado por el acortamiento de los entrenudos y excesiva
proliferacidn; suele ser patogeénico en su origen, y tipico del parasitismo de hongos Exoascdceos
como ¢l género Taphrina. Es frecuente en las encinas, las escobas de bruja producidas por Tapl-
rina krwchii. No obstante algunas formaciones anormales de los brotes, relativamente frecuentes,
como las «escobas de bruja» de los pinos son por el momento de origen desconocido.

Escodadura: Dafio producido en el fuste y corteza de la vegetacion por el descorree de las cuernas de
algunos mamiferos.

Escudo: En entomologia es el dorso del segundo segmento del torax.

Especie: Unidad taxonémica de la Biologia que agrupa a los seres vivos con caracteristicas genéticas
y fisiolégicas semejantes, y que son fértiles entre si.

Espermacio: Célula sexual fiingica especializada. Un microconidio producido en un espermogonio
con funcidn de gameto.

Espermogonio: Estructura en la que se producen los espermacios, como en los Ascomycota o en los
picnios de las royas.

Espora: Nombre general para referirse a Ias células reproductoras o germinativas en los hongos.

Esporangio: Fructificacion fiingica, relativamente sencilla que en su interior produce conidios llama-

dos esporangiésporas; es caracteristica de los Ficomicetes como el género Phytaphthora.

Esporidio: Nombre con que también se designan las basidiésporas de los uredinales y los ustilagina-
les. Se representan por I'V.

Espomdoqmo Masa de conididforos desarrollados sobre un estroma pulvinado con la superficie supe-
nor_::ubwrra por cortos conididforos o células conididgenas que no se encuentra en ningiin Momento
cub?em por tejido del hospedante. Se recomienda conidioma esporodoquial (cf. pionct; y acérvulo).
Tipico de los hongos de la familia Tubercularidceos, como las especies del género Fusarium.

Estadio: Intervalo de tiempo del desarrollo de un insecto comprendido entre dos mudas consecutivas.

Estado imperfecto: Fase de la vida de un hongo en la que sélo se forman conidios o no se forma nin-.
guna espora (cf. estado perfecto). Il La fase asexual, con o sin produccidn de esporas, anamorfo.

Estado perfecto: Fase en la vida de un hongo en la que se forman esporas sexuales. |l Fase del ciclo
de vida en un organismo (por ej., hongos), fase de reproduccidn sexual, teleomorfo.

Estado sexual: Ver Estado perfecto, Facies perfecta.

Esterigmr:f: Prolongacion delgada del basidio que sostiene a las basidiosporas (tipicamente 4) que
son asi exdgenas.

Estrés: Tensidn interna, v usualmente alteracion fisioldgica asociada en un ser vivo, resultado de cir-
custancias adversas a su desarrollo normal.

Estroma: Una masa de hifas vegetativas con o sin tejido del hospedante o del substrato, a veces con
forma de esclerocio, constituida de plecténguima (prosénquima, seudoparénguima 0 ambos), so-
bre la cual o dentro de la cual se producen comiinmente hifas fértiles que generan drganos n;pra-
ductores en los hongos. N B

Etiologia: Parte de la Patologia dedicada al estudio de Ias causas de las enfermedades; el estudio de
los factores causales, su naturaleza y sus relaciones con el hospedante.

Evanescente: Se aplica en micologia para designar estructuras, de corta duracion, que se desvanecen
o desaparecen, en general, aquellas que en su interior llevan esporas y para facilitar sus liberacién
(por ej., Ophiostoma nove-ulmi tiene ascas evanescentes).

Exeremento: Desechos o restos del proceso digestivo, expulsados por un animal.

Exposicién: Contacto entre un contaminante atmosférico y un ecosistema. Se mide en tiempo y nivel
de intensidad.

Exudado: Liquido mds o menos fluide o denso, que por exudacidn sale de los érganos de las plantas
en condiciones patoldgicas, o al ser lesionados (gomosis).

Exuvia: Piel usada, que es abandonada por un insecto tras la muda.

Facies imperfecta: Fase del ciclo de vida de un hongo en la que no se producen esporas sexuales. |l
Fase anamdrfica.

Facies perfecta: Fase del ciclo de vida de un hongo en la que se producen esporas sexuales. |l Fase te-
leomorfica.

Factor agravante: Condicionante que favorece o incluso agrava el desarrollo de la enfermedad en el
hospedante.

Factnr’de predisposicién: Condicionante intrinseco de la planta que facilita el establecimiento del
patdgeno.

Factor desencadenante: Condicionante éptimo para que se produzca el inicio de la infeccion.

Familia (Bicl.}: Grupo taxondmico constituido por varios géneros que tienen numerosos caracteres
comunes y estdn emparentados morfoldgica y evolutivamente.

Fanerogama parasita: Grupo de especies vegetales pardsitas (familia Lorantaceae, Cucustaceae,
Orobrancaceae y Caprifoliaceae) que ocasionan malformacion del érgano lefioso que colonizan
con agrietado de la corteza, exudacién gomosa o resinosa, proliferacion de ramillos cortos y debi-
litamiento generalizado.

Fasciacion: Malformacion de érganos, generalmente de los tallos, caracterizada por el desarrollo co-
alescente de una serie de puntos de crecimiento unidos entre si que da lugar a la formacion de una
es!mcrura aplastada en forma de cinta, esto determina que los érganos que normalmente son cilin-
dncqs presenten seccion eliptica. Es una deformacidn rara y de origen desconocido. Una de las
fasciaciones mds frecuente es la que afecta a las ramas de los fresnos.

T



Fase de infeceifin: Fase infectiva. Etapa de una enfermedad parasitaria, tras la penetracion del agente
en el hospedante, en la que agquél se va desarrollando en los tejidos de éste, provocando las sufi-
cientes alteraciones como para que se produzcan los primeros sintomas.

Fase reproductora: Parte del ciclo de vida de un hongo en que tiene lugar la formacidn de cuerpos
fructiferos donde se formarin las esporas para su posterior diseminacion.

Fase vegetativa: Parte del ciclo de desarrollo de un hongo que coincide con los momentos de instala-
cidén en el suelo o en el hospedante y produccidn de cuerpo vegetativo.

Fecundacién: En el conjunto de los seres vivos de una misma especie es la unién del elemento mas-
culino y femenino para dar lugar a un nuevo ser.

Fenda: Grieta longitudinal en un vegetal originada por tensiones producidas en sus fibras lefiosas en
direccidn paralela a la fibra.

Fenémeno de latencia: Cese de la fase infectiva en determinados patGgenos que son capaces de des-
arrollar cuerpos de resistencia a la espera de condiciones mds favorables para su desarrollo e in-
feccidn.

Ficomicetes: Clase de hongos del Orden Peronosporales y de Ia subdivisién Mastigomycotina, entre
los que se encuentran algunas de las especies productoras de damping-off, y algunos patGgenos de
frondosas como Phyrophthora cinnamomi.

Fisiopatia: Alteracién producida por factores abidticos de tipo climdtico, edéfico o quimico.

Fitopatégeno: Pardsito capaz de producir una enfermedad en una planta.

Fitopatologia: Ciencia que estudia los organismos y las condiciones ambientales que ocasionan en-
fermedades a las plantas. Los procesos mediante los cuales esos factores producen enfermedades
en las plantas, las interacciones que se establecen entre los agentes que ocasionan la enfermedad y
la planta enferma y los métodos para prevenir las enfermedades, para disminuir ¢l dafio que oca-
sionan o para controlarlas antes o después de que se desarrollen.

Fitotéxico: Con capacidad de desequilibrar fisiolégicamente e inducir dafio en un vegetal.

Floema: Tejidos de un vegetal formados por tubos que sirven para la conduccion de las sustancias nu-
tritivas elaboradas por la planta.

Fhior: Elemento gaseoso fuertemente reactivo, corrosivo, bastante toxico.

Foco: Punto emisor o fuente de un contaminante o agente nocivo a un ecosistema.

Fogonazo: Sintomatologia que refleja la muerte ripida de las hojas portadas por un ramillo o por exten-
si6n varios ramillos de una rama cuya coloracién tipica se asemeja a un atabacamiento. Los hongos
productores de cancros y los productores de traquemicosis suelen dar lugar a esta anomalia.

Foliar: Referido al conjunto de hojas de un vegetal.

Forma especial (f. sp.): Grupo de biotipos de una especie de un patGgeno que sdlo puede infectar a
plantas que pertenecen a cierto género o especie de hospedantes. Categoria intraespecifica, situada
por debajo de la variedad y la forma para taxones caracterizados desde un punto de vista fisiol6-
gico, generalmente por su adaptacién a un hospedador, pero escasamente diferenciados desde
otros puntos de vista; se abrevia f. sp.

Fotosintesis: Sintesis quimica producida en el interior de las plantas, donde a partir de agua y anhi-
drido carbénico se sintetiza productos orgdnicos, bajo la accién de la luz como forma de energia.

Frondosa: Arboles y arbustos del grupo botdnico de las Angiospermas caracterizados por sus hojas
planas y relativamente anchas.

Fructificacién: Produccidn de esporas por hongos. Formacidn de un cuerpo fructifero. Término ge-
neral para denominar a los érganos que soportan las esporas (son términos mis concretos: apote-
cio, ascocarpo, basidiocarpo, conidioma, peritecio, picnidio, esporocarpo, etc.), sindnimo: cuerpo
fructifero.

Fulero: Apéndice largo, flexuoso, cuyas diversas formas tienen valor taxondémico, que presentan los
cleistotecios de los hongos de la familia de los Erisifaceos, conocidos como oidios y que les per-
mite la adherencia a la superficie de las hojas que parasitan.

Fumagina: Enfermedad caracterizada por el desarrollo de un moho negro producido por hongos de la
familia Capnodiaceae vy asociado con la presencia de sustancias azucaradas (melazo) secretadas
por insectos chupadores como dfidos y cdccidos.

Fumigacién: Répido incremento de las concentraciones de un contaminante atmosférico a nivel del
suelo, por encima de sus valores habituales.

Fundatriz: Primera generacién de individuos en su ciclo bioldgico anual formada exclusivamente
por hembras partenogenéticas.

Fungi: Uno de los cinco Reinos en que se dividen los organismos vivos junto a Monera, Protista,
Plantae y Animalia.

Fungi Imperfecti: Hongos mitospéricos. Hongos de los cuales sélo se conoce su reproduccion ase-
xual, ver Deuteromycotina.

Fusariosis: Nombre genérico aplicado a las enfermedades producidas por hongos del género Fusa-
rinm. Tienen interés forestal Fusariiwm avenaceum, especie asociada con la enfermedad de los
«arahazos de gato» en Populus: Fusarivm moniliforme, y Fusarium oxysporum, especies asocia-
das con la pudricion de radicula y raicillas de plintulas y plantitas jévenes en viveros (damping-
off): Fusarium circinatum, productor del «cancro de la miera» (Pitch canker) en pinos.

Gallicola: Ser vivo que induce la formacién de agallas, y organismos que habitan en ellas.

Generacién sexual: Generacidn de seres vivos que se reproduce sexualmente.

Generacion: Grupo de insectos cuyo desarrollo coincide en un periodo determinado.

Generaciones hermanas: Generaciones que se superponen a lo largo del ciclo anual de los insectos
que tienen capacidad de dar lugar a mis de una generacidn por afio.

Género: Conjunto de especies que tienen una serie de caracteres comunes y son préximas evolutiva-
mente.

Germinacidn: En hongos es el proceso de inicio del desarrollo.

Gomosis: Fendmeno patolégico en las frondosas, caracterizado por la exudacién de goma cf. Resino-
sis. |l Una enfermedad caracterizada por la secrecion de goma. || Las gomosis se relacionan o apa-
recen tras procesos infectivos por microorganismos.

Grafiosis del olmo: Enfermedad vascular de los olmos caracterizada por la necrosis y trombosis de
los vasos del xilema, teniendo efectos sobre la economia del agua del hospedante, lo que se tra-
duce inmediatamente en fendmenos de marchitez de las hojas. Estd producida por los hongos
Ophiostoma wimi (antiguo Ceratocystis wlmi en su forma no agresiva) y Ophiostoma novo-ulmi
(antiguo Ceratocystis ulmi, cepa agresiva).

Gregariofa: Seres vivos que viven en comunidad con una definida divisién de trabajo entre ellos.

Haustorio: Proyeccion de hifas de un hongo o raices de una planta pardsita que actiia como érgano de
absorcidn en el tejido del hospedante.

Hemipardsito/a: Se dice de los vegetales que son capaces a la vez de parasitar otros extrayendo sus-
tancias nutricias y de realizar fotosintesis.

Herbivoro: Ser vivo que se alimenta de vegetales, especialmente de hierba.

Herida: Rotura de los tejidos originada por un traumatismo {dafio mecdnico) o bien por un agente
bidtico.

Heteroico: Pardsito que pasa etapas diferentes de su ciclo vital en hospedantes alternativos, como
muchos hongos de las royas. Contrario a autoico.

Hibernacién: Parada de actividad y desarrollo por temperaturas bajas.

Hifa: Cada uno de los elementos filamentosos de tamafio microscdpico que forman el aparato vege-
tativo o micelio de un hongo.

Hinchamientos hifales: Micelio fiingico que presenta zonas de grosor desigual, lo que le da un as-
pecto dendritico. Tipicamente son micelios sin tabiques y propios de las Pythiiceas como
Phytophthora y Pythium.
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Hiperplasia: Sobremultiplicacion celular que conduce a la formacidn de un tumor, agalla o hincha-
zén. Contrario a hipoplasia. Puede tener un origen patlogico al ser inducida por la presencia de un
patdgeno como en el caso de las abolladuras foliares del chopo debidas a Taphirina populina.

Hipersensibilidad: Reaccién violenta y rdpida frente a la presencia de un patdgeno. Répida muerte
de los tejidos alrededor del punto de penetracidn de un patégeno, con lo cual se previene su dise-
minacidn en el resto de la planta.

Hipertrofia: Crecimiento celular excesivo, que puede conducir a la formacidn de agallas, nddulos o
tumores. Casi siempre la hipertrofia va acompaiiada de multiplicacién celular o hiperplasia.

Hipoplasia: Multiplicacién celular subnormal. Il Es lo opuesto a hiperplasia, o sea una reduccidn
anormal del nimero de células en los tejidos y como consecuencia, en los 6rganos.

Hipostroma: Porcidn basal pseudoparenquimatosa de un conidioma superficial que lo une al sus-
trato, pudiendo introducirse en él, en ocasiones a través de los estomas. Por ejemplo, en Rhizos-
phaera sp., hongo pardsito de aciculas en algunas coniferas.

Hipovirulencia: Pérdida de virulencia de un patdgeno. Se aplica especialmente al fenémeno natural
que afecta a la virulencia de algunas cepas del hongo Cryphonectria parasitica, productor del can-
cro del castafio v que estd relacionado con la presencia en el citoplasma de las hifas de RNA bica-
tenario transmisible.

Histerotecio: Ascoma (cuerpo de fructificacién de Ascomycota) alargado con una linea sutural estre-
cha para la dehiscencia.

Holomorfo: Aplicase al hongo completo con todas sus fases y formas (sexuales y asexuales) (cf.
anamorfo y teleomorfo).

Hongo: Organismo heterétrofo caracterizado por presentar un cuerpo vegetativo filamentoso (mice-
lio) constituido por elementos cilindricos (hifas) que pueden adquirir especializacién para consti-
tuir estructuras de funcién reproductora o conservadora. Muchos de ellos son pardsitos de otros or-
ganismos vivos, otros simbiontes y otros saprofitos. Gran nimero de especies producen
enfermedades en los drboles forestales o pudriciones en la madera.

Hospedador: Hospedante. Organismo en cuya superficie o interior se nutre y desarrolla otro orga-
nismo. Es preferible utilizar estos términos en lugar de huésped.

Hospedador alternante: Género o especies de plantas diferentes que precisan ser colonizadas por un
patégeno para cerrar su ciclo biolégico. Por ejemplo, las royas heteroicas.

Hospedador secundario: Ser vivo sobre el que vive otro, con cardcter esporadico.

Hospedante principal: Planta sobre la que ciertos hongos, especialmente los uredinales, desarrollan
la fase fundamental de su ciclo bioldgico.

Huevo: Organismo que contiene las células y sustancias necesarias para la nutricién de un nuevo ser
vivo durante su periodo de desarrollo o incubacion.

Imago: Fase adulta o final de un insecto, totalmente desarrollado, y en general sexualmente maduro.

Impacto ambiental: Consecuencia sobre el medio ambiente de una actividad realizada o inducida
por el ser humano.

In vitro: Cultivo estéril de un organismo, 6rganos, tejidos y células en recipientes, en un ambiente
controlado.

Incubacién: Intervalo entre la infeccién y la aparicién de los primeros sintomas de la enfermedad. Il
Intervalo entre la siembra y el desarrollo de crecimiento visible en un cultivo artificial de un mi-
CTOOrZanismo.

Indicador ambiental: Parimetro (y sus valores) que da una estimacién de cualquier cambio en el
medio ambiente relacionado con la actividad humana.

Inducir: Provocar una reaccion en un ser vivo, en general de un modo indirecto, como respuesta al
estimulo realizado.

Infeccién: Establecimiento de un pardsito dentro de una planta hospedante.

Infeccidn latente: Etapa en la que un patgeno infecta a su hospedante sin que este dltimo muestre
sintoma alguno.

Infeccion primaria: Primera infeccién que sufre una planta causada por un patégeno que sobrevive
al verano o inviemo.

Infeccién secundaria: Cualquier infeccidn causada por un indculo v que se produce como resultado
de una infeccién primaria o consecutiva. Infeccidn causada por un indculo secundario,

Infestacion: Ataque de un grupo de seres vivos macroscopicos sobre otros, con un grado de concen-
tracién considerable. || Niveles de dafios utilizados en la evaluacidn de poblaciones de agentes no-
civos a las plantas.

Inmisién: Concentracién existente de contaminantes en un momento determinado, en el medio na-
tural.

Inmune: Hospedante completamente libre del ataque o del dafio producide por un agente patolégico
infeccioso.

Inoculacidn: Llegada o transferencia de un patdgeno sobre su hospedante.

Imocular: Introducir organismos, generalmente patdgenos, en los tejidos de una planta sana.

Indcule: Patégeno o partes de él que causan infeccion en una planta.

Indculo potencial: Porcién del patégeno, volumen minimo o peso minimo de un patdgeno capaz de
iniciar la enfermedad en una planta sana. || Capacidad de un patdgeno para tener la habilidad de
crecer y colonizar un sustrato.

Inéculo primario: Patdgeno o esporas de éste que sobreviven al verano o invierno y que causan la in-
feccion primaria.

Indculo secundario: Indculo proveniente de infecciones primarias o reinfecciones.

Internervial: Dafio o sintoma apreciado en la parte foliar contenida entre las nerviaciones de la hoja.

Invasién: Diseminacién de un patégeno dentro de su hospedante.

Invernar: Pasar la época del afio caracterizada por bajas temperaturas protegido en un refugio.

Inversidn térmica: Cambio en el gradiente normal de la temperatura en la atmésfera, invirtiéndose la
tendencia de disminucidn con la altitud.

Irrumpiente: Que se abre o se descubre con desgarro. Por ej., cuerpos fructiferos de los hongos
como picnidios, acérvulos, etc., que en la madurez rompen la epidermis o la corteza para salir al
exterior y liberar sus esporas.

Jopo: Nombre vulgar aplicado a plantas pardsitas del género Qvobanche. Las especies mds interesan-
tes de este género, desde el punto de vista de la sanidad forestal, son: O. rapun-genistae Thuill,
0. variegata Wallr., Q. alba Stev. y O. gracilis Sm., que parasitan las retamas, escobones, brezos,
jaras y tomillos.

Koch, postulados de: Metodologia aplicada para conocer la patogenicidad de un pardsito no obli-
gado y poder verificar la hipdtesis de su implicacién en un fendmeno infectivo.

Larva: Estado en que salen del huevo los insectos que sufren una metamorfosis complicada (coledp-
teros, lepiddpteros y dipteros por ejemplo). | Forma inmadura de un insecto, entre el huevo v la
metamorfosis,

Latente: Cuando existe la infeccion y no hay sintomas visibles externos. |l Poblacién que permanece
en bajos niveles, controlada de forma natural por las condiciones del medio.

Lesién: Area localizada de tejido enfermo, en el que se aprecian cambios de estructura.

Lixiviado: Proceso por el cual el agua que arrastra contaminantes en suspension los incorpora al me-
dio ambiente al depositarse.

Lluvia acida: Deposicién de contaminantes en el medio a través de un vehiculo mimedo (Iluvia, nie-
bla...), cuyo valor de acidez (pH) es claramente dcido.

Macrociclicas: Aplicase a las Uredinales de largo ciclo evolutivo; por ej., a las que producen esper-
macios, ecididsporas, ureddsporas y teleutésporas. Se opone a microciclicas.

Macroscdpico: Que puede observarse sin ayuda de una lente de aumento o un microscopio.
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Madera pasmada: Alteracién cromdgena que consiste en una coloracion rojiza o pardusca, que pe-
netra méds o menos en el tronco. En estado avanzado se presenta también una pudricién blanca. Es-
pecialmente frecuente en el haya apeada.

Maduro: Se aplica en hongos al cuerpo fructifero portador de esporas con capacidad para germinar.
Generalmente la maduracién de estos drganos reproductores es imprescindible para la identifica-
cidn de la especie.

Mancha: Sintoma de ciertas enfermedades que consiste en la modificacidn localizada del color nor-
mal de las hojas o frutes u otros drganos vegetales.

Mancha necrética: Coloracién parda o pardo rojiza localizada de las hojas, debida a zonas o dreas
del parénquima en que las células estin muertas.

Marchitar: Pérdida de la turgencia de una plania o de sus érganos por falta de agua en sus tejidos.
Este fendémeno es debido frecuentemente a enfermedades radicales, cancros o a la trombosis de los
Vasos.

Marginal: Daiio o sintoma que es sélo visible en el borde exterior foliar o del vegetal.

Marras de nascencia de origen parasitario: Enfermedad fiingica de las pldntlas de vivero que
puede estar producida por diferentes hongos, bien portados por las semillas o presentes en el suelo
o sustrato utilizado para el cultivo. (= damping-off).

Medio de cultivo: Substrato compuesto por sustancias orgdnicas o inorgdnicas o ambas, empleado
para el crecimiento de los microorganismos en el laboratorio. Pueden ser liquidos o sdlidos.

Melazafo: Liguido espeso y dulce que recubre las hojas y demds drganos de una planta. General-
mente estd constituido por excrecciones de algunos insectos, particularmente cdccidos y afidos.
Fomenta el recubrimiento de estos érganos por hongos de fumagina.

Micelio: Parte vegetativa de un hongo compuesta de hifas. Puede adoptar formas muy diversas y se
adapta al substrato sobre el que vive, formando masas mds o menos compactas de filamentos en-
trelazados.

Micelio rizomorfo: Cordones hifales o hifas parecidas a raices, muy ramificados, que presentan cier-
tos hongos, por ejemplo, Armillaria.

Micete: Hongo.

Micdfago/a: Organismo que se alimenta de hongos.

Micoflora: Término no muy ortodoxo para designar el conjunto de especies fiingicas presentes sobre
un sustrato determinado u organismo. Inventario fiingico.

Micorriza: Asociacién simbidtico-mutualista que se establece entre un hongo y las raices de una
planta.

Micorriza Arbuteide: Ectendomicorriza exclusiva de especies vegetales pertenecientes a la Familia
Arbutoideae.

Micorriza Ectendétrofa: Ectendomicorriza. Micorriza que desarrolla un manto externo con Red de
Hartig v con la capacidad de producir hifas en el interior de las células de la raiz del hospedante.

Micorriza Ectétrofa: Ectomicorriza. Micorriza que forma un manto de hifas que tapiza las raicillas,
a su vez se introducen intercelularmente en el cértex radicular formando la Red de Hartig con hi-
fas aseptadas sin introducirse en las células.

Micorriza Endétrofa: Endomicorriza. Micorriza que presenta hifas inter e intracelulares en el cortex
radical del hospedante, sin que se produzcan cambios morfolégicos apreciables.

Micorriza Vesiculo-arbuscular: Endomicorriza que presenta hifas inter e intracelulares aseptadas y
desarrolla estructuras en forma arbiisculos y vesiculas.

Micosis: Nombre dado a todas las afecciones producidas por los hongos.

Micoteca: Coleccién de hongos correctamente identificados que se conservan por distintos métodos
(liofilizacidn, congelacidn, medios agarizados con glicerina, etc.) para posteriores estudios.

Micotoxinas: Téxinas producidas por hongos patdgenos que generalmente intervienen en el proceso
de patogénesis.

Micra: Unidad de longitud equivalente a una milésima parte de un milimetro. Medida de longitud muy
empleada en biologfa y concretamente en el estudio de los hongos fitopatégenos, empledndose, los va-
lores microscépicos del tamafio de esporas y ofras estructuras especificas para la identificacion.

Microconidios: Conidios pequefios, generalmente unicelulares, que en algunos hongos funcionan
como esporas asexuales y en otros, ademds de esta funcidn, pueden comportarse como esperma-
cios en la reproduccion sexual.

Micrefilia: Desarrollo anormalmente pequefio de la parte foliar de un vegetal, causado por algiin tipo
de estrés, carencia o enfermedad.

Mildiu: Enfermedad fiingica de las plantas en la que el micelio y las esporas del hongo tienen una
apariencia blanquecina sobre la superficie del hospedante. Los mildius pulverulentos, mas fre-
cuentemente conocidos como «oidios» son hongos de Erysiphaceae. por ejemplo, el del roble Mi-
crosphaera alphitoides, los falsos mildius, pocos de los cuales son importantes para los drboles,
pertenecen a los Peronosporaceae.

Mina: Galeria interior de un vegetal, en sus brotes u hojas, producida usualmente por un insecto que
se alimenta de su interior.

Minador: Insecto que se alimenta del parénquima de las hojas respetando las cuticulas.

Mitdspora: Espora formada por mitosis, por lo tanto de origen asexual (cf. meiéspora). En los hon-
gos, frecuentemente son los conidios.

Mitospérico: Referente a la mitospora. Dicese de los hongos imperfectos (grupo de los Deuteromi-
cetos) que cumplen las siguientes caracteristicas: ausencia o presumible ausencia de un estado
productor de ascasfascosporas, basidio/basidiosporas, teliosporas u otros érganos teleomorficos;
ausencia o presumible ausencia de estructuras reproductivas meidticas; presencia de conidios for-
mados por mitosis.

Monofagoefa: Ser vivo cuya alimentacién estd restringida a un tipo, no es variada.

Mondgamo: Ser vivo que forma una tinica pareja sexual a lo largo de su vida.

Moteado: Sintoma caracterizado por la presencia de pequefias manchas en las hojas.

Moteado clorético: Dafio o sintoma caracterizado por una distribucion difusa en la superficie foliar
de necrosis o decoloraciones sin un borde nitido que las separe de las zonas aparentemente no
afectadas.

Muda: Cambio del exoesqueleto o cobertura de un insecto durante su desarrollo larvario o ninfal,
para cubrir el nuevo tamafio del mismo producido por su crecimiento.

Muerte regresiva: Muerte basipeta. Muerte descendente. Muerte que avanza desde la extremidad de
cualquier parte de una planta. Puede o no terminar en la muerte total.

Necrosis: Dafio o sintoma correspondiente a una zona del vegetal que ha perdido su actividad fisiol6-
gica, sin que exista posibilidad de recuperacion de la misma.

Necrosis cortical: Muerte de los tejidos corticales. En patologia forestal, muchos hongos que afectan
a los érganos lefiosos de distintas especies arbdreas producen alteraciones necréticas en sus corte-
zas, que se detectan por cambios de tonalidad en tramos definidos, resquebrajaduras y desprendi-

mientos de las mismas. En estas dreas suelen manifestarse los signos del patdgeno, sobre todo tras
periodos hiimedos. Las necrosis corticales también son los primeros dafios visibles en las enfer-
medades que evolucionan hacia cancros.

Necrosis foliar: Enfermedad de las hojas, caracterizada por diversas y numerosas lesiones, bien deli-
mitadas, en forma circular o angular, tipicamente de color obscuro.

Necrdtico: Muerto y decolorado.

Negrilla: Recubrimiento negruzco que aparece usualmente sobre las partes tiemas de un vegetal, aso-
ciado al ataque de chupadores o de hongos. Fumagina.

Nerviacion: Conjunto de vasos conductores para el transporte de savia en la parte foliar de un ve-
getal.
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Niebla dcida: Forma de deposicion dcida hiimeda donde el vehiculo es la niebla.

Ninfa: En algunos grupos de insectos, caracteristica que hace que al abandonar el huevo presenten un
aspecto muy similar a su aspecto final como imagos.

Nivel de contaminacién atmosférica: Valor que refleja la concentracién de un contaminanie atmos-
férico en un drea determinada, generalmente expresado como media temporal.

Nivel de infestacion: Grado de ataque de un agente nocivo.

Nivel guia: Valor que indica la concentracién media de un contaminante atmosférico en un drea, o el
limite mAximo tolerable para ¢l mismo.

Obligado: Pardsito que en la Naturaleza Gnicamente puede vivir como tal; se utiliza en ocasiones
para aquél que no ha podido ser cultivado en el laboratorio; se opone a facultativo.

Oidio: Conidio en forma de barril que se encuentra en los hongos del mildiu, por ejemplo, en el roble
(Microsphaera alphitoides) Nombre genérico de las enfermedades producidas por hongos erisi-
ficeos.

Oportunista: Referido a organismos que aprovechan un estado de debilidad de un hospedante sus-
ceptible para penetrar en sus tejidos y causar finalmente alteraciones. También llamados pardsitos
oportunistas, facultativos o de debilidad.

Orden: Grupo de clasificacién taxondmica comprendido entre la Familia y la Clase, que agrupa fa-
milias proximas entre si.

Ostiolo: Abertura a través de la cual son expelidas las esporas de un ascocarpo o de un picnidio o de
otra fructificacion cerrada.

Ovipara: Hembra de un ser vive que pone huevos de cuyo interior nacerdn los nuevos seres vivos re-
lativamente desarrollados. Es el sistema reproductivo de la mayoria de los insectos.

Oviposicién: Acto por el cual la hembra de un insecto pone huevos.

Oviscapto: Organo de algunos insectos especificamente disefiado para la puesta de huevos.

Oxidante fotoquimico: Contaminante atmosférico generado a partir de la reaccion quimica en pre-
sencia de luz de un contaminante primario o de un compuesto quimico precursor.

Oxidos de nitrégeno: Formados por la combinacién, en distintas proporciones, de oxigeno y nitr6-
geno. En contaminacion atmosférica designan la mezcla en el aire de NO y NO,.

Ozono troposférico: Forma triatémica del Oxigeno que se encuentra en la baja atmdsfera, a nivel del
suelo, es un agente oxidante muy activo y téxico.

Palmito: Forma de expansién caracteristica del micelio de las «Armillaria» consistente en una orga-
nizacién palmeado arborescente de color blanquecino que invade, desde las raices, las partes pro-
ximas al cuello radicular ascendiendo por el tronco.

Parasitismo: El modo de vida de un parésito, es decir, la relacién entre &l y su hospedante.

Parasito: Organismo que vive sobre o en otro organismo vivo (hospedante) y del cual obtiene sus nu-
trientes.

Paridsito de debilidad: Pardsito oportunista, sélo con capacidad para infectar hospedantes previa-
mente debilitados.

Parisito de heridas: Parisito que solamente puede entrar en el hospedante e instalarse en €l, utili-
zando las heridas o tejidos dafiados.

Pardsito estricto: Pardsito incapaz de existir independientemente del hospedante. Todos los virus
descubiertos hasta el momento son pardsitos estrictos y también algunos hongos como los produc-
tores de «oidio». También se denomina parasito obligado.

Pardsito facultativo: Organismo con capacidad para vivir saprofiticamente, pero que bajo algunas
condiciones actia como pardsito.

Parisito obligado: Organismo pardsito que solamente vive en tejidos vivos. Ver pardsito estricto.

Pardsito oportunista: Organismo con poder patdgeno limitado por le que aprovecha para su anclaje
y desarrollo infectivo que la planta esté débil por el atague de un patdgeno primario o bien por el
ataque de un agente debilitador (por ej.. un defoliador).

Parisito secundario: Parisito que no ataca en primer lugar a un vegetal o que no es capaz por sj solo
de colonizarlo y desequilibrarlo.

Parénquima: Tejido interno preponderante en los vegetales, compuesto por células isométricas de
membrana no lignificada, donde se elaboran o almacenan materias orgénicas,

Partenogénesis: Modo de reproduccién asexual, en que los évulos se desarrollan en embriones sin
fecundacion previa.

Particulas: Masa mintiscula s6lida o liquida que permanece dispersa, generalmente en suspensién,
en un medio gaseoso o liquido, y suele ser transportada con el mismo.

Pasmo: Sintoma cromégeno de la madera apeada que se produce en circunstancias de elevada hume-
dad, produciendo un veteado oscuro por la oxidacidn de las células parenquimdticas del lefio, se-
guido de una pudricién que produce franjas blancas dando el aspecto veteado. Lo producen espe-
cies como Ungulina marginata o Ganoderma applanarum, déndose en mayor frecuencia en la
madera de haya, por lo que se suele denominar Pasmo del haya.

Patogénesis: La secuencia de procesos en el desarrollo de una enfermedad, desde la infeccién hasta
los estados finales.

Patogenicidad: La capacidad de un patdgeno para enfermar determinados hospedantes. La intensi-
dad, grado o medida de la patogenicidad se llama virulencia,

Patégeno: Organismo vivo generalmente microscopico, capaz de causar enfermedades a otro ser
vivo.

Patologia forestal: Rama de la dasonomia que se ocupa de las enfermedades y los trastornos de los
drboles forestales, individual o colectivamente.

Patosistema: Subsistema de un ecosistema delimitado por el fendémeno del parasitismo.

Patosistema cultivado: Patosistema inestable como consecuencia de la mano del hombre. Aplicable
a todo tipo de plantacién y produccidn en viveros.

Patosistema natural: Patosistema que se autorregula totalmente y es estable como consecuencia de
la coevolucidn de patdgenos y hospedadores.

Penacho: Trayectoria seguida por un contaminante atmosférico generado por un foco puntual, antes
de que los fenémenos de dispersion o deposicién hagan que su concentracion disminuya a niveles
poco apreciables o representativos.

Pérdida de Ia hoja: Cualquier enfermedad que provoque la caida extemporinea del follaje. || Cual-
quier desprendimiento extempordneo del follaje, a diferencia de la caida natural de las hojas. En el
caso de las coniferas portadoras de aciculas se denomina pérdida de aciculas. El término «caida de
aciculas» a pesar de que su uso estd ampliamente extendido, puede provocar confusiones en la va-
loracién sintomatolégica de las patologias de los brotes. En algunas coniferas como en los pinos se
cae todo el brote corto (braquiblasto).

Perdigonado de las hojas: Sintoma en el que pequefios fragmentos enfermos de las hojas se des-
prenden y dejan pequefios orificios redondeados en su lugar. | Dafio provocado por defoliadores
que se alimentan creando pequefios orificios en el limbo.

Peridio: Pared o membrana limitante de un esporangio u otro cuerpo de fructificacién. Especialmente
utilizado para describir los ecidios de las royas (Uredinales).

Periodo de incubacién: Tiempo comprendido desde la penetracidn de un patdgeno en su hospedante
hasta la aparicién de los primeros sintomas en este tltimo.

Periodo latente: Fase de paralizacién del ciclo de vida de un organismo patdgeno.

Peritecio: Uno de los tipos de fructificacién de los Ascomycota que consiste en un cuerpo globoso, ti-
picamente en forma de botella en cuyo interior se formardn ascas y ascdsporas, v que tiene una
abertura o poro (ostiolo).

Persistencia: Duracidn de niveles apreciables de un contaminante atmosférico en el medio, tras apa-
recer en el mismo,



Picnidio: Fructificacién fingica, redondeada o en forma de botella, semejante a un peritecio, pero
gque produce conidios (llamados picnididsporas); es caracteristica del estado imperfecto de algunos
hongos (Ascomycota) y de un grupo importante de hongos imperfectos o mitospéricos (Deute-
romycota).

Picnidiéspora: Conidio producido en el interior de un picnidio; picnoconidio resulta preferible aun-
que es menos utilizado.

Picnio: Espermogonio caracteristico de los hongos Uredinales (royas), globoso, ostiolado, en el cual
se producen picnidsporas o espermacios.

Picnispora: Cada una de las células esporales uninucleadas que se forman en los picnios de las ro-
yas (Uredinales) y actiian en Ia fecundacién (es decir en la dicariotizacidn) como gametos.

Pinaculum: Remate cénico o piramidal a modo de cresta en el extremo anterior de un insecto.

Piriforme: Organismo o parte del mismo con forma de pera.

Placa carbonosa: Alteracién consistente en la presencia de una capa de color negruzco que se forma
como consecuencia de la muerte de los tejidos infectados y el desarrollo abundante del estroma
fiingico donde se pueden localizar los cuerpos de fructificacion.

Placa de Petri: Recipiente circular de material estéril donde se vierte el medio de cultivo, que puede
sellarse herméticamente y sirve para el aislamiento de organismos patGgenos.

Placa micelial: Pequefio fieltro micelial delgado que no presenta la forma normal de abanico.

Pleéfago: Se dice de los pardsitos que pueden nutrirse de diversos organismos, por oposicidn a los
que requieren la presencia de determinado organismo, sin el cual no pueden desarrollarse.

Polifago: Ser vivo que no tiene una alimentacicén especifica, cuya dieta puede estar compuesta por di-
ferentes tipos de plantas.

Poligamia: Condicién de algunas especies de seres vivos que pueden mantener relaciones sexuales
con varios individuos del sexo contrario.

Polucién: Fase de contaminacién por parte de un organismo patdgeno que se disemina bdsicamente
por el aire.

Ppm: Partes por millén, unidad usualmente utilizada para reflejar la concentracién de un contami-
nante en la atmésfera.

Precursor: Compuesto quimico que es necesario e interviene en el proceso de reaccion quimica de
formacién de contaminantes armosféricos secundarios.

Predador: Ser vivo que caza presas vivas para alimentarse.

Predisposicién: Condicién de una planta que le hace ser, mis facilmente que ofra, afectada por de-
terminada enfermedad o pardsito.

Probasidio: Basidio en estado primordial, desde la fusién nuclear hasta la formacién de las esporas o
hasta que se inician los esterigmas. Telidspora.

Pronoto: Parte dorsal del primer segmento tordcico de un insecto.

Propagacion: Fase del ciclo de una enfermedad que consiste en la produccion de estructuras germi-
nativas y vegetativas para poder invadir tejidos del hospedante.

Propégulo: Todo o parte de un organismo por medio del cual se puede diseminar y reproducir.

Psendépodos: Falsas patas localizadas en el abdomen de las formas larvarias de algunos insectos.

Pseundotecio: Ascoma con ascas dispuesias en numerosos léculos no tabicados.

Pudricién: Anomalia que afecta a la estructura y caracteristicas fisico mecdnicas de la madera. Re-
blandecimiento, decoloracién y con frecuencia desintegracion de los tejidos de una planta sucu-
lenta como resultado de una infeccién bacteriana o fiingica.

Pudricién anular: Pudricion localizada principalmente en la madera de primavera de los anillos de
crecimiento, formando en secci6n transversal un disefio concéntrico de madera descompuesta, por
ejemplo, de Phellinus pini.

Pudricién blanca: Cualquier descomposicion o pudricién de la madera que ataca a la hemicelulosa y
a la lignina de las células parenquimdticas, produciendo un residuo generalmente blanguecino que

puede ser filamentoso o esponjoso o aparecer como una pudricidén alveolar, como, por ejemplo,
Heterobasidion annosus.

Pudricién cromégena: Alteracidén de la madera producida por hongos cromégenos cuya principal
caracteristica es el cambio de coloracidn de la madera sin destruir su estructura lefiosa.

Pudricion ciibica: Se llama asi a la que motiva grietas en tres direcciones (las de las fibras, radios le-
fiosos vy anillos de crecimiento), que dejan zonas cuarteadas de tendencia paralelepipédica. Suele
ser roja o parda.

Pudricién parda: Cualquier pudricién de la madera en la que el ataque se concentra en la celulosa y
los hidratos de carbono asociados a ella, mds que en la lignina y que produce un residuo desmenu-
zable de color pardo claro a oscuro; por eso se la llama muy ampliamente «pudricidn seca».

Puesta: Conjunto de hueves gue pone una hembra en su ciclo vital (insectos).

Pulgén: Insecto hemiptero de pequefio tamafio, cuyas hembras no tienen alas, que se desarrolla para-
sitando vegetales.

Puntiseco: En los drboles, muerte regresiva de la guia y de la parte superior de la copa. Arbol con la
guia muerta a consecuencia de alguna lesion, enfermedad o deficiencia de humedad o nutricién.

Punto de infeccién: Foco o fuente donde se origina una enfermedad.

Pupa: Fase del insecto inactiva entre su fase larvaria y adulta.

Puparium: Ultima funda larvaria de algunos Dipteros en cuyo interior se desarrolla Ia pupa, y que
exteriormente conserva las caracteristicas de la larva.

Quemadura: Dafio caracterizado por el abrasamiento, debido a una temperatura no tolerable, de una
parte del vegetal.

Queta: Pelos articulados desarrollados en la epidermis de los insectos.

Raiz: Parte del vegetal, generalmente subterrdnea, que crece generalmente en direccién contraria al
tallo, y absorbe de la tierra los elementos alimenticios, sirviendo a la vez de fijacion y sostén para
el vegetal.

Ramoneo: Acto de comer el ramén (brote tfiemo) de un vegetal.

Rango de hospedantes: Especies de plantas forestales capaces de sostener una enfermedad o plaga
especifica en condiciones naturales.

Raza fisioldgica: Grupo de individuos de la misma especie. morfoldgicamente semejantes pero dife-
renciados en funcion de ciertas caracteristicas de cultivo, fisioldgicas, bioquimicas, de patogenici-
dad, etc; se recomienda el uso de este término, generalmente considerado por debajo de la forma
especial, en lugar de otros como forma bioldgica, etc. (cf. biotipo).

Reaccidn fotoguimica: Reaccién quimica que se produce como consecuencia de la absorcidn de la
luz.

Reactividad quimica: Capacidad de un elemento o compuesto de reaccionar quimicamente y modi-
ficar su estructura, ante otro compuesto o en presencia de un elemento desencadenante (luz, por
ejemplo).

Relacidn dosis-respuesta: Relacidn cuantitativa entre la magnitud de la exposicidn ante un contami-
nante y la respuesta del elemento o del medio donde se produce.

Residuo: Sustancia sin valor (desecho) resultante tras un proceso.

Resinosis: Produccion anormal de grandes cantidades de resina en las coniferas que puede tener un
origen diverso, incluido la alteracién producida por un organismo patdgeno. La mayoria de las en-
fermedades debidas a hongos en los drganos lefiosos, que implican ruptura de corteza y formacion
de cancros, van acompafiadas por trasvasaciones de resina (por ej., Sphaeropsis sapinea o Fusa-
rinim circinarum productor del «cancro de la miera o Pitch canker»).

Resistencia: La capacidad de un organismo para sobrevivir total o parcialmente a la accion de un pa-
tégeno. La habilidad de un hospedante para detener, retardar o prevenir la penetracién e infeccién.
Puede definirse también como el grado de susceptibilidad a contraer la enfermedad.
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Respuesta: Los diferentes mecanismos que desarrolla la planta frente a la invasion y desarrollo de un
patdgeno.

Ritidoma: Corteza externa de un vegetal, formada por los tejidos muertos que protegen el floema.

Rizoma: Tallo que se desarrolla bajo el suelo horizontalmente, pudiendo producir raices adventicias
u otros 6rganos vegetales.

Rizomorfo: Estructuras filamentosas con aspecto de raiz, formadas por agregacion de hifas. P. ej. en
el hongo Armillaria mellea se desarrollan rizomorfos subcorticales capaces de invadir, entre la
corteza y el leifio, la base del fuste y rizomorfos subterrdneos que favorecen el contagio de la en-
fermedad entre raices incluso de pies distintos. Agregaciones de hifas en forma de cordén que re-
cuerda un poco a las raices. Funcionan como drganos de conduccién de nutrientes y son capaces
también de vida latente.

Rizoplano: Superficie de las raices. Funciona como un microsistema.

Rizosfera: Regién inmediatamente circundante a las raices y que estd influenciada por su presencia.
Muchas especies fiingicas que llegan a ser perjudiciales para las raices se encuentran en esta zona,
que se convierte asi en la muestra de analisis para determinar la presencia de hongos edificos fito-
patdgenos.

Roya: Hongo del orden de los Uredinales (Basidiomycota) que se caracteriza por ser un pardsito es-
tricto y por producir hasta cinco clases de esporas, a menudo con hospedante alternativo. Las es-
poras de sus fases mds evidentes, generalmente son de un color que varia del naranja al pardo he-
rrumbroso.

Saprofito: Se dice de un organismo vegetal que es incapaz de sintetizar las sustancias nutritivas que
necesita a partir de materias puramente inorgdnicas y se alimenta de materia orgdnica muerta, por
lo comiin contribuyendo a su descomposicidn.

Saprofito facultativo: Organismo que normalmente se desarrolla saprofiticamente y que en determi-
nadas circunstancias puede convertirse en parasito.

Savia: Liquido nutritivo contenido en los tejidos de las plantas.

Sésil: Carente de peciolo o pedinculo. Sin extremidades.

Setas (Zool.) ver quetas.

Signo: Presencia externa y visible del agente causal de una enfermedad. Es la visualizacidn directa de
parte o de todo el agente causal. Generalmente, el signo mis visible de un hongo es su cuerpo de
fructificacién cuando madura tras perfodos hiimedos.

Sinanomorfo: Se aplica para cada uno de dos o més anamorfos que tienen un mismo teleomorfo.

Sindrome: Conjunto de sintomas y signos producidos por una enfermedad en una planta.

Sinema/Sinnema: Organo resultante de la yuxtaposicién de los conididforos formando un fasciculo
columnar, que ostenta una parte basal (estipe) v otra superior ensanchada. capitiforme {capitulo).
donde se forman los conidios. Unos y otros pueden ser incoloros o colorados.

Sintoma: Expresion de una enfermedad. Alteracién o cambio de aspecto de los érganos de los drbo-
les afectados por enfermedades como respuesta a la presencia en los mismos de un organismo pa-
togeno.

Sintoma primario: Sintomas iniciales desarrollados a partir de una infeccion primaria.

Sintoma secundario: Sintomas originados a partir de una infeccién secundaria o sintomas produci-
dos luego del desarrollo de sintomas primarios, a veces a distancia del lugar de infeccidn.

Sintomatologia: Parte de la Patologia Forestal, que estudia las manifestaciones exteriores o respues-
tas de los drboles a las enfermedades.

Socarrado: Desecacion y coloracién pardusca que toma el follaje o frutos de los drboles, en dreas
irregulares, como consecuencia de vientos ardientes, humos, hielos, nutricion desequilibrada o
aplicacion defectuosa de fungicidas. En las hojas el dafio se manifiesta principalmente en los bor-
des. Soflamado.

Soflamado: Ripido enrojecimiento y muerte del follaje por el calor del fuego o por la presencia de
un agente nocivo, sin que haya sefiales de carbonizacion o quemadura. |l Sintomas en las ramas
bajas de P. halepensis como consecuencia de la muerte de braquiblastos, que no obstante perma-
necen prendidos durante mucho tiempe (2-3 afios), y que son producidos por el hongo Sirecoccus
conigenus.

Soro: Masa de esporangios o de esporas.

Subarbustive: Altura del dosel de la vegetacién intermedia entre el estrato arbustivo y el herbdceo,
cuya parte superior suele renovarse cada afio.

Suelo fungistatico: Suelo en que se encuentra una microflora amplia en diversidad especifica que
interacciona entre si, determinando fendmenos como la inhibicién en la germinacidn de un patdé-
geno fiingico por competencia.

Suelo supresor: Suelo en el que ciertas enfermedades de origen teltirico no se manifiestan debido a la
presencia de una microflora antagdnica con respecto al patdgeno.

Susceptibilidad: Incapacidad de una planta para resistir el efecto de un patégeno u otro factor perju-
dicial.

Tallo: Organo que se desarrolla sobre el nivel del suelo y sirve de soporte a hojas, flores y frutos.

Talo: Cuerpo vegetativo de un hongo.

Tarso: Pieza terminal de las cinco que componen las patas de un insecto.

Teleomorfo: Forma o fase sexual o perfecta de un hongo (cf. anamorfo ¥ holomorfo).

Telio: Estructura de fructificacién en la que se forman las teliésporas de las royas.

Telidspora: Teleutospora. Espora sexual, de resistencia y de pared gruesa de las royas. Espora tardia
que constituye una forma de fructificacidn en ciertos hongos Uredinales que aparece al final del
verano y permanece en estado de vida latente hasta la primavera.

Thyriotecio: Ascoma méis o menos inmerso con paredes superficiales generalmente radiadas, como,
por ejemplo, el que se forma en Thyriopsis halepensis.

Tilosis: Crecimiento excesivo del protoplasto de una célula parenquimatosa en el interior de una tra-
queida o vaso xilematico adyacente que puede cerrar total o parcialmente los vasos. Suele ser un
fenémeno frecuente en las patologias vasculares que contribuye al taponamiento de los vasos.

Tinta del castafio: Enfermedad que afecia a Castanea sativa, producida por Phyrophthora cinna-
momi y que presenta sintomas de puntisecado de ramillos, enanismo y clorosis foliar, aborto de
frutos, pudricién de raices y necrosis de los tejidos radicales que por la oxidacin de las sustancias
fendlicas provocan zonas oscurecidas en la madera y dentadas en direccidn apical, de aqui el nom-
bre de «Tintas.

Tolerancia: Capacidad de un ser vivo para resistir el impacto de una situacién desfavorable (plaga,
enfermedad, extremo climédtico, contaminante...). Il Capacidad que tiene una planta para soportar
los efectos de una enfermedad sin que muera o sufra dafios serios.

Torcedura: Sintoma necrético que se produce en el crecimiento apical debido a la presencia de un
cancro que produce una flexion o torsién mecénica hacia el lado opuesto donde se localiza el sin-
toma. Posteriormente dicho brote por geotropismo natural intentard adoptar la verticalidad provo-
cando una segunda torcedura. Sintoma asociado principalmente a Melampsora pinitorgua aunque
los cancros inicialmente lateralizados de los brotes también pueden producirse por la actividad
temprana de olras especies flingicas como Sphaeropsis sapinea o Sirococcus conigenus, aunque en
éstos no suele producirse la segunda torsién, debido a que los cancros que producen anillan com-
pletamente el brote.

Toxina: Compuesto que producen ciertos microorganismos (hengos fitopatdgenos) y que es tdxico
para las plantas.

Translocacién: Transferencia de nutrientes o agentes patdgenos por toda la planta a través de los
VASOS.
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Transpiracién: Proceso mediante el cual el vapor de agua pasa de las hojas u otras partes de la planta
viva, a la atmdsfera.

Traqueomicosis: Enfermedad producida directa o indirectamente por la obstruccién de los vasos de
una planta por un hongo o por elementos resultantes de su actividad (geles, restos de las paredes
celulares destruidos, etc.). Las traqueomicosis debidas a Verticillinm reciben el nombre especial de
verticilosis, y las originadas por Fusarium, el de fusariosis. La caracteristica fundamental de este
importante grupo de enfermedades es el ennegrecimiento del xilema como consecuencia de la in-
feccion. Exteriormente se manifiesta por la marchitez mas o menos rdpida.

Trastorno: Alteracién del funcionamiento normal de un proceso fisiolégico, cuyo origen no es pato-
génico, por ejemplo, algunos tipos de clorosis, muerte regresiva y fasciacidn.

Traumético: Relativo a una lesidn causada por determinados agentes externos.

Traumatismo: Lesién de los tejidos por agentes mecdnicos.

Trombosis: Obstruccién de los vasos conductores de una planta por un hongo fitopatgeno. Hadro-
micosis.

Trufa: Con forma de un hongo subterrineo redondeado tubercular y de corfeza rugosa.

Tubéreulo: Abultamiento producido en un tejido orgdnico, cominmente tallo subterrineo desarro-
llado por algunos vegetales. || Protuberancia, generalmente andmala, en una parte del ser vivo. Il
(Bot.) Tallo subterrdneo engrosado que almacena sustancias de reservas.

Tubo germinativo: Crecimiento inicial del micelio debido a la germinacién de las esporas de un
hongo.

Tumor del cuello: Sintoma hiperpléstico semejante a una agalla, originado por Agrobacterium tunte-
faciens, bacteria patdgena sobre las raices o el cuello de la raiz. Frecuente en plantitas de eucalipto.

Tumoracién: Sintoma hiperplistico caracterizado por el crecimiento excesivo y no controlado que
sufren los tejidos influidos por la presencia de un patdgeno. Generalmente las tumoraciones estdn
relacionadas con la presencia de bacterias fitopatdgenas como Psendomonas syringae subsp. sa-
vastanoi productora de la tuberculosis del fresno, olivo y ofras oledceas.

Umbilicado/fa: Con una depresién en forma de ombligo.

Umbral: Dosis o nivel de exposicién por debajo del cual no se espera un efecto negativo significa-
tivo. Il Nivel de la enfermedad que depende de la etapa de crecimiento del patdgeno, de las pricti-
cas de manejo selvicolas, del ambiente, de los cambios de virulencia del patégeno y de los contro-
les que se utilicen para intentar erradicarla. Limite de dafio.

Umbral de concentracién: Concentracién mdxima admisible de un contaminante en el medio sin
que produzca efectos adversos,

Umbral de tolerancia: Concentracién mixima de un contaminante en el medio natural a partir de la
cual sus efectos negativos son visibles.

Uredio: También denominado uredinio y uredosoro. Estructura de fructificacién de las royas en la
que se forman las uredosporas. Los uredios carecen de peridio o pared propia, puesto que surgen a
través de la epidermis desgarrada del hospedante.

Uredospora: Espora dicaridtica de las royas (Uredinales).

Vaina: Capa mucilaginosa que cubre ciertos conidios, conididforos, células conidiégenas, esporas o
parifisis. Su aumento de tamafio en condiciones de humedad y su caracteristica adherente favo-
rece el contacto de las estructuras fiingicas, especialmente de los conidios y esporas, con la super-
ficie del hospedante. Il Ensanchamiento de la hoja del peciolo que envuelve al tallo. Il Cascara
tierna y larga que encierra algunas semillas. || Estructura anatémica de un ser vivo con forma de
funda alargada.

Vascular: Enfermedades que se propagan y desarrollan en los vasos de las plantas.

Vector: Agente transmisor de una enfermedad. En las micosis, el viento, el agua, gotas de lluvia, ma-
terial reproductor (semillas, estaquillas), insectos y otros animales, herramientas y maquinaria, etc..
son propagodores de propdgulos filngicos.

Vias de penetracién: Cualguier forma de contacto del patdgeno con el hospedante.

Virginopara: Hembra no fecundada capaz de producir huevos de los que saldrd una nueva genera-
cion de insectos.

Virulencia: La expresion cuantitativa de la patogenicidad. El grado de la intensidad del ataque de un
pardsito.

Virulento: Capaz de causar una enfermedad severa. Notablemente patdgeno.

Vivipara: Hembra que desarrolla sus embriones completamente en el interior de su ttero alimentdn-
dolos mediante glindulas especiales de comunicacion interna.

Xilema: Madera producida por el cambium, sirve de tejido conductor encargado del transporte del
agua y sustancias salinas en las plantas.

Xiléfago: Que se alimenta de madera.

Yema: Renuevo en forma de botdn escamoso que nace en el tallo de los vegetales y produce ramas y
hojas. Il Rudimento de brote tiemo.

Zoospora: Espora de origen asexual mdvil por ser flagelada, producida por algunos hongos Ficomi-
cetes (por ej., Phytophthora spp.).




Bibliografia

Abgrall, J.F,, y Soutrenon, A. 1991: La forét et ses ennemis. CEMAGREF. Grenoble.

Alford, D.V. 1991: Pest of ornamental trees, shrubs & flowers. Wolfe Publishing LTD. London.

Alves, F. 1989: Patologia Florestal. Principais Doengas Florestais no Brasil. Sociedade de Investiga-
¢oes Florestais. Vigosa.

Aparisi, C. 1971: «Noticia sobre el fido lanigero del chopo, Phloeomyzus passerinii Signoret, y ensa-
yos para su tratamiento». Bol. Serv. Plag. For. XIV, 27:3-11.

Azcdarate, I 1996: Plagas agricolas y forestales en Espaiia (siglos xvinr y xix). Ministerio de Agricul-
tura, Pesca y Alimentacién. Madrid.

Azevedo, F., y Figo, M.L. 1979: «Crenarytaina eucalypti Mask (Homoptera, Psyllidae)». Bol. Serv.
Plagas. 5:41-46.

Baixeras, I. 1987: Contribucién al conocimiento de la Familia Tortricidae (Lepidopiera) en el Sistema
Ibérico. Tesis Doctoral, Facultad de Ciencias Bioldgicas. Universidad de Valencia.

Baixeras, J.; Dominguez, M., y Martinez, S. 1996: «El género Rhiyacionia Hiibner (1825) en la Penin-
sula Ibérica (Lepidoptera, Tortricidae)». Bol. San. Veg. Plagas, 22:711-730. Ministerio de Agricul-
tura, Pesca y Alimentacién, Madrid.

Balachowskky, A. 1949: Faune de France. N.° 50. Coléoptéres Scolytides. Fédération Francaise des
Sociétés de Scienges Naturalles. Parfs.

Barbey, A. 1925: Traité d'Entomologie Forestiére i I"usage des sylviculteurs, des reboiseurs, des pro-
priéraires de bois et des biologistes. Berger-Levrault, Paris.

Barranco, P.; Pefia, J. de la, y Cabello, T. 1996: «El picudo rojo de las palmeras, Rhynchophorus fe-
rruginens (Olivier), nueva plaga en Europa. (Coleoptera, Curculionidaey». PHYTOMA Espaiia, 6.

Bellés, X. (coord.). 1988: Insecticidas Biorracionales. Consejo Superior de Investigaciones Cientifi-
cas. Madrid.

Bercedo. P., y Bahillo, P. 1998: «Phoracantha recurva (Coleoptera, Cerambycidae): una nueva plaga
en los eucaliptales espaiioles». Bol. 5.E.A., 23:52-52.

Bercedo, P., y Bahillo, P. 1999: «Primera cita para Europa de Pheracantha recurva Newman, 1840
{Coleoptera, Cerambycidae)». Est. Mus, Cienc. Nat. de Alava, 14:169-174.

Blanco, E. et al. 1997: Los bosques ibéricos. Una interpretacién geobotdnica. Editorial Planeta, S.A.

Bonnemaison, L. 1964: Enemigos animales de las plantas cultivadas y forestales. Tres tomos. Oikos-
tau. Barcelona.

Butin, H. 1995: Tree Diseases and Disorders. Causes, Biology and Control in Forest and Amenity
Trees. Oxford University Press. 252 pags.

Cadahia, D. 1971: «Marsucoccus pini Green. (Homoptera, Margarodidae). Su descripcién y bionomia
en Espafia». Bol. Serv. Plagas For., 27:81-91.

Cadahia, D. 1982: «Palaeococcus fuscipennis Burm. Homoptera, Margarodidae, Plaga de los pinares
de la costa de Huelvar. Bol. Serv. Plagas, 8:201-214.

Cadahia, D., y Rupérez, A. 1979: «Reparticién de Ctenaritaing excalypti Mask. En Espana». Bol.
Serv. Plagas, 5:55-58.

Calatayud, V.; Mufioz, C.; Hemdndez, R.; Sanz, M.1.; Pérez, V.; Soldevilla, C., y Sanchez, G. 2000:
«Seguimiento de dafios en aciculas de Pinus halepensis en localidades de Teruel y Castellén (Es-
pana)». Ecologia, 14:129-139.

Capreti, P., y Mugnai, L. 1987: «Dissecamenti di cerro da Hypoxylon mediterraneun (De Not) Mill.».
Informatore fitopatologico, anne X3CCVIL 6:359-41.

CE T



Carter, C., y Winter, T. 1998: Christmas Tree Pests. The Stationery Office. Forestry Commission.
London.

Ceballos, G. 1953: Elementos de Entomologia General. Escuela Especial de Ingenieros de Montes.
Madrid.

Cifuentes, D. 1990: «Biologia y evolucién poblacional de adultos de Capnodis tenebrionis en la pro-
vincia de Murcia (1)». PHYTOMA-Espaiia, 17.

Cobos, A. 1986: Fauna ibérica de coledpteros Buprestidae. Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas. Madrid.

Cobos, I.M. 1988: Contribucién al conocimiento de la fauna de Artrépodos pardsitos del Aliso y su
control. Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion. Madrid.

Cobos, ].M. 1994: «Estado Fitosanitario de los Pinsapares Andaluces». En: Gestidn y Conservacion
de los Pinsapares Andaluces. Asociacién Forestal Espafiola, pp. 35-40.

Cobos, J.M.; Cobos, P., y Martinez, G. 1998: «Primera cita de la presencia de Cinara confinis (Koch,
1856) (Homoptera, Lachnidae) en las masas naturales de Abies pinsapo Boiss». Bol. San. Veg.
Plagas, 24:603-608.

Cobos Sudrez, P. 1989: «Fitopatologia del castafio (Castanea sativa Miller)». Bol. San. Veg. Ministe-
rio de Agricultura, Pesca y Alimentacién. Madrid. Fuera de serie, n.” 15.

Cobos, P. 1997: Esmidio Fitosanitario de los Pinsapares de la Sierra de las Nieves (Mdlaga). Informe
Técnico. Junta de Andalucia.

Cobos, P. 1998: Estudio Fitosanitario de los Pinsapares de la Sierra de Grazalema (Cadiz). Informe
Técnico. Junta de Andalucia.

Coley-Smith, J.R.; Verhoeff, K., y Jarvis, W.R., 1980: The Biology of Botrytis. Academic Press Inc.

Coulson, R., y Witter, J. 1990: Entomologia forestal. Ecologia y control. Noriega-Limusa. México.

Cséka, G. 1997: Gubacsok, Plant Galls. Forest Reseach Institute. Agroinform Kiadé és Nyomda Kft.
Budapest.

Cuevas, P; Enriquez, L., y Montoya, R. 1979: «La feromona sexual de la “procesionaria del pino”
(Thaumetopoea pityocampa D. & Schiff.)». Boletin de la Estacién Central de Ecologia, vol. 8, pp.
25-32. ICONA.

Cuevas, P.; Guerrero, A., y Montoya, R. 1983: «Nuevas experiencias con “pityolure”, feromona sexual
de Thaumetopoea pirvocampa D. & Schiff.». Boletin de la Estacion Central de Ecologia, vol. 12,
n.° 24, pp. 75-80. ICONA,

Dajoz, R. 1980: Ecologie des insectes forestiers. Muséum National d’Histoire Naturelle. Paris.

De Bach, P. 1964: Conrrol bioldgico de las plagas de insectos y malas hierbas. Cia. Editorial Conti-
nental, S.A. de C.V.,, México.

De Cormis, L., y Bonte, J. 1981: Les effeis du dioxyde de soufre sur les végétaux supérienrs. Ed.
INRA-Masson. Paris.

De Frutos, M. 1986: Tumores Vegetales de Espaiia, Fitomas-Agallas. Consejo Superior de Investiga-
ciones Cientificas, Madrid.

Del Estal, P.; Soria, S., y Vifiuela, E. 1994: «Localizacién y ciclo bioldgice de Nuculaspis regnieri,
Balachw 1928 (Homoptera Diaspididae) en la zona centro de Espaiia». Bol. San. Veg. Plagas,
20:477-486.

Delplanque, A. (coord.) et al. 1998: Les insectes asociés aux peupliers. Editions menor. Bruxelles.

Demolin, G. 1963: «Estudio preliminar sobre las variaciones morfoldgicas de las orugas y adultos de
las Thaumetopoea del grupo pityocampa-wilkinsoni». Boletin del Servicio de Plagas Forestales,
15:28-41. Ministerio de Agricultura. Madrid.

Demolin, G. 1969: «Bicecologia de la (procesionaria del pino) Thaumetopoea pityocampa D. &
Schiff. Incidencias de los factores climdticos». Boletin del Servicio de Plagas Forestales, 23:9-22.
Ministerio de Agricultura. Madrid.

540

Demolin, G. 1970: «Programa ecolégico internacional sobre la “procesionaria del pino™ Thaumeto-
poea pityocampa D. & Schiff. Mora de Rubieloss. Boletin del Servicio de Plagas Forestales,
26:111-117. Ministerio de Agricultura. Madrid.

Demolin, G., y Atger, P. 1965: «Conditions bioécologiques susceptibles d’intervenir dans I'enclenche-
ment des maladies & cocci chez Thaumetopoea pitvocampa D. & Schiffs. %0 Congrés des Sociérés
Savantes.

Ellis, M.B., y Ellis, I.P. 1985: Microfungi on Land Plants. Ed. Croom Helm. London & Sydney.

Esteban-Durén, I.; Yela, J.L.; Beitia-Crespo, F., y Jiménez-Alvarez, A. 1998: «Biologia del curculié-
nido ferruginoso de las palmeras Riyncophorus ferruginens (Olivier) en laboratorio y campo: ci-
clo en cautividad, peculiaridades bioldgicas en su zona de introduccidn en Espafia y métodos bio-
légicos de deteccidn y posible control (Coleoptera: Curculionidae: Rhyncophoridae)». Bol. San.
Veg. Plagas, 24:737-T48.

Esteban-Durdn, J.; Yela, J.L.; Beitia-Crespo, F., y Jiménez-Alvarez, A. 1998: «Curculidnidos exdticos
susceptibles de ser introducidos en Espafia y otros paises de la Unién Europea a través de vegetales
importados (Coleoptera: Curculionidae: Rhyncophoridae)». Bol. San. Veg. Plagas, 24:23-40.

FAO. 1980: Los Alamos y los Sauces. Coleccion FAOQ Montes, n.® 10.

Farr, D.F:: Bills, G.E; Chamuris, G.P., y Rossman, A.Y. 1989: Fungi on Plant Products in the United
States. APS Press.

Ferreira, M.C., y Ferreira, G.W.8. 1989: «Plarypus cviindrus F. (Coleoptera, Platypodidae), Plaga de
Quercus suber L.». Bol. San. Veg. Plagas, 4:301-306.

Ferreti, M. (ed.). 1994: Especies forestales mediterrdaneas. Guia para la evaluacion de las copas.
Grupo de trabajos de expertos mediterrdneos. Comisién Econdmica de las Naciones Unidas para
Europa. Bruselas.

Font Quer, P. 1985: Diccionario de Botdnica. Ed. Labor, 5.A.

Garcia de Viedma, M. 1967: Revisidn del Género Brachyderes Schinerr, con especial referencia al es-
tudio de su edeago y a su distribucidn geogrdfica dentro de la Peninsula Ibérica. EOS. Tomo
XLII. Madrid.

Gil, L. 1980: «Los escolitidos de la zona de Mora de Rubiclos (Col. Curculionidae)». Boletin de la Es-
tacion Central de Ecologia, vol. 9, n.® 17, 7:73-78. ICONA.

Gil, L. (ed.). 1990: Los Mmos y la Grafiosis en Espaiia. [CONA. Ministerio de Agricultura, Pesca y
Alimentacién. Madrid. Coleccién Técnica.

Gil, L., y Pajares, 1. 1986: Los escolitidos de las coniferas en la Peninsula Ibérica. Instituto Nacional
de Investigaciones Agrarias. Madrid.

Gil, L.; Pajares, J., y Garcia de Viedma, M. 19835: «Estudio acerca de la atraccién primaria en Scolitidae
(Coleoptera), pardsitos de coniferas». Boletin de la Estacion Central de Ecologia, vol. 14, 27:65-T6.
ICONA.

Gil, L.; Iglesias, S., y Solla, A. (eds.) 2003: Los olmos ibéricos. Conservacidn y mejora frente a la gra-

fiosis. Coleccidn Técnica. Ministerio de Medio Ambiente. Madrid.

Goidanich, G. 1986: Atlante delle aversita degli alberi ornamentali. ADAGRICOLE. Italia.

Gdmez de Aizpirua, C. 1986: Biologia y morfologia de las orugas. Lepidoptera. Varios Tomos. Mi-
nisterio de Agricultura, Pesca y Alimentacién. Madrid.

Gdmez de Aizpirua, C. 1989: «Algunos lepidépteros huéspedes del haya, Fagus sylvatica L.». Bol.
San. Veg. Plagas, 15:105-128. Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién. Madrid.

Gomez de Aizpirua, C. 1990: «Algunos lepiddpteros huéspedes del pino silvestre, Pinus syivestris L.,
Bol. San. Veg. Plagas, 17 (2):213-234. Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién, Madrid.

Gémez de Aizpirua, C. 1992: «Fauna lepidopteroldgica huésped de las hayas de Montejo de la Sie-
rra, Madrid». Bol. San. Veg. Plagas, 18:713-724. Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimenta-
cion. Madrid.

Gaatis e



Goémez de Aizpirua, C. 1993: «Cydia fagiglandana (Zeller,1841) Lep. Tortricidae, en Espafia». Bol.
San. Veg. Plagas, 19:389-400. Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion. Madrid.

Gémez de Aizpirua, C. 1994: «Identificacion de cinco orugas minadoras, huéspedes de pinos». Bol.
San. Veg. Plagas, 20 (4):833-845. Madrid.

Gémez de Aizpiirua, C. 1997: «Nota sobre cuatro lepidépteros pardsitos de los pinos, actualmente
poco perjudiciales, en Espanas. Bol. San. Veg. Plagas, 23:189-199. Ministerio de Agricultura,
Pesca y Alimentacion. Madrid.

Gomez de Aizptirua, C. 2002: Orugas y mariposas de Europa. 11. DGCN-MMA. Madrid.

Goémez. J. 1940: Céccidos de Espaiia. Ministerio de Agricultura, INIA. Madrid.

Gomez. J. 1959: Homoptera «Srernorrhyncha» qie atacan d la encina. Primera parte. Servicio de Pla-
gas Forestales. Ministerio de Agricultura. Madrid.

Gomez, J. 1960: Homoptera «Srernorrhyncha» gue atacan @ la encina. Segunda parte, Servicio de
Plagas Forestales. Ministerio de Agricultura. Madrid.

Gonzilez, 1. 1975: Bivecologia de Dasychira fortunata Rgnh. Lepidépiera defoliador de los pinares
canarios. Universidad de la Laguna. Tesis Doctoral.

Gonzilez., L. 1992: «Estudio sobre integrales térmicas de Phoracantha semipunciata Fab, (Col. Ce-
rambycidae), insecto perforador del género Eucalyptus en Huelva (Espafia)». Bol. San. Veg. Pla-
gas, 18:329-545.

Hansen, E.M., y Lewis, K.J. 1997: Compendium of C onifer Diseases. APS Press.

Hartmann, G.; Nienhaus, F., y Butin, H. 1991: Les symptdmes de dépérissement des arbres forestiers.
Institut pour le développement forestier.

Hawksworth, D.L.; Kirk, PM.; Sutton, B.C., y Pegler, D.N. 1995: Dictionary of the fungi. Ainsworth
& Bisby's. Intemational Mycological Institute.

Hawksworth, G.F., y Delbert, W.D. 1996: Dwarf Mistletoes: Biology, Pathology, and Systemaic. Uni-
ted States Department of Agriculture. Forest Service. Washington.

Hepting, G.H. 1971: Diseases of Forest and Shade Trees of the United States. Handbook. n® 386. Fo-
rest Service. U.S. Department of Agriculture.

Herndndez, R.; Martin, E.; Cafiada, J.E, y Pérez V. 1991: La oruga perforadora de los chopos. Paranth-
rene tabaniformis Rert. Informaciones Técnicas. Direccion General del Medio Matural. Servicio de
Proteccién del Medio Natural. Departamento de Agricultura y Medio Ambiente. Gobierno de Aragdn.

Hemnéndez, R.;: Martin, E.: Alonso, P.; Diaz, F.; Lagares, JL., y Sanchez, J. 1992: Aves insectivoras,
eficaces controladoras de plagas. Informaciones Técnicas. Direccién General del Medio Natural.
Servicio de Proteccion del Medio Natural. Departamento de Agricultura y Medio Ambiente. Go-
bierno de Aragdn.

Hemndndez, R.: Martin, E.; Pérez, V.; Pradas, T., y Rovira, J. 1993: Ips sexdentatus, Boern. Perforado-
res de pinos II. Informaciones Técnicas. Direccién General del Medio Natural. Servicio de Protec-
cién del Medio Natural. Departamento de Agricultura y Medio Ambiente. Gobierno de Aragon.

Hemndndez, R.; Martin, E.; Pérez, V., y Garcia, A. 1996: C ercépido de los pinos. Haematoloma dorsa-
tum, Ahrens. Informaciones Técnicas. Direccién General del Medio Natural. Servicio de Protec-
cién del Medio Natural. Departamento de Agricultura y Medio Ambiente. Gobierno de Aragén.

Herndndez, R.; Martin, E.; Pérez, V., y Garcia, A. 1996 Gorgojo perforador de los pinos. Pissodes cas-
taneus De Geer. Informaciones Técnicas. Direccidn General del Medio Natural. Servicio de Protec-
ci6n del Medio Natural. Departamento de Agricultura y Medio Ambiente. Gobierno de Aragon.

Hemnindez. R.: Martin, E.; Garcia, A.; Pérez, V., y Tortajada, L. 1997: Defoliadores de pinos. Neodi-
prion sertifer Geaffr. Informaciones Técnicas. Direccién General del Medio Natural. Servicio de
Proteccién del Medio Natural. Departamento de Agricultura y Medio Ambiente. Gobierno de
Aragon.

Hernandez. R.: Martin, E.; Pérez, V.; Pérez, L., y Artigot, P. 1997: Oruga defoliadora del pino silves-
tre. Lymantria monacha Linneo. Informaciones Técnicas. Direccién General del Medio Natural.

Servicio de Proteccion del Medio Natural. Departamento d i i
. A ! i
R e joF e Agricultura v Medio Ambiente. Go-

Hernéndez, R.; Pérez, ‘-." Martfn, E y Canada, I.E. 1998: Barrenador del pino silvestre. Ips acumina-
tus Gy!.l': Informaciones Técnicas. Direccion General del Medio Natural. Servicio de Proteccién
d?l Medio Natural. Departamento de Agricultura y Medio Ambiente. Gobierno de Aragon,

Herndndez, R.; Sa‘nchf:z. G.: Cafiada, J.F.: Martin, E.; Dieste, J., y Pérez, V. 1999: Oruga minadora de
los abeﬁ;ts._Epm{}tla subsequana Hw. Informaciones Técnicas. Direccidn General del Medio Natu-
r‘::;l S?WICIO de Proteccion del Medio Natural. Departamento de Medio Ambiente. Gobiemo de

zon.

Hcrzanddez. R.: Martin, E.; Cafiada, J.E; Pérez, V.; Ldpez, M., y Ferrer, A. 2000: Crisomélido defolia-
n:;dj (4 ;faopos ¥ sauces. Phratora laticollis Mill. Informaciones Técnicas. Direccién General del
Medio Natural. Servicio de Proteccién del Medio Natural. D i i
=S - . Departamento de Medio Ambiente. Go-

Hcrnéxgdez. R.; Martin, E.; Pérez, V.; Garcia, A_; Corellano, J.P.; Canada, I.E, e Ibarra. N. 2000: Gor-
gojo pe.g-’amdar de (‘fiﬂpﬁ:.s‘.- Cryptorhynchus lapathi L. Informaciones Técnicas. Direccién General
del Medio Natural. Servicio de Estudios, Coordinacién y Defensa Contra Incendios Forestales
Departamento de Medio Ambiente. Gobierno de Aragén. -

Hemar!dcz, R.; Mam_’n, E.: .Ca:.‘]ada_. J.E; Femer, A.; Pérez, V.; Pérez, L., y Ibarra, N. 2001: Insecto de-

fo:'ra:or fff los pinos. Diprion pini L. Informaciones Técnicas. Direccién General del Medio Natu-

ral. Servicio de Estudios, Coordinacién y Defensa Contra Incendios Fo partam

; ; s restales. De;

Medio Ambiente. Gobierneo de Aragén. - o e
ch:fandez;rR‘; Martin, E.:_. Cai?ada, JL.E.; Pérez, ‘v’ Ibarra, N., y Soriano, M. 2001: Oruga defoliadora
Se ﬁ-on ?HSE:S L}r;mmma dispar L. Informaciones Técnicas. Direccidn General del Medio Natural
ervicio de Estudios, Coordinacién y Defensa Conira Incendios Forestales. De ; :
dio Ambiente. Gobierno de Aragén. = Depanamento de e

Hemandez’. R.: Martin, E.; Cafiada, 1.F; Gil, E.; Zorrilla, F; Pérez, V_; Delgado, J., e Ibarra, N. 2001:
gi n{i@dgg;. Viscum album L. Informaciones Técnicas. Direccién General del Medio Natural

rvicio de Estudios, Coordinacidén y Defensa Contra Incendios Forestales. De ‘
dio Ambiente. Gobierno de Aragén. o Departamento de e

Herndndez, R.; Mam’n. E.: Cafiada, .F; Pérez, V.; Ibarra, N., y Sddaba, J.M. 2002: La oruga defolia-
d(fm .de! ma:;uefq ¥ otras rosaceas. Aglaope infausta L. Informaciones Técnicas. Informaciones
Técnicas. Dm’:ccmn General del Medio Natural. Servicio de Estudios, Coordinacién v Defensa

; Cu:;tra Incendios Forestales. Departamento de Medio Ambiente. Gobierno de Aragén

emdndez, R.; Martin, E., y Pérez V. 1992; «Haematoloma dorsatum (Ahre Ara‘_g b f
Sn bk i ns) en Aragon». Ecologia,
Hemindez, R.; Ma.m’n_. E. y Pérez, V. 1994: «Magdalis memnonia Gyllenhal y Magdalis frontalis
?y(lllenhal. sobre Pinus nigra Amold subsp. nigra, en Teruels. Ecologia, 8:423-427. ICONA. Ma-
rid. o
Hem:_ifldez, Rag Pérez, V. 1999: Guia de insectos y dafios en las masas forestales de Aragdn. 2.2 edi-
cién, revisada y ampliada. Departamento de Agriculura y Medio Ambi i it Gt
s TR ¥ i iente. Diputacién General

Hoffmann, A. 1950: Faune de France. N.° 52, Coléopte ioni & i
m, : N2 52, pteres Curculionides. Fédé i
Sociétés de Sciences Naturalles. Paris. - Fration Frangaise des

Hoffmann, A. 1954: Faune de France. N.° 59, Coléopts ioni 3 i
ns, 4: . N2 59, ptéres Curculionides. Fédé i
Sociétés de Sciences Naturalles. Paris. l SR Pepleds
Hoffmann, A. 1958: Faune de France. N.° 62, Coléopté ioni i
fiti; : CN262, pteres Curculionides. Fédé i
Sociétés de Sciences Naturalles. Paris. R e s

Innnes, J.; Skelly, J., y Schaub, M. 2001: Ozone and br i i ]
e vl . ML 2001: 02 vadleaved species. A guide 1 j i
ozone-induced faliar injury. Verlag. Berna, g e to dentication of

ey



James, W.; Amrine, I, y Terry, A.S. 1994: «Catalog of the Eriapliyoidea (Acarinag: Prostigmata) of the
World». Indira Publishing House. USA.

Johnson, W.T., y Lyon, H.H. 1991: fnsects that feed on trees and shrubs. Comstock Publishing Asso-
ciates. Cornell University. Ithaca and London.

Jones, RK., y Benson, D.M. 2001: Diseases of Woody Ornamentals Trees in Nurseries. APS. Press.
Minnesota.

Lanier, L.; Joly, P.; Bondoux, P., y Bellemere, A. 1976: Mvcologie et Pathologie Forestiére. Tomo IL.
Pathologie Forestiére. Masson et Cie. Paris.

Lanier. L.: Joly, P.; Bondoux, P., y Bellemere, A. 1978: Mycologie et Pathologie Forestiére. Tomo L.
Mycologie Forestigre. Masson et Cie. Paris.

Lemperie, G., y Malphettes, C.B. 1983: «Observations sur I’écologie de deux coléopteres ravageurs
du fréne, Leperesinus fraxini Panz (Coleoptera, Scolvtidae) Stereanychus fraxini De Geer (Cole-
optera, Curculionidae)». Rev. For. Fran., XXXV, 4:283-288.

Lopez-Saez, IA.; Cataldn , P, y Sdez, L. 2002: Plantas Pardsitas de la Peninsula Ibérica e Islas Ca-
narias. Mundi-Prensa. Madrid.

Luque, L., y Girbal, J. 1989: «Dieback of cork oak (Quercus suber) in Catalonia (NE Spain) caused by
Botryosphaeria stevensii». Eur. J. For. Pathology, 19:7-13.

Mansilla, J.P. 1992: «Presencia sobre Eucalyptus globulus Labill de Gonipterus scutellatus Gyll. (Col.
Curculionidae) en Galicia». Bol. San. Veg. Plagas, 18:547-554.

Mansilla, I.P., y Pérez, R. 1996: «El defoliador del eucalipto Geniprerus scutellatuss. PHYTOMA-Es-
pafia, n.® 81.

Mansilla, I.P; Pérez, R.; Pintos, C.; Salinero, C., e Iglesias, C. 2000: Plagas v Enfermedades del castaiio
en Galicia. Xunta de Galicia. Conselleria de Agricultura, Gamderfa e Politica Agroalimentaria,

Mansilla. I.P.; Salinero, C., y Pérez, R. 1995: «Revisién 1994 del drea de dispersién de Goniprerus
scutellatus Gyll. en Galicia». Bol, San. Veg. Plagas, 21:277-280.

Martin, A., y Santamarfa, I.M. 2000: Diccionario terminolégico de contaminacién ambiental.
EUNSA. Pamplona.

Martin, E.; Hemindez, R.; Bellosta, J.; Garcia, A.. v Pérez, V. 1993: Perforadores de pinos. Tomicus
piniperda Linneo. Informaciones Técnicas. Direccidn General del Medio Natural. Servicio de Pro-
teccién del Medio Natural. Departamento de Agricultura y Medio Ambiente. Gobiemo de Aragén.

Martin, E.; Heméndez, R., v Pérez, V. 1997: Ornga defoliadora de los chopos y sauces. Leucoma sa-
licis Linneo. Informaciones Técnicas. Direccion General del Medio Natural. Servicio de Protec-
cidn del Medio Natural. Departamento de Agricultura y Medio Ambiente. Gobierno de Aragon.

Martin, E.; Herndndez, R.; Pérez, V.; Lépez, R.; Lastanao, C.; Caifiada, .. y Barriuso, J. 1998: Peifo-
radores de pinos. Orthotomicus erosus Woll. Informaciones Técnicas. Direccién General del Me-
dio Natural. Servicio de Proteccion del Medio Natural. Departamento de Agricultura y Medio Am-
biente. Gobierno de Aragdn.

Martin, E.; Herndndez, R.; Pérez, V.; Lastanao, C.; Caiiada. I., y Bellosta, J. 1999: Oruga perforadora
de las yemas del pino. Rhyacionia buoliana Den. & Schiff. Informaciones Técnicas. Direccidn Ge-
neral del Medio Natural. Servicio de Proteccidn del Medio Natural. Departamento de Medio Am-
biente. Gobierno de Aragdn.

Martin, E.; Herndndez, R.; Cafiada, I.E; Pérez, V., e Ibarra, N. 2000: El tigre del pldtano. Corythuca
ciliata Say. Informaciones Técnicas. Direccion General del Medio Natural. Servicio de Estudios,
Coordinacién y Defensa Contra Incendios Forestales. Departamento de Medio Ambiente. Go-
bierno de Aragdn.

Martin, E.: Herndndez, R.; Cafiada, J.F,; Ibarra, N.; Pérez, V.; Lopez, M., y Delgado, J. 2001: Galeruca
del olmo. Xanthogalerucella luteola Mill. Informaciones Técnicas. Direccidn General del Medio
Natural. Servicio de Estudios, Coordinacién y Defensa Contra Incendios Forestales. Departa-
mento de Medio Ambiente. Gobierno de Aragdn.

Martin, E., y Cobos, J.M. 1986: «Graves ataques de perforadores en los abetares de Anso (Huesca)».
Bol. San. Veg. Plagas, 12:297-298. Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién. Madrid.
Martin. E., y Padrd, A. 1986: «Pterocomma populewm Kaltenbach. nueva plaga de las choperas». Bol.

San. Veg. Plagas, 12:291-296. Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién. Madrid.

Martin, R., y Speight, David, W. 1989: Ecology and Management of Forest Insects. Oxford Science
Publications.

Melid, A. 1986: «Contribucién al conocimiento de los pulgones (Homoptera, Aphidoidea) sobre plan-
tas agricolas y forestales en Espafia». Boletin del Servicio de Plagas Forestales, 12:335-342. Mi-
nisterio de Agricultura. Madrid.

Mezzetti, A. (coord.). 1987: Inguinamento atmosferico e vegetazione. Ed. Agricole. Bologna.

Mier Durante, ML.P. 1978: Estudio de la afidofauna de la provincia de Zamora. Caja de Ahorros Pro-
vincial de Zamora.

Montoya, R. 1967: «Notas sobre el estado de pupa en Thaumeropoea pityocampa Schiff». Boletin del
Servicio de Plagas Forestales, 19:51-56. Ministerio de Agricultura. Madrid

Montoya, R. 1968: «Graves ataques de la “Procesionaria” del pino en Cuencax. Boletin del Servicio de
Plagas Forestales, 21:71-72. Ministerio de Agricultura. Madrid.

Montoya, R. 1970: «Zona de Mora de Rubielos. Descripcion, programas y trabajos efectuados en
1970». Boletin del Servicio de Plagas Forestales, 26:119-129_ Ministerio de Agricultura. Madrid.

Montoya, R. 1984: «Descripcién de un nuevo modelo de trampa para la captura de machos de proce-
sionaria del pino». Bolerin de la Estacién Central de Ecologia, vol. 13, 26:99-103. ICONA

Montoya, R. er al. 2002: Procesionaria del pino. Thaumetopoea pityocampa Den. & Schiff. Informa-
ciones Técnicas. Informaciones Técnicas. Direccién General del Medio Natural. Servicio de Estu-
dios, Coordinacion y Defensa Contra Incendios Forestales. Departamento de Medio Ambiente.
Gobierno de Aragdn.

Montoya, R. et al. 2002: La salud de los montes en los Parques Nacionales v Centros Forestales. Una
guia para el visitante. Serie Técnica. Ministerio de Medio Ambiente. Madrid.

Montoya, R., y Hernéndez, R. 1991: «La procesionaria del pino». Separata del libro: Plagas de insec-
tos en las masas forestales espaiolas. MAPA,

Montoya, R., y Robredo, F. 1972: «Thaumetopoea pinivora Trieschke, “La procesionaria de verano™».
Boletin de la Estacion Central de Ecologia, vol. 1, 2:43-56. Ministerio de Agricultura. Madrid.
Morcuende, A., y Naveiro, F 1993: «Capturas de cerambicidos con trampa luminosa en una dehesa

extremefia durante 1990, 1991 y 1992». PHYTOMA Esparia, 48,

Muioz, C. 1985: «La grafiosis del Olmo en Espafia. Nuevos aislamientos de la cepa agresivas. Bol.
Estacién Central Ecologia, 14(27):65-76.

Muiioz. C. 1988: «Principales micosis en aciculas de Pino en Espafias. PHYTOMA, 3:43-47.

Muiioz, C. 1989: «Principales micosis en aciculas de Pino en Espafia». PHYTOMA, 6:27-31.

Muiioz, C. 1991: Estudio de las micosis en viveros de Coniferas. Tesis Doctoral. Universidad Com-
plutense de Madrid.

Muifioz, C. 1997: «Sirococcus strobilinus Preuss, un hongo responsable de la muerte de brotes en Pi-
nus halepensis Miller». Bol. San. Veg. Plagas, 23:595-606.

Muiioz, C. 1999: «Tipificacién de los dafios producidos por Sirococcus conigenus Cannon & Minter
en los brotes de Pinus halepensis Miller, Localizacién del hongo y caracteristicas de sus aisla-
mientos». Bol. San. Veg. Plagas, 25:557-571.

Muiioz, C.F, y Cobos, P. 1991: «Endothia parasitica (Murr) And. Sintomatologia e identificacién. Si-
tuacidn de la enfermedad en los castafiares asturianos». Bol. San. Veg. Plagas, 17:287-298.

Muiioz, C., y Rupérez, A. 1976: «Presencia de Marssonina brunnea (E. & E.) Magn. en Espaiia». Bol.
Serv. Def. Plagas e Ins. Fitap, 2(2):247-255.

Muiioz, C., y Rupérez, A. 1979: «Localizacion de Drepanopeziza punctiformis Gremmen en Espafia».
Baol. Ser. Def. Plagas e Ins. Fitop., 5(1):37-40.

ECE



Muiioz, C., y Rupérez, A. 1980: «La desaparicion de los Olmos». Bol. Ser. Def. Plagas e Ins. Fitop.,
6(1):105-106.

Mufioz, C., y Rupérez, A. 1980: «Causas de la desaparicidn de los Cipreses en Espaiia». Bol. Ser. Def.
Plagas e Ins. Fitop., 6(1 195-104.

Mufioz, C.. y Rupérez, A. 1980: «Nuevo hongo en Juniperus y Cupressus en Espafia». Bol. Ser. Def.
Plagas e Ins. Fitop., 6(1):108.

Mufioz, C., y Rupérez, A. 1982: «Un grave defoliador de Pinos en Espafiar. Bol. Ser. Def. Plagas ¢
Ins. Fitop., 8(1):97-98.

Muiioz, C., y Rupérez, A. 1987: «La Patologia de la encina en Espaiia». Bol. San. Veg. Plagas, 13:203-
213.

Muiioz, C.; Cobos, P., y Martinez, G. 1992: «La traqueomicosis de Diplodia sp. sobre Ouercus sp.».
Bol. San. Veg. Plagas, vol. 18, 3:641-657.

Muiioz, C.; Cobos, P.; Martinez G.; Soldevilla, C., y Diaz, M. 1996: Micoflora y Patologia del alcor-
nogue (Quercus suber L.). Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacidn. Secretaria General
Técnica. Madrid.

Myren, D.T. (ed.) 1994: Tree diseases of Eastern Canada. Canadian Forest Service, Otawa.

Nef, L., y Perrin, R. 1999: Damaging Agents in European Forest Nurseries. European Communities.

Nieves, J.L. 1982: «Contribuci6n al conocimiento de los cinipidos gallicolas (Hym. Cynipidae) de
la encina y el alcornoque, en la provincia de Salamanca». Bol. Asoc. Esp. Entom., vol. 5
(1981):59-74, Salamanca.

Nieves, J.L. 1983: «Contribucién al conocimiento de los cinipidos gallicolas (Hym. Cynipidae) de los
robles v quejigos II: Géneros Nenroterus Hig., Cynips L., Trigonaspis Hig. Biorhiza Westw. y Ca-
Hlirhytis Foerst.». Bol. Asoc. Esp. Entom., vol. 6 (fasc. 2):343-367, Salamanca.

Nieves, J.L. 1983: «Contribucién al conocimiento de los cinipidos gallicolas de robles y quejigos III:
Andricus Hartig (Hym. Cynipidae)». Bol. Asoc. Esp. Entont., vol. T:115-143, Salamanca.

Nieves, J.L. 1989; «Sobre las especies europeas del género Trigonaspis Hartig, con descripcidn de una
nueva especie de Espafia. (Hy. Cynipidae)». Eos, tomo 63(2):91-108.

Nieves, J.L. 2001: «Nuevos datos faunisticos, coroldgicos y biolégicos sobre los cinipidos del dmbito
ibero-balear (Hymenoptera, Cynipidae)». Graellsia, 57(1):39-72.

Nieves, J.L. 2001: «Hymenoptera Cynipidae. Fauna Ibéricas. Museo Nacional de Ciencias Naturales.
CSIC, vol. 16

Pajares, 1.A.; Allué, M., y Heméndez, E. 1990: «Rhyncaenus fagi L., un curculiénido minador del
haya». Bol. San. Veg. Plagas, 16:411-418.

Notario. A.: Binazzi, A.; Castresana, L.; Baragafio, J., y Montoya, R. 1984: «Los pulgones del Cedro:
Cinara cedri Mimeur y Cedrobinm laportei Remaudiere». M onografias n.° 33. ICONA.

Padré. A. et al. 1999: Trabajos selvicolas en pinares. Insectos peiforaderes. Prevencion y conirol. In-
formaciones Técnicas. Direccién General del Medio Natural. Servicio de Proteccion del Medio
Natural. Departamento de Medio Ambiente. Gobierno de Aragdn.

Paoletti, E. (ed.) 1998: «Siress factors and air pollutions. Chemosphere, vol. 36, 4-3. Oxford.

Pefia, J.M. 2002: El estudio del impacto de la contaminacion atmosférica en los bosques. Propuestas
metodolégicas y ejemplos de aplicacién. Ministerio de Medio Ambiente. Madrid.

Pérez, V.: Hemdndez, R.; Martin, E.; Cafiada. I.E.; Pradas, T., y Corellano, L.P. 1998: Oruga defolia-
dora de las sabinas. Gelechia senticetella Sigr. Informaciones Técnicas. Direccidn General del
Medio Natural. Servicio de Proteccién del Medio Natural. Departamento de Agriculura y Medio
Ambiente. Gobierno de Aragdn.

Pérez, V.; Hernandez, R.; Martin, E.; Cafiada, J.E., y Lizaro, G. 1999: Oruga defoliadora de frondo-
sas. Euproctis chysorrhoea L. Informaciones Técnicas. Direccién General del Medio Natural. Ser-
vicio de Proteccién del Medio Natural, Departamento de Medio Ambiente. Gobierno de Aragdn.

Pérez, V.; Hernandez, R.; Martin, E.; Lopez. M.; Ibarra, N., y Cafiada, J.E. 2002: Oruga perforadora
de chopos. Sesia apiformis Clerck. Informaciones Técnicas. Direccién General del Medio Natural.

546

Sa.arviciﬂ de Estudios, Coordinacién y Defensa Contra Incendios Forestales. Departamento de Me-
dio Ambiente. Gobierno de Aragdn.

Pérez, V.; Hemiandez, R., y Martin, E. 1995: «Brachonyx pineti it

: ;E. Tw v pineti Ramond ex DC, en Teruel». E
9: 475-478. ICONA. Madrid. Fruel Eeolosta

Pérez, V.; Hf:r_i?a’ndcz. R., v Martin, E. 1997: «Nota sobre Acantholyda serbica VASIC. en Pinus nigra
salzmannii (Dunal) Franco, en Teruel». Bol. San. Veg. Plagas, 23:133-137. Ministerio de Agricul-
tura, Pesca y Alimentacién. Madrid.

Pérez, V Heméndez. E y Martin, E. 1997: «Nota sobre el ciclo biolégico ¥ dafios de Cryprocepha-
lus pini L. sobre pinos en Teruel». Bol. San. Veg. Plagas, 23:417-421. Ministerio de Agricultura
Pesca y Alimentacion. Madrid. 1

Phﬂlljp's D.H., y Burdekin, D.A. 1982: Diseases of forest and Ornamental Trees. The MacMillan Press

td.

Riffle, 1.W., y Peterson, G.W. 1986: Diseases of Trees in the Great Plains. U.S. Department of Agri-
culture. Technical Report RM-129,

Romanyk, N. 1958: «Nueva plaga en los pinares de Guadarrama». Boletin del Servicio de Plagas Fo-
restales, 1:7-12. Ministerio de Agricultura. Madrid.

Rumanyk,. N,y Ca:dat.l{a, D. (coord.) 2001: Plagas de insectos en las masas forestales. Ediciones
Mundi-Prensa. Sociedad Espaniola de Ciencias Forestales. Madrid.

anc‘m, 1. 1985: «Gossyparia uimi Geoffroy (Homoprera: eriococcidae) una causa mis de debilita-
miento de los olmos. Estidio morfelégico y biondmico». Bol. Serv. Plagas, 11:45-58.

Rupeérez, A. 1957: La encina y sus tratamientos. Madrid.

Rupérez, A., y Muiioz, C. 1976: «Dafios en Chopos producidos por el Género. Fusariwm». Bol. Ser.
Def. Plagas e Ins. Fitop., 2 (1):89-96.

Rupérez, A., y Mufioz, C. 1980: «Grave enfermedad de las encinas». Bol. Ser. Def. Plagas e Ins. Fi-
fop., 6 (1):107.

Sanz, I\s_'i.].; CaIaLfijmd, V., y Calvo, E. 1995: «Diferencias morfoldgicas en las ceras epiestomiticas de
varias poblaciones de Pinus sylvestris de Castellén y Teruel». Ecologia, 9:201-211. ICONA.

Sanz,_ M.J.; Sanchez, G.; Minaya, M.; Calatayud, V., y Cerverd, J. 2002: La contaminacion atmosfé-
rica en los bosques. Guia para la identificacién de danios visibles causados por el Qzono. Minis-
terio de Medio Ambiente. Madrid.

Seodnez, M. 1977: La contaminacidn agraria. INLA. Madrid.

Shaw, C(SE y Kile, G.A. 1991: «Armillaria Root Disease». Agriculture Handbook, 691. Forest Servi-
ce U.S. -

Sinc]!};ai:. W.AL; Lvon, H.H., v Johnson, W.T. 1993: Diseases of Trees and Shrubs. Cornell University

35,

Skelly, ]: 1987: .{)fagnasfng Injury to Eastern Forest Trees. A manual for identifying damage caused
b:'p air pollution, pathogens, insects, and abioric stresses. Department of Plant Pathology. Univer-
sity Park. Pennsylvania.

Skelly, 1., e Innes, J. 1994: Waldsrerben in the Forest of Central Europe and Eastern North America:
Fantasy or Reality. The American Phytopathological Society.

Smith, L.M.: Dunez, I.; Lelliot, R.A.; Phillips, D.H., y Archer, S.A. 1992: Manual de Enfermedades de
las Plamtas. Ed. Mundi-Prensa. Madrid.

Smith, W.H. 1990: Airr pollution and forests. Interactions between air contaminants and forest ecos-
vstems. Springer-Verlag. New York.

Soria, S. 1987: «Lepiddpteros defoliadores de Quercus pyrenaica, Willdenow, 1805». Boletin de Sani-
dad Vegeral, Fuera de Serie n.” 7, MAPA.

Soria, S. 1996: «Descripcidn del ciclo biolégico y dafos de la falsa oruga del fresno Macrophiva his-
pana Konow, 1904 (Hymenoptera Tenthredinidae) en la zona centro de Espaiia». Bol. San. Veg
Plagas, 22:577-583. -

A



Soria, S.: Moreno, M.; Viiiuela, E., y Del Estal, P. 2000: «Principales cochinillas en los pinos espafo-
les». Bol. San. Veg. Plagas, 26:335-348.

Soria, S.. y Tomil, FJ. 1983: «Fuerte ataque de Erannis defoliaria Clerck. (Lep. Geomeiridae) en los
montes de Toledo y ensayos de lucha quimica para su combate». Bol. Serv. Plagas, 9:61-75.

Soria, F.J.;Villagrdn, M.; Martin, P., y Ocete, MLE. 1998: «Sobre la distribucién de Asterodiaspis ilici-
cola (Targioni-Tozzetti, 1888) (Homoptera, Asterolecaniidae) en encina». Bol. San. Veg. Plagas,

24:307-312.
Speight, M.R., y Wainhouse, D. 1989: Ecology and Management of Forest Insects. Oxford Science

Publications.
Stergule, F., y Frigimelica, G. 1996: Inserti e Funghi Dannosi ai Boschi. Regione Autonoma Friuli-Ve-
nezia Giulia. Direzione Regionale dellle Foreste e dei Parchi. Servizio Selvicoltura.
Strouts, R.G., y Winter, T.G. 1998: Diagnosis of ill-health in Trees. N.° 2. Forestry Commission.
Sutton, B.C. 1980: The Coelomycetes, Fungi Imperfecti with Pycnidia, Acervuli and Stromata. CML
Kew. Surrey. England.
Tainter, EH., y Baker, FA. 1996: Principles of Forest Pathology. John Wiley & Sons, Inc. New York.
Teissier du Cros, E. et al. 1999: Los cipreses. Un manual prdctico. Florencia. Italia.
Tempére, G., y Péricart, J. 1989: Faune de France. N.° 74. Coléoptéres Curculionides. Fédération
Francaise des Sociétés de Sciences Naturelles. Paris.
Treshow, M. (ed.): Air pollution and plant life. Ed. John Wiley & Sons. New York.
Vajna, L. 1986: «Branch canker and dieback of sesil oak (Quercus petraea) in Hungary caused by Di-
plodia mutila. Bur». J. For. Path., 16:223-229.
Vegh, I. 1987: Champignons des Arbres et Arbustes d’ Ornement. INRA. Paris.
Viennot-Bourgin, G. 1949: Les Champignons Parasites des plantes cultivées. Tome I et I1. Ed. Masson
et Cie. Paris.
Villagrén, M.; Martin, P.; Soria, EJ., y Ocete, M.E. 1999: «Dindmica poblacional de Asteralecanimm
ilicicola (Targioni, 1892) (Homoptera: Asterolecaniidae) en la provincia de Huelva y desarrollo
de un método de muestreo». Zool. Baetica, 10:49-61.
Vives, A. 1994: Catdlogo Sistemdtico y Sinonimico de los Lepiddpteros de la Peninsula Ibérica y Ba-
leares (Insecta: Lepidoptera). Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion. Madrid.
Vives, E. 2000: Fauna Ibérica, Coleaptera Cerambycidae. Museo Nacional de Ciencias Maturales,
CSIC.
Wamer, P.O. 1981: Andlisis de los contaminates del aire. Ed. Paraninfo. Madrid.
Woodward, S.; Stenlid, I.; Karjalainen, R., y Hiittermann, A. 1998: Heterobasidion annosum, Biology,
Ecology, Impact and Control. CAB International.
Zarco, E., y Ceballos, G. 1956: Insectos perjudiciales al chopo en Espafia. Servicio de Plagas Fores-

tales. Ministerio de Agricultura. Madrid.
Zobel, B., y Talbert, I. 1988: Técnicas de mejoramiento genético de drboles forestales. México.

Indice general

Abraxas pantaria .................... 148
Acalitus brevitarsus . ................. 134
Acantholyda hieroglyphica ... .......... 88
Acantholyda serbica . ................. 86
Acathocinus aedilis ... ............... 108
Aceria fraxinivorus .. ...... ... ....... 152
Acerfailicis ......... ... . ... . ..... 238
Aceriaulmicola ................. ... 286
Acido clorhidrico ....... ... .. ... ... 498
Acronictaalni .. ... ..... .. ... ....... 130
Acronicta megacephala .......... ... .. 168
Agelasticaalni ... _.................. 132
Aglaope infausta .. ... ... .. ... ... 256
Agrilus grandiceps ... .. ... ....... 230
Aleimma loeflingianuwm ... ... ... ..... 204
Alfica quercetorum . .................. 218
B e s o SN 5 e et m 488
Ammotragusflervia . .................. 468
Anacampsis populella . ... .. .. ... 166
Andricus coriarius ................... 238
Andricus foecundatrix .. ... ... .. .. ... 240
Andricus kollari ... ... ... ... ...... 240
Andricus mayri . ... ... 242
AngriCHS PICEUS v o e ieiina s nas 242
Andricus quercusramuli . ... ... .. ... .. 244
Andricus quercustozae ... ... ......... 244
Andricus Viscosus .................... 246
Aphrophora salicina . . ......... ... ... 194
Apiognomonia errabunda ... ... ... .... 418
Apiognomonia tiliae .. ................ 436
Apiognomonia veneta .. . ... ... ... ... 304
Aploneura lentisci ... ... . ... ...... 156
Apodemus sylvaticus ................. 464
Arcenthobium oxycedri ... ............. 456
Archipspodana .. ... ... .. ... ..... 164
Archips xylosteanus . ................. 164
Ardilla ... ... 464
Armillaria . ... ... .. ... ... ..., 450
Armillariamellea . ... ... ........ ... 452
Armillaria ostoyae ................... 452
Armillariellamellea .. ... ............ 452
1 | 468
Arvicola sapidus .. ... ... ... . ... .. 466
Ascochyta piniperda .. ... ... ....... 332
Asterodiaspis ilicicola ... ........... 236
Attelabus nitens ... ... ... ..... 220
AVES L 462

Baizongia pistaciae . ................. 156
Biorhizapallida ..................... 246
Botryosphaeria stevenssii ... ........... 424
Botryotinia fuckeliana ................ 442
Botrytis cinerea ........ ... ... ...... 442
Botrytis sylvatica .................... 426
Brachomyx pineti .................... T6
Brachyderes incanus .. ... ... ....... 78
Brachyderes lusitanicus ... ............ 78
Brachyderes sumralis .. ............... 78
Bryonictapineti ..............ceouues 62
Cabramontés .......covoovvervnnnnn.. 468
AL i s srmreass e o s e s 478
Calliteara fortunata ...... ... ........ 58
Capnodis tenebrionis . ................ 262
Caprapyrenaica . ....c.o..cuvevuruinneon 468
Capreolus capreofus . ... .............. 468
Catocala (Catocala) nymphagoga . . . . . .. 208
Catocala (Ephesia) nymphaea . .. ... . ... 210
Cedestis gysseleniella ... ... .......... 70
Cedestis subfaciella ... .............. 0
Cedrobium laportei .................. 32
Cenangium abietis .. ................. 334
Cenangium ferruginosum . ... ... ..., 334
Cerambyx cerdo mirbeckii .. .. ..... ..., 222
Cerambyx welensii . .................. 222
Ceratocystisulmi . ................... 440
Ceruraiberica . ......coveeviivinan. 162
Cervuselaphus .. .................... 468
CHBIVO0 e 3o i i e mmrmeme e mmmien res 468
Cinarieedil - .-« o oovievimivs st von 32
Cinara confinis . . .........ooouuun. ... 28
Cinara cupressi ... ... ........... 48
CInarafresil . . ioiinviviveiassen s 48
Cinara juniperi .. .................... 48
Clasterosporium carpophilum ... ... ... 416
Clavigesta sylvestrana ................ 72
Cloro y derivados .................... 498
Coleasporium senecionis .. ............ 312
Coleosporiwm tussilaginis . ... . . ...... 312
Compsidia populnea . . ................ 192
Conejo ......ccoviiiiiiiniininn., 466
Coroebus florentinus . ................ 226
Corcebusundatus . . .................. 228
Coryneum beiferinckii .. .............. 416
Corythucaciliata .................... 158




[ T o T T L PRI B 468
COSSUS COSSUS o oo oviiaeeainaeeann 264
Cronartium flaccidum . ............... 336
Cryphalus mumidics . ......ooooonaees 24
Cryphonectria parasitica . ............. 378
Cryptocephalus pini ... .. ..ooviviiann T4
Cryptocephalus podager . ............. T4
Cryprorhynchus lapathi .. ............. 186
Crenaritaing eucalypti . ...........coo0 140
Cyclaneusma minus ... ..cocoviveeanns 34
Cyclaneusma RiVEUnT .. ..ovoveaeeeanns 316
Cycloconinm phillyreae ............... 390
Cylindrocarpon faginatum .. ........... 384
Cylindrosporium castaneicolum . . .. ... .. 376
Cytospora chrySosperma . ............. 414
Cytosporafriesii . ..c.coveiennanoons 292
Cylospora pinasiri «.....ocovovvvuaans 292
Chrysomelapopuli . .......... ... ... 170
Damadama ........cccvovnecseianens 468
Dafios producidos por la accidn directa del
hombre ...oovvenimeniiiiniananas 474
Dendrolimus pini iberica .............. o4
Dichomeris marginella .. .............. 38
Didymosporing aceris ................ 356
Dioryctria aulloi . . ... c.vvvviveivanans 26
Dioryctriamendacella . ............... 128
Dioryctria splendidella . .............. 90
Dioryctria sylvestrella ................ 128
Diéxidodeazufre . .. ....ciineiienann 500
Diplodiamutila ...........c..c.conn 424
Diplodiapined ........cccooceicuanns 346
Diplolepis rosge ... ..covveviioinienns 268
Diprionpini ........ccovoiiieniin 80
Disculaplatani . ......coviniiiiinan 394
Disculasp.. vovcviavuovenrvnannensns 436
Discula umbrinella . ..o 418
Dothiora polyspora ............c..... 348
Dothistroma Seprospora .. .....oeoeee-- 328
Drepanopeziza punctiformtis ... ......... 400
Drepanopeziza sphaeroides ............ 432
Dryomyia lichtensteini ................ 254
Elkneria pudibunda .. ................ 142
Elyomis quercinus . ...........covenes 464
Endocronartium pini . ..........ooaaan 336
Endothiella .......ccooooiiinienoean 378
Epinotia subsequana . .. .............. 20
Erannis defoliaria .........c..coovoun 212
Eriosoma lanuginosum . . .......... ... 284
Eriosoma ulmi ..........cocviiiiinan 284
Euproctis chrysorthoea ... ... 270
Euwryachorauwlmi . .......oovvoeeiinnns 438
Exobasidium rhododendri . ............ 430
Exoteleia dodecella .. ................ 70

Fendasde heladura .. ..........covuunn- 480

Fldor y derivados . .......cooaivinanns 502
Fomes nuosus . ....ooeeenneeeeeannnn 350
FOomespini «....oovvveveisanaannanens 344
Fomespinicola ......coovvevivaan.. 446
Fomitopsis pinicola .. ................ 446
BUEED ... .o sewiovss s i smsmvs o 486
Fusaritom avenacemin . .. .c.ooeeeeeonn--- 412
Galerncella lineola .. .......coooonon. 174
NFAOBO o oo imimcmem o v w3 BT e s S R 468
LRI 11,y RPN UER PR U 472
Gelechia senticetella . ................ 40
Gibberella avenacea . . . . ...cooooviain. 412
Gilpinia palfida . ..........ccoovuaonn. 84
Gilpinia Virens . ........cooeveeonnaens 80
Gloeosporium nervisequum .. .......... 418
Gloeosporium quercuiim . . ............ 418
Gloeosporium truncatium . ............ 356
Gromonia errabunda .. ........ ... 418
Gnomonia leptostyla ................. 388
Gromoniaplatani . . ......ccovaiauinons 394
GROMONIQ GUETCINA oo vvveeeaee e nnn 418
Gnomomia tilige .......ccoovvieeinnnn 436
GROmOMa VENEIa .o vvvvvvanranrersnn 394
Gomezmenaraspis pinicola . ........... 122
Gonipterus scutellatus .. ............. 136
Gossyparia Spuria .........cocviannas 282
Graellsia isabelae ... ..o .. 68
Grafiosis .. oo ovveenie e 440
AT o e i s T o e i 482
Guignardia aesculi ... ... o 362
Gymnosporangium clavariaeforme ... ... 208
Gymnosporangium clavariiforme ....... 2098
Gymnosporangitm Cornum . . ...... ... 300
Gymnosporangiun fuscum .. ........... 302
Gymnosporangium juniperinum . . ....... 300
Gymnosporanginm sabinae ............ 302
Gypsonoma aceriana . ................ 184
Haematoloma dorsatum . .............. 118
Heladas ... .ooveiiiie i iiaaeaanes 484
Herpotrichia juniperi . .........oovonn 318
Herpotrichia migra .. .......oooovienns 318
Heterarthrus ochropodus .. ............ 168
Heterobasidion annosum ..........eon- 350
Hylobius abietis .......ocvviieeeinnas 106
Hylurgus ligniperda ... ............... 100
Hypoderming nervisequa .............. 290
Hypoxylon mediterraneunt .. ........... 426
Ips acuminatus .. ...t 92
Ips sexdentattes .......oooieineennnann 94
Tabali ..........ccenseismas e 470

Kabatina juniperi
Kermes vermilio

Laothoepopuli .. c..ovooiiiiviianna..
Lasiorhynchites coeruleocephalus
Lecanosticta acicola
Leptodothiorella aesculicola
Leptostroma pinastri

Leptostroma rostrupii
Lepus europaeus
Lepus granatensis
Leucaspis pini
Leucaspis pusilla
Leucoma salicis

Leucoptera sinwella

Lirnla nervisequia
Lirula neiviseguia conspicua
Lirula nervisequia nervisequia
Lophodermella conjuncta
Lophodermium juniperi
Lophoderminum juniperinum
Lophodermium pinastri
Lophodermium seditiosum

Lozoraeniodes cupressanus
Lozotaeniodes formosanus
Luperus espagnoli
Lymantvia dispar

Lymantria monacha

Macrophya hispana
Magdalis frontalis
Magdalis memnonia

Magdalis rufa

Malacosoma reustria .. ... ... 206
Marsonina truncarmla
Marssonina brunnea

Marssonina fuglandis
Marssonina salicicola
Matswcoccus pini
Megastigmus sp
Melampsora allii-populina
Melampsora pinitorgua
Melampsora populnea

Melampsora rostropuii
Melanophila picta decastigma
Melasmia acerina
Melasmia puncrara
Melasmia salicina

Microsphaera alphitoides
Microsphaera platani
Microtus agrestis
Microtus arvalis

Microtus duodecimeostatns . ... ... ... 466
Microtus lusitanicus .................. 466
Mikiolafags . . ...cccieiveniviovan 146
Mindarus abietinus ... ................ 30
Mohio BTiS wuma v imivs v o rmn ame mae 442
Monochamus galloprovincialis ... ...... 108
Monochamus swtor .. ... ... .. ... 108
Muérdago ..., 458
Muérdagoenanor. . ..o vv v ias vasans 456
Muflén . ... 468
Mycosphaerella buxicola .............. 370
Mycosphaerella dearnessii .. ........... 326
Mycosphaerella maculiformis .. ........ 376
Mycosphaerellapini . ................. 328
Mycosphaerelffapopuli ................ 404
Naemacyclus minor .................. 314
Naemacyclus niveus . .......oocoeiun. 316
Nectria cinnabaring ... .............. 448
Nectria coccinea . . .......ooooviiii.... 384
NEmGREEP. . . coon comvnenv s vams st - 178
Neodiprion sertifer . .................. 82
Newroterus anthracinus ... .......... 248
Neuroterus numismalis ... ............. 248
Neuroterus quercusbaccarum .......... 250
NIBVE ..t 488
Nuculaspis regnieri .. ... ... ....... 34
Ocnerostoma piniaviella . ... .. ... .... 70
Oedocephalum lineatum . . ............. 350
Ophiostoma novo-ulmi .. ... ... ........ 440
Ophiostoma wlmi .. ... . ... ... .... 440
Oryctolagus cunicilus . ... ... ....... 466
Cvis ammon musimon . ............... 468
Oxido de nitrégeno ... ... ............. 506
OB 55w o wmiss s S SR Y 508
Paleococcus fuscipennis .. ............. 126
Palmarfesiiva: ..« wsosivemmasmmemesins 46
Panolis flammea . .. .................. 62
Paranthrene tabaniformis tabaniformis ... 180
Pemphigus bursarius . ....._.......... 196
Pemphigus immunis .. ... .. ... 196
Pemphiguspopuli ... ... ... 198
Pemphigus populinigrae .............. 198
Pemphigus spyrothecae ............... 198
Periconiella musae .. ................. 426
Peridermiumpini ........ovviiiviaan, 336
PesottualiE oo ivnsveaces s ves 440
Pestalotia hartigii . .. ................. 352
Pestalotiopsis funerea ................ 352
Phaenopscyanea . ................... 110
Phaenops sumptuosa . .......... .. ..., 110
Phaeocryptopus gaewmannii ... ........ 308




Phalera bucephala .. ........ ..ot 214 Rhyacionia pinicola ..............on-- 114 . Tortrix viri ) X
Phellinus pini ... .covvvannamncanians 344  Rhyacionia pinivorang ................ 114 rm;g;;:ﬁ?? . ------------- igi mer{a DOPUIE e s mcwrcsm e 408
Phloeomyzus passerinii . .........c..... 194  Rhynchaenusalni ... ..cocovieioinns 134 Trichiocampus vimin alis T 178 Venturia tremulae . ........... .. ... 410
Phiveosinus aubei . ... .. ... 00t 42 Rhynchaenusfagi ........coovoivennn, 144 Trigonaspis mendesi - - . . —......... 254 MREIRGE. oo o s g st M
Phioeosinus thujae . .........coovnen- 42 Rhynchophorus ferrugineus ............ 154 Trochila Scing . ... oo 336 Viscum album .. ..coovrnionrnnn. 458
PhomOPSIS . ooovvvnnnieansonanennnns 364  Rhytisma Geerinum .. .......ooooio s 358 ' Tibsercalaria VRIGariS <. v v . vn cosrens 448 Volutellabuxi .. ...t .. 374
Phomopsis juniperova .. .............. 306  Rhytisma punctains . . ... ccooeeaens 360 Turdus viscivorus . . . ... .. .. 462 o
Phomopsis vaccimii . ..o 364  Rhytisma salicinum . ....ooooiaieenens V7 I | Xanthogaleruca luteola . ..... ... 274
Phoracantha rectirva .......covewnvan- 138 Rupicapra pyren@ica parva ............ 468 Ungulina marginata .. ... .. ae . B
Pharzlcanrha Semipunciata . . ... ... ... .- 138 “l o1 | Yponomeuta padella . . . . . 258
Phrathora laticollis .. ..o ociaiiaanns 172 s o e T e S A Valsa abietis . ... ... .. MGETH e
PTG e marns sty Saperdacarcharias «.oovvonnniiee s S Lammﬁfﬁl;x_ SR ............ 33% Yponomenta rorrella . ... _............. 260
Phyllobius korbii .. ....ocoveieiionnn 176 Samrmi@pyri . .....ooveuiiiiiiainiens 272 S - . i
PRGBS EII < o v evs sn swe ss e (76 SCHPRIGREIEOIE < v sv v wmnn wammsnos 376 | Va:’saijorﬂjda SRR SRS ifiii Zeuzera Pyrina .- . cconvivuniaviasvaaa 266
Phyllocolpa leucosticta «......ocoonnn. 176 Sciurus vitlgaris .......ooeivianienes 7 L | Zorzal ...ooviivniiiiiiiiii 462
Phyllosticta maculiformis . ............. 376  Sclerophoma pithyophila .............. 348
Phyllosticia sphaeropsoidea . . . ......... 362 Scolytuskirschif . .........oiiiiiiiann 280
Phylloxera quercus . . . .......ooooeonnns 234  Scolytus multiStriGtus . ......cooveannns 278
Phytophthora cinnamomi . ............. 382 Scolyrus SCOIVIUS « .o ovonveiiniiannn 276 '
Picoreal .....coveveeccnnnnancsinnss 462  Seiridium cardinale .. ... ... 294
Picus viridis «....ovivinosavaranssens 462  Semanotus laurasi .. ........ooiuienn 44
Pigottigalmi ... ...oovnvnnnieiannians 438 Seproriapopuli ... ...l 404
Pileolaria terebinthi . ........ccoovnnn 302 Septoria unedonis . . ...ooiiii e 368
Pineuspimi .. ...ovueevniinininaennnn 126 Sequill ....iviieiaiiaiiiiiiea 492
Pissodes CAstAneUs . .ooveverencenaenn 102 Sesiaapiformiis .........oveiiiiiian 182
Pissodes piceae .........coocvuvanann 22 Sirococcus COMIZENUS . ...cveuueearnsns 352
Pissodespini . . ....c.cooiiininiaiens 102  Sirococcus strobilinus . ... iiiians 332
Pissodes piniphilus . ....cooovieioanons 102 Sphaeropsis sapinea ...............c-. 346
Plagiotrochus fusifex .............. ... 252 Sphinx pinastri Mauroriim . ... oo 60 I
Plagiotrochus kiefferianus . ............ 252 Spilocoea phillyrecae «.......cooiannn 390
Plagiotrochus quercusilicis ............ 252  Stauronematus COMpPressicornis . ........ 178
Platychoraulmi . ...ooooivianiannnns 438  Stereonychus fraxini .. .........0 e 150
Plarypus cylindrus ... ccooiviians 224 Stigmina carpophila . ...t 416
Pollaccia elegans . . ........ovviiinnnn 408  Stomaphis cupresi . .....ooooiaiiian 48
Pollaccia radiosa . .. ...ououeneeceenns A0 SHSSCTOFA «ovvvnvrnanianan e ans 470
Procesionaria del pino .............. .. 50 Sydowia polyspora ...........ooooinnn 348
Procesionariadelroble .. .. ... 216
Pseudonectria rousseliana .. ........... 374 Taphrinaaured ........cooooieioaaann 406
PUCCTIET BUKE: « v oo vevv s ssansananns 372 Taphrina caerulescens ................ 422
Pudricién ciibicaparda ........oo0aennt 446  Taphrina kruchii ... ..o 428
Taphrina populing . ........cooiviainn 406
Rata campestre ......cvveuniannsasnns 464  Tensioactivosysal ......coveinano 510
Rala Clega - covcnvivonmomerrsensen-os 466  Temranewranlmi .. ... c..iiiiinn 286
Ratadeagua ... .......ccvviccarnnnn- 466  Thawmetopoea PINIVOTG .. o.veovinnens- 54
Ratonde campo .....c.ccocvemnuvanenn 464  Thawmetopoea pityocampa . ........... 50
ROMUSTEIUS « ceivvmsnnsansneronssons 464  Thaumetopoea processionea . .......... 216
RAYOS «vvnmmreermnenamresnanaanss 490  Thecodiplosis brachyntera . ............ 120
Bebeco ... .civiesiianamsemimsssinne 468  Thyriopsis halepensis . ... ....ooooenven 330
Retiniaresinella _ .......c.oovivevenan: 112 Tigredel Plitano .........covivnnnnn. 158
Rhabdocline pseudotsugae . . . .......... 310  TomicuS MUROY .. voveeaiennnsroennnes 96
Rhizosphaera kalkhoffii . .............. 354  Tomicuspiniperda ............ .. ..., 98
Rhizosphaerapini . . ......coooiovnnannn 354  Topillocampesino ..........ooeeiuens 466
Rhyacionia buoliana ................. 114 Topillode montafia ..........covveinns 466
Rhyacionia duplana . .. ............... 116  Topillo mediterrdneo ................. 466




Indice por unidades tematicas

quoi'mdores

Acantholyda hieroglyphica (Christ, 1791) . 88
Acantholyda serbica Vasic, 1962 ............... 86
Brachyderes suturalis (Graglls, 1851) ........ 78
Bryonicta pineti (Staudinger, 1859) ........... 62
Calliteara fortunata (Rogenhofer, 1891) ... 58
Clavigesta sylvestrana (Curtis, 1850) ... 72
Cryptocephalus pini (Linnaeus, 1758) ....... 74

Dendrolimus pini iberica (Schawerda, 1926) 64
Dichomeris marginella (Fabricius, 1781) .. 38
Diprion pini (Linnaeus, 1738) .ccecevereeveee. 80
Epinotia subsequana (Haworth, 1811) ....... 20
Gelechia senticetella (Staudinger, 1859) ... 40
Gilpinia pallida (Klug, 1812) .. e B4
Graellsia isabelae (Graélls, 1849}
Lasiorirynchites coerufeacep!ra!us {Schallf:r

1783) .. i - 22

afafmades cupremuus {Duporbchel ]336) 36
Lozotaeniodes formosanus (Frélich, [1830]) 66

Luperus espagnoli Codina .. ST |
Lymaniria dispar {Llnnaeus 1?58} . 200
Lymantria monacha (Linnaeus, I?SS}I 56
Neodiprion sertifer (Geoffroy, 1785) ........ 82
Ocnerostoma piniariella Zeller, 1847 ... 70
Panolis ﬂ'ammea (Denis & Schiffenniiller,
1775) .. 62
Sphinx pumsm TANTOTI {Jordall 1931} 60

Thaumetopoea pinivora (Treitschke, 1834} 54
Thaumetopoea pityocampa (Denis & Schif-

fermiiller, 1775) .cooeviviereececececeeeeceeee. 30
Chupadores
Cedrobinum laportei (Remandierc, 1954) ... 32
Cinara cedri (Mimeur, 1935) .. RN

Cinara canﬁms (Koch, 1856) ..cooeiieereneane 28
Cinara mpressa (Burckton, 1831} 48
Cinara juniperi (De Geer, 1773) ...... 48
Gomezmenoraspis pinicola (L.eonard.l 1906} 122

Haematoloma dorsatum (Ahrens, 1812) ... 118

Leuncaspis pini (Hartig, 1839) .....cccvveevaeenn
Leucaspis pusifla (Loew, 1883) ...
Matsucoccus pini (Green, 1925) .oooeeeeeeee.
Mindarus abietinus (Koch, 1857) e
Nuculaspis regnieri Balachowsky, 1928 ...
Paleococcus fuscipennis (Burmeister, 1833)
Pineus pini (Gmelin, 1789) .. e

T.‘zecadip!asrs brachyntera (Sehwagnchen

Perforadores

Acathocinus aedilis (Linnaeus, 1758) ........
Brachonyx pineti (Paykull, 1792) ..............
Cryphalus numidicus Eichhoff, 1878 .........
Dioryctria aulloi (Barbey, 1930) ..oocoeeeeeee
Dioryctria mendacella (Staudinger, 1859) .
Dioryciria splendidella (Herrich-Schaeffer,
1848) ..
Dioryetria sj,h e.s‘!reﬂ'a (Raizeburg 184[}}
Hylobius abietis (Linnaeus, 1758) ..
Hylurgus ligniperda (Fabricus, 1?8'?]
fps acuminatus (Gyllenhal, 1827) .............
Ips sexdentatus (Bémer, 1776) ...
Magdalis memnonia Gyllenhal, 183?
Monochamus galloprovincialis (Olivier, 1?95)
Palmar festiva (Linnaeus, 1767) ...............
Phaenops cyanea (Fabricius, 1775) ..
Phaenops sumpinosa (Abeille) ...
Pholoeosinus aubei (Perris, 1855) ...
Pissodes castanens (De Geer, 1775) .
Pissodes piceae (Iliger, 1807) ..covvvecevanecne
Retinia resinella (Linnaeus, 1?58} i
Rirvacionia buoliana (Denis & Sc]uﬂﬁmuﬂer
1775) .. =
Rh}acwma dup.fana {Hul:mv::r1 [13] 3]}
Semanotus lawrasi (Lucas, 1852) ..
Tomicus minor (Hartig, 1834) ..ccvvcrvcnn
Tomicus piniperda (Linnaeus, 1758) ..........

122
122

. 124

30
34
126
126

120

108
76
24
26

128

128

e 106

100

94

104

108
46
110
110
42

w102

22
112

114
116

98




| Froagisie fatenriim® o mBREPNIrir: wivet Giciii s i o i Y i P e e (e W s 10
Eriosoma lanuginosum (Hartig, 1839) ....... 284 fgus i ]

Pemph
Defoliadores Aceria ulmicola (Nalepa, 1890) .. .. 286 Eriosoma wlmi (Linnaeus, 1?58) s 280 Pemﬁh;'gﬁ;’;:;:scg::c}ﬁ:tn,l{;%ﬁ igg
Abraxas pantaria (Linnaeus, 1767) ......... 148 iii?ﬁﬁ;a;aj;f:; ;:E?;:f }Lz?lfi%nzmm 194 ﬁfﬁi;rrgnus sp. Dalman, 1820 . Pemph{gus populinigrae (Schrank, 1801) .. 198
Acronicia alni (Linnaeus, 1767) ........occoooe.. 130 p g 3 = a fagi (Hartig, 1839) .. Pemphigus spyrothecae Passerini, 1856 .... 198
Acronicta megacephala (Df:rus & Schlffer- 1888) .. e 3} ewroterus anthracinus {Cums 1838}| 248 Plagiotrochus quercusilicis (Fabricius, 1798) 252
miiller, 1775) .. 168 Corythuca a.i‘;a.ra (Say, 1832) ceereee 138 Newroterus numismalis (Geoffroy, 1'?85} 248 Tetraneura wlmi (Linnagus, 1758) ... 286
ST alai Lmnasus 1?53 132 Crenaritaina eucalypti Maskell, 189{1 140 Neuroterus quercusbaccarum (L'Lnnaeus, Trigonaspis mendesi Tavares, 1902 .. 254
Ag Vaope infausta (Linnacus, 1758) . " s Gossyparia spuria (Modeer, 1778) .......... 282 e .. '
Aigea i T a;;s . ,TL:II (L imnacus, 1?58} 206 Kermes vermilio (Planchén, 1864) ....... 232
imma loeflingianam (Li Phloeomyzus passerinii (Signoret, ES?SJ 194
Altica quercetorum Foudras, 1860 . . 218
g Phylloxera guercus Boyer de Fonscnlombe
Archips xylosteanus (Linnacus, 1758) ... 164 =
Attelabus nitens (Scopoli, 1763) w...cee 220 porporaiores Coniferas i —
Catocala (Catocala) nymphagoga (Esper, Hoi . e == k
1787) .. 208  Agrilus grandiceps Kisenwiter, 1857 ........ 230 oyas Sydowia polyspora (Bref. & Travel) E. Miiller 348
Catocala prﬁe_sm} n}mpﬁaea (Esper ITE'.I'} 210 Capnodis tenebrionis (Linnaeus, 1761) ..... 262 Botryotinia fuckeliana (De Bary) Whetzel . 442 Thyriopsis halepensis (Ck.) Theiss y Syd .. 330
Cerura iberica (Templado & Ortiz, 1966) . 162 Cerambyx cerdo mirbeckii (Lucas, 1842) .. 222 ngggsparjm wssilaginis (Pers.) Lév. 312 Valsa friesii (Duby) Fuckel ..., 292
Sl o 1 (el B2 s e D Como, Py g
eria pudibunda (Linnaeus, oroebus florentinus (Herbst, Mmte: 314 aiz
Erannis defoliaria (Clerck, 1759) w...cece.. 212 Coroebus undatns Fabricius, 1787 . e 228 Cyel .
Euproctis chrysorrhoea (Linnaeus, 1758) .. 270 Cossus cossus (Linnaeus, 1758) .. . 264 _}Me:':é::sma gl D] Cusmu Pereda Y ik Heterobasidion annosum (Fr.: Fr.) Bref. .... 350
Galerucella lineola Fabricius, 1775 ... 174 Cryprorhynchus Iapar!u (Lmnacus. E?SS) 186 .
Gonipterus scutellatus Gyllenhal, 1833 ..... 136 Gypsonoma aceriana (Duponchel, 1843) .. 184 erpe mfhm'mmp s I:Duby} Petrak 318  Tallo
La . Zi o . et Kabatina juniperi Schneider & v. Arx. e 304 -
othoe populi (Linnaeus, 1758) .. ... 166  Melanophila picta decastigma (Fabricius, . . . Botryotinia fuckeliana (De Bary) Whetzel . 442
Lasiorhynchites coeruleocephalus (Schalle: 1787) .. - 190 Linuda nervivequia (DC.: Fr) Dadker ......... 290 Cenangium ferruginosum Fr. = - 334
1783) .. weenenenne 221 Pam.rrf.ﬁrene iabangfﬂnms labam;ﬁ:?nms {Rol- Lophader -'”‘_'Ha ‘_'G"f“m-"lfﬂ (Darker) Darker. 324 o~ o flac cfdum (Alb. y Schw)Wml 336
Leucoma salicis (Linnaeus, 1758) .—...... 160 temburg, 1775) occuve 180 Lophodermium juniperinum (Fr.) de Not ... 296 Eomiransis pinicola (Swartz: Fr.) P. Karsten 446
Leucoptera sinwella (Reutti, 1853) .. .. 168  Phoracantha .sem:puncra.’a {Fahnc;us 17?5} 138 Lophodermium pinastri (Schrader) Chev. .. 320 Gymnosporangium clavariaef: ] T
Lymantria dispar (Linnaeus, ]?58] v 200 Platypus cylindrus Fabricius, 1792 .. Lophadermium seditiosuwm Minter, Staley y DC 8 ejorme (Jacq.) 208
Lymantria monacha (Linnaeus, 1758) ...... 56  Rhynchaenus alni (Linnacus, I?SS) Millar ..o 322 Gymnosranmmun]_F
Macrophya hispana Konow, 1904 ... 152 Rhynchaenus fagi {Linnaeus, 1758) ........... Mycosphaerella deamessu Barr e 320 g ‘mrmsp(;r a.f o / fe ”"wg_t d B oo 300
Malacosoma neustria (Linnaeus, 1758) ..... 206  Rhynchophorus ferrugineus (Olivier, 1790) 154 Mycosphaerella pini E. Rostrup ap. Munk 328 }W' it P gium sabinae (Dickson) ex -
Nematus sp. ... 178  Saperda carcharias (Linnacus, 1852) ........ 188 Pestalotia hartigii Tubeuf. . WA .1 7. e g, o R
Phalera bucepha!a (Lmnaf_us 1?58] 214 Scolytus kirschii Skalizki, 1876 ................ 280 Pestalotiopsis funerea (Des st 3 Melampsora pinitorqua ROSr. ............... 340
: hii | P m. } eyaert ... 352 Pestalotia hartigii Tubeuf. . 352
Phrathora laticollis (Suttrian, 1851) .. 172 Scolvius multisiriatus Marsham, 1802 ...... 278 Phaeocryptopus gaeumannii (Rohde) P 308 .
Phyllobius pyri (Linnaeus, 1758) ......cocoee... 176 Scolytus scolytus Fabricius, 1775 .o 276 Rhabdocline pseudotsugae Sydow . ¢ “i0 Pestalotiopsis funerea (D&SITI 15“?3’3\311 352
Phyllocolpa leucosticta (Hartig, 1837) ... 176 Sesia apiformis (Clerck, 1759) .co.oocovrevecnre 182 Rhizosphaera Mﬂmﬁfﬁ bj}( Phellinus pini (Thore) Pildt .. s 344
Saturnia pyri Denis & Schiffermiller, 1775 272 Zeuzera pyrina (Linnacus, 1761) .....cc....... 266 e “m e ;g; gr‘wﬂdwpmm:perwa Hahn . 306
i 5 s Cann er . eiridium cardinale (Wa SIIII &G:
Sra;rgg:;mams COmpressicornis (Fabn:-:Ii:l's: o Baliolis Sphaeropsis sapinea (Fr.) Dyko y Surmn . 346 Sphaeropsis sapmea(?l'-'f })Dyk: ; Suﬁ:)l:lmn gig
Srerfon_}diusﬁaxmi (DeGeer, IT.-'S} ......... 150 . - "
processionea (Linmacs, Andricus coriarius (Hartg, 1843) ......... 238 (ORI T e e R e B (AT L |
?hiuwr?f?d? ﬂjmng 1758) K158) %ég Andricus foecundatrix (Hartig, 1840) ....... 240 .
SACEELE RITIOAIE L ENET Dy Rl Andricus kollari (Hartig, 1843) ooovveveereoee. 240 Hojas Exobasidium rhododendri Cram. .
: 430
Trichiocampus viminalis (Fallén, 1808) ..... 178 Snddicng i (Wachtl, 1879) .. 242 . ) G f X
Xanthogaleruca luteola (Miiller, 1766) ...... 274 " Lo o (Hartig, 1856) .. 242 Apiognomonia errabunda (Roberge) Hohnel 418 G“Gm'?":f eptostyla (Fr..Fr.) Ces & DC Nﬂ't 3%0
Yponomeuta padella (Linnacus, 1758) ....... 258 P Bs Apiognomonia tiliae (Rahm) Hohn ... 436 Csnardia aesculi (Peck) V.B. Stewart .... 362
2 Andricus guercusramuli (Lmn,aeus 1'.-'61) 244 ' : Melampsora allii-populina Kleb 402
Yponomeuta rorrella (Hiibner, 1796) ........ 260 Apiognomonia veneta (Sace. & S i - pop e
Andricus quercustozae (Bosc., 1792) .. 244 g i peg.) Hihnel 394 Microsphaera alphitoides Griff. y Maub 420
Andricus viscosus Nieves-Aldrey, 1986 ..... 246 Botryotinia fuckeliana (De Bary) Whetzel . 442 pgierocnhaera platani Howe =Y "7 208
Chupadores Aploneura lentisci (Passerini, 1856) ... 156 Didymosporina aceris (Lib.) Hohl ............. 356 Mycosphaerella buxicola (D: C}Tnuulm 370
Acalitus brevitarsus (Fockeu, 1890) ......... 134  Baizongia pistaciae (Linnaeus, l'.l'ﬁ?} 156 Drepanopeziza punctiformis Gremmen ...... 400 Mycosphaerella maculiformis (Pers.) Schroet. 376
Aceria fraxinivorus (Nalepa, 1909) ........... 152 Biorhiza pallida (Olivier, 1791} .. e 246 Drepanopeziza sphaeroides (Pers.) Hohnel 432 M Fideiel
T i ! ! . 'ycosphaere apopuh (Auersw) Schroet .. 404
Aceria ilicis (Canestrini, 1891) ...ccocoseeeee. 238 Diplolepis rosae (Linnacus, ]?58) ceessmneanes 208 Ewryachora ulmi Fuck ... 438 Phomopsis .. 364

B 557




Phyllactinia guttata (Wallr.) Lév. _.............. 444

Pileolaria terebinthi Cast. .....owessvernreens 392
Puccinia buxi DC. 372
Rhytisma acerinum {Pers )] Fr e 338
Rhytisma punctatum (Pers.: Fr} Fr vesmsisen SO0
Rhwytisma salicinum (Pers.) Fr. ........ 434
Spilocaea phillyrecae (Nicolas & Aggcry}

M. B. Ellis .. 390
Stigmina mrpap!i;fa (Lev ) M B Ellls 416
Taphrina caerulescens (Desm. & Mont.) Tul 422
Taphrina populina Fr. . 406

Trochila ilicina (Nees Fr) Greenhalgh &
Morgan-Jones ......c......

Venturia populina (‘\-’uﬂl ) Fabr

Venturia tremulae Aderhold.

Raiz
Gibberella avenacea R. J. Cooke .......ce.. 412
Phytophthora cinnamomi Rands ............... 382

FANEROGAMAS PARASITAS
Arceuthobium oxicedri (DC.) M. Bieb, 1819. 456

Tallo

Apiognomonia errabunda (Roberge) Hohnel 418
Apiognomonia tiliae (Rahm) Hohn ............ 436
Apiognomonia veneta (Sacc. & Speg.) Hohnel 394
Botryosphaeria stevensii Shoemaker ......... 424
Botryotinia fuckeliana (De Bary) Whetzel . 442
Cryphoneciria parasitica (Murr.) Barr. ...... 378

Drepanopeziza sphaeroides (Pers.) Hohnel 432
Fomitopsis pinicola (Swanz: Fr.) P. Karsten 446
Gymnosporangium clavariaeforme (Jacqg.)

298
H ypoqfon medn‘erraneum (De Nol } MJ]I 426
Melampsora pinitorgua Rostr. ........cccoeeeee. 340
Nectria cinnabarina (Tode) Fr. ....
Nectria coccinea (Pers.: FL) vovoierccninecians
Ophiostoma novo-ulmi (Brasier) ............... 440
Phomopsis .. i 364
Pseudanecrrm raum:fmna (Mm‘lt } Wuilenw 374
Puccinia buxi DC. EEPLIRSR. ¥ o
Taphrina kruchii (‘v’mll } Schroe! e 428
Valsa sordida Nitschke .. winensernssnerninas G148
Viscrem alBUm L ..oveeemeveceeeernasnsseereneessne 438

Ammotragus lervia (Pallas, 1777) .............. 468
Apodemus sylvaticus (Linnafus, ]TSS} weeere 404
Arvicola sapidus Miller, 1908 .. eeeee 366
Capra pyrenaica Schinz, 1838 .. wen 468
Capreolus capreolus (Linnaeus, 1?53} . 468
Cervus elaphus Linnaeus, 1758 . e 408

Dama dama (Linnaeus, 1758) ..
Elyomis quercinus (Linnaeus, 1?66} . 464
Lepus europaeys Pallas, 1778 . creeenen 266
Lepus granatensis Rosenhauer, 1856 weereeee 406
Microtus agrestis (Linnaeus, 1761) ............ 466
Microtus arvalis (Pallas, 1779) ..cevcrcee. 466

Calor .. .

Fendas de heladura

| 5171 SR S——

HEAdaS cceiimsicsmmmimsisimssimmmsmssarsses

Cloro y derivados ........... wrevnernineneneee F98
Combinacidon de tensmacmros 3- sal 1
Didxido de azufre ..

Flior y derivados ......occmmseeiemsnnansneees

Microtus duodecimcostatus (de Seiy s-Long-
champs, 1839) ..
Microtus fusr!amcus (Gerbf: 18?9) 466
Oryetolagus cuniculus Linnaeus, ITSS . 466
Ovis ammon musimon (Pallas, 1811) .........
Picus viridis Linnaeus, 1758 ..o
Rattus rattus (Linnaeus, 1758) .ooviveeneeene. 464
Rupicapra pyrenaica parva Cabrera, 1911. 468
Scirrus vulgaris Linnaeus, 1758 ..o
Sus scrofa Linnaeus, 1738 o
Turdus viscivorus Linnaeus, 1758 ......cc..... 462

Nieve, AIAEs ....cocoveererensrerescssmeemeneeenennes 408
RAYOS <oeemeeemevrecaessmscnsssssremsssem s e e nscasss

Sequia .......
WIBIIO cvevveevesrermeemssmsesenssarnsnns masansanassasnsmssnes

Oxido de NIIOZEND .v-veeeeereeemmrremsenerscrsssans 300
DXFKMIDE <ccssiianssosnsasamssmimmsresssnss sammnssnannsmmssansen

Indice taxonémico

Coleoptera

Buprestidae Curculionidae

Agrilus ;_gmndr‘ceps Kisenwtter, 1837 ........ 230  Awmelabus nitens (Scopoli, 1763) ................ 220
Capnodis tenebrionis (Linnaeus, 1761) ... 262  Brachonyx pineti (Paykull, 1792) ......ccce... 76
Coroebus florentinus (Herbst, 1801) ........ 226  Brachyderes suturalis (Graglls, 1851) ...... 78

Coroebus undatus Fabricius, 1787 .......... 228  Cryprorhynchus laparhi (Linnaeus, 1758) . 186
Melanophila picta decastigma (Fabricius, Goniprerus scurellarus Gyllenhal, 1833 ... 136
1787) .. _—— ceereieeneee 190 Hylobius abietis (Linnaeus, 1758) .. 106
Palmar fes.rn'a (Luma::us, 1?6?} . 46 La.s:or.‘r}ﬂch:res caeru!eocephafus {Scha]ler
Phaenops cyanea (Fabricius, I?'TS} e 110 1783) .. - 221
Phaenops sumptuosa (Abeille) ... 110 Magdalis memnonia G}rllenhal 133'? 104
) Pihiyllobius pyri (Linnaeus, 1758) .. — 176
Cerambycidae Pissodes castaneus (De Geer, IT?S} I [ | 7
Acauhotiis aeidilis (Linnoses; 158) ... 108 Pissodes piceae (1lliger, 1807) woeeveverervennnnc

Cerambyx cerdo mirbeckii (Lucas, 1842) .. 222  Rhiynchaenus alni (Linnaeus, 1758) ..
Compsidia popuinea (Linnacus, 1758) ... 192  hynchaenus fagi (Linnaeus, 1758) ......
Monochamus galloprovincialis (Olivier, Rhynchophorus ferrugineus (Olivier, ]?90:' 154

1795) . N 108 Stereonychus fraxini (DeGeer, 1775) .. 150

Pﬁommn.rha sempunc.ram {Fahncxus, ]T.FS} 138 fid
Saperda carcharias (Linnaeus, 1852) .. 188 Pilatypo

Semanotus lauwrasi (Lucas, 1852) ............. 44 Platypus cylindrus Fabricius, 1792 ............ 224
Chrysomelidae Scolytidae

Age:fasa‘im alni Linnaeus, 1758 .......cccceeee. 132 Cryphalus numidicus (Eichhoff, 1878) ...... 24
Altica quercetorum (Foudras, 1860) ......... 218  Hylurgus ligniperda (Fabricus, 1787) ........ 100
Chirysomela populi (Linnaeus, 1758) ... 170 Ips acuminatus (Gyllenhal, 1827) .............. 92
Cryptocephalus pini (Linnaeus, 1758) ...... 74  Ips sexdentatus (Bomer, 1776) ..ccccveeee.. 94
Galerucella lineola Fabricius, 1775 ......... 174 Pholoeosinus aubei (Perris, 1855) ... 42
Luperus espagnoli Codina .........ccccoeeeeeee. T8 Scolyrus kirschii Skalizki, 1876 ........c.e.... 280
Phirathora laticollis (Suttrian, 1851) e VT2 Scolytus mudtistriatus Marsham, 1802 ....... 278
Xanthogaleruca luteola (Miiller, 1766) ..... 274 Scolyius scolytus Fabricius, 1775 .............. 276

Tomicus minor (Hartig, 1834) ......coccoeeee. 96
Tomicus piniperda (Linnaeus, 1758) ....... 98

Diptera
Cecidomyiidae Mikiola fagi (Hartig, 1839) .. 146
Dryomyia lichtensteini Fr. Loew, 1878 ...... 254 ”""“"f‘*"f"” "“‘d”’"’”" {S“h“’“g"':h““
1836) .. e 120
Hemiptera
Adelgidae Aphididae
Pineus pini (Gmelin, 1789) ..........cccccoeeeee.. 126 Aploneura lentisci (Passerini, 1856) .......... 156



Baizongia pistaciae (Linnagus, 1767) .......
Cinara confinis (Koch, 1856) _....ccocennin
Eriosoma lanuginosum (Hartig, 1839) ......
Eriosoma ulmi (Linnaeus, 1758) .voveeneees

Mindarus abietinus (Koch, 1857)

Pemphigus bursarius (Linnaeus, 1758) .....
. 196
. 198

Pemphigus inmunis Buckton, 1896 .
Pemphigus populi Courchet, 1879 ..

Pemphigus populinigrae (Schrank, 1301}

Pemphigus spyrothecae Passerini, 1856 ..

Phioeomyzus passerinii (Signoret, IB?S} .
Tetranenra ulmi (Linnaeus, 1758) ............

Aphrophoridae

Aphrophora salicina (Goeze, 1778) ..........

Asterolecaniidae
Asterodiaspis ilicicola (Targioni-Tozzetti,
Cercopidae

Haematoloma dorsatum (Ahrens, 1812) ...

Diaspididae

Gomezmenoraspis pinicola (Leonardi, 1906)
Leucaspis pini (Hartig, 1839) ..coocoveiiivcees
Leucaspis pusilla (Loew, 1883} ..ccvveernnnns
Nuculaspis regnieri Balachowsky, 1928 ...,

Hymenoptera
Cynipidae

Andricus coriarins (Hartig, 1843) .....ceeee
Andricus foecundatrix (Hartig, 1840) ........
Andricus kollari (Hartig, 1843) ..oeieeee
Andricus mayri (Wachtl, 1879) ..c.ccoevnnecere.
Andricus pictus (Hartig, 1856) wovrrereereieneee
Andricus guercusramuli (Linnaeus, 1761)
Andricus quercustozae (Bosc., 1792} ........
Andricus viscosus Nieves-Aldrey, 1986 ...
e 240

. 268

Biorhiza pallida (Olivier, 1791) ..
Diplolepis rosae (Linnasus, 1?58}

Neuwroterus anthracinus (Curtis, 1838]
Neuroterus numismalis (Geoffroy, 1?85)
Neuroterus quercusbaccarum (Linnaeus,

. 250

1738) ..

Pfag:o!mchus querrus:!'rcu (Fahnmﬂs 1?98)

Trigonaspis mendesi. Tavares, 1902 ..

156
28
284
284
30
196

198
198
194
286

194

236

118

122
122
122

34

238
240

242
242
244
244
246

248
248

252
254

Eriococcidae

Gossyparia spuria (Modeer, 1778) ............ 282
Kermesidae

Kermes vermilio (Planchon, 1864) ........... 232
Lachnidae

Cedrobium laportei (Remandiere, 1954) ... 32
Cinara cedri (Mimeur, 1935) .oeocvvciineren. 32
Cinara cupressi (Burckton, 1881) ...ceeo.. 48
Cinara juniperi (De Geer, 1773) coeeceeeee.. 48
Margarodidae

Martsucoccus pini (Green, 1925) ..o 124

Paleococcus fuscipennis (Burmeister, 1835) 126

Phylloxeridae

Phylloxera quercus Boyer de Fonscolombe,
Psyllidae

Clenaritaina encalypri Maskell, 1890 ... 140
Tingidae

Corythuca ciliata (Say, 1832) .....cccveeneeee.. 158
Diprionidae

Diprion pini (Linnagus, 1758) .....c..ccceeeeee. 80
Gilpinia pallida (Klug, 1812) ... 84

Neodiprion sertifer (Geoffroy, 1785) ... 82

Pamphiliidae

Acantholyda hieroglyphica (Christ, 1791) . 88
Acantholyda serbica Vasic, 1962 .............. 86

Tenthredinidae
Macrophya hispana Konow, 1904 _........... 152
Nemarus sp. . . 178

Plyllocolpa !eucosncm (Hamg, 1837} 176
Stauronematus compressicornis (Fabrlcms

1804) .. e 178
Trichmcampus ummahﬁ (Fal]en ]803} 178
Torymidae Megastignus sp. Dalman, 182{] 140

Lepidoptera
Cossidae
Cossus cossus (Linnaeus, 1758) ... 264
Zeuzera pyrina (Linnaeus, 1761) .............. 266
Gelechiidae

Anacampsis populella (Cleck, 1759) ......... 166
Dichomeris marginella (Fabricius, 1781) .. 38
Gelechia senticetella (Staudinger, 1859) ... 40

Geometridae
Abraxas pantaria (Linnaeus, 1767) .......... 148
Erannis defoliaria (Clerck, 1759) ..o 212
Lasiocampidae
Dendrolimus pini iberica (Schawerda, 1926) 64
Malacosoma neustria (Linnaeus, 1758) ... 206
Lymantriidae
Calliteara fortunata (Rogenhofer, 1891) ... 58
Elineria pudibunda (Linnaeus, 1758) ....... 142
Euproctis chrysorrhoea (Linnaeus, 1758) .. 270
Leucoma salicis (Linnaeus, 1758) ............. 160
Lymantria dispar (Linnaeus, 1758) .......... 200
Lymantria monacha (Linnaeus, 1758) ....... 56
Lyonetiidae
Leucoptera sinuella (Reutti, 1853) ............ 168
Noctuidae
Acronicta alni (Linnaeus, 1767) .vvcvvveeen.. 130
Acronicta megacephala (D. & Sch., 1775) 168
Bryonicta pinesi (Staudinger, 1859) .. . B2
Catocala (Carocala) nymphagoga (Esper
1787) .. 208

Carocala (Ep!:esm} nymphaea |,’Esp-er I'J"S?] 210
Panolis flammea (Denis & Schiffermiiller,

Notodontidae

Cerura iberica (Templado & Ortiz, 1966) . 162
Phalera bucephala (Linnaeus, 1758) ......... 214
Pyralidae

Dioryctria aulloi (Barbey, 1930) ..o 26
Dioryctria mendacella (Staudinger, 1859) 128

Dioryciria splendidelfa (Herrich-Schaeffer,
1848) .. N s 0

Dioryctria svheﬂ‘reﬂa {Ralzcburg, 184[}} 128

Saturniidae

Graellsia isabelae (Graélls, 1849) ............ 68

Saturnia pyri (Denis & Schiffermiiller, 1775) 272

Sesiidae

Paranthrene tabaniformis tabai infﬁirmis (Rot-
temburg, 1775) ... PSS PROI ... {

Sesia apiformis {Clcnck, 1?59} s 182

Sphingidae

Laothoe populi (Linnaeus, 1758) ......cceeeee. 166

Sphinx pinastri mawrorum (Jordan, 1931) .. 60

Thaumetopoeidae

Thaumetopoea pinivora (Treitschke, 1834) 54
Thaumetopoea pi‘nafampa (Denis & Schif-
fermiiller, 1775) .. 50

Thaumetopoea processionea (Lmnacus ITSS} 216

Tortricidae

Aleimma loeflingianum (Linnaeus, 1758) .. 204
Archips xylosteanus (Linnaeus, 1758) ....... 164
Clavigesta svivestrana (Curtis, 1850) ........ 72
Epinotia subsequana (Haworth, 1811) ...... 20

Gypsonoma aceriana (Duponchel, 1843) .. 184
Lozotaeniodes cupressanus {Dupﬂnche]

1836) .. 36
La’omemodes farma:anuj LFrohch [1830]} o6
Retinia resinella (Linnaeus, 1758) ............ 112
Rivacionia buoliana (Denis & Schiffermii-

ller, 1775) .. . 114
Rhyacionia d;.-p!'ana {Hubnf:r [1813}) 116
Tortrix viridana (Linnaeus, 1758) ............ 202
Yponomeutidae
Ocnerostoma piniariella Zelller, 1847 ....... 70
Yponomeuta padella (Linnaeus, 1758) ..... 258
Yponomeuta rorrella (Hiibner, 1796) ........ 260
Zygaenidae
Aglaope infausra (Linnacus, 1758) ........... 256



Prostigmata Helothiales
Eriophyidae Aceria fraxinivorus (Nalepa, 1909) .......... 152 Dermateaceae
Al (Fockeu, 1890) 134 Aceria ilicis (Canestrini, 1891) ..cccccceveeee. 238
CS s YRSy AR Qe Aceria ulmicola (Nalepa, 1890) .........ccco.... 286 Trachila ilicina (Nees: Fr.) Greenhalgh &
Morgan-Jones .....cccccceeeerecesecreiressesecne. 380
OGS oo e s Ot
- Hymenochaetaceae
Agaricales _ )
Phelfinus pini (Thore) Pildt ..., 344
Tricholomataceae
Armillaria (Fr.: Fr.) Stande .......cccoovcnvennrne.. 450 Hypocreales
Hypocreaceae Nectria cinnabarina (Tode) Fr. ..o, 448
3 N Nectria coccinea (Pers: Fr.Y cooeveiveeeenee. 384
' 2
Diaporthales Gibberella avenaceaR. J. COOKE w.v.vvvvvee 412 5o 00 rousseliana (Mont.) Wollomw. 374
Botryosphaeriaceae Apiognomonia tiliae (Rahm) Hohn ............ 436
. . T 5 Apiognomonia veneta (Sacc.& Speg.) Hohnel 394 .
Borryvosphaeria stevensii Shoemaker ......... 424 Cryphoneciria parasitica (Murr.) Barr. ..... 378 Leotiales
Gunomonia leptostyla (Fr.: Fr.) Ces & De Not 388 Dermateaceae Leotiaceae
Valsaceae : S
Valsa friesii (Duby) Fuckel .......ccoeoevrieneee. 292 Drepariopesizs punciijormis Gretime 400 Ce i . Fr 334
i . o : - ziz ; nangium ferruginosum Fr. ..ooovvevreeee 33
Apiognomonia errabunda (Roberge) Hohnel, 418 Valsa sordida Nitschke ..o 414 Drepanopesize sphoeroides (Porey Hiotinel 433
Sclerotiniaceae
Dothideales Botryotinia fuckeliana (De Bary) Whetzel 442
Asterinaceae Guignardia aesculi (Peck) V.B. Stewart ... 362 .
o . . Mycosphaerella buxicola (D.C.) Tomilin .. 370 Dph iostomatales
Thyriopsis halepensis (Ck.) Theiss y Syd . 330
- Mycosphaerella dearnessii Barr ........ 326 Ophiostomataceae
. Mycosphaerella maculiformis (Pers.) Schmet. 376 . )
Dothioraceae P ; ; ; ;
o w ) ) Mycosphaerella pini B. Rostrup ap. Mimk 328 Ophiostoma novo-ulmi (Brasier) ................ 440
Sydowia polyspora (Bref. & Travel) E. Miiller 348 pryeosphaerella populi (Auersw) Schroet . 404 §
Seproria unedonis Rob.& Desm. ............. 368 Poriales
Lophiostomataceae
Herpotrichia juniperi (Duby) Petrak ........ 318  Venfuriaceae Cirislinceos
" . e Phaeocryptopus gaeumannii (Rohde) Petrak 308 Heterobasidion annosum (Fr.: Fr.) Bref. ... 350  Fomitopsis pinicola (Swartz: Fr.) P. Karsten 446
Joaipiacreraceas Venturia populina (Vuill.) Fabr. ................. 408 -
Euryachora ulngi FUCK ..ooeovoveesosreeroenes 438 Venturia tremulae Aderhold. .......vocern. 410 Pythiales
Pythiaceae
Phyrophthora cinnamomi Rands ............... 382
Erysiphales
Ervsivhac Rhytismatales
TR R OLRE Microsphaera platami Howe 398 .
Microsphaera alphitoides Griff. y Maub. .. 420  Phyllactinia guttata (Wallr.) L&V. —.o......... 444 REyfitniuae Ricpstama salicinigs (Pes.) Be ooz 404
s ; Cyclaneusma minus Di Cosmo, Pereda }r
Cyclaneusma niveum Di Cosmo, Pereda y Minter 314
Ex idial MERIEL coosemmssse 316 firula ner risequia {DC Fr) Darker 290
obasidiales Lophodermella conjuncta {Darker} Darker 324 Lophodermium juniperinum (Fr.) de Nut 206
Bsolisidiceas Lophoderniium pinastri (Schrader) Chev. . 320 Rhabdocline pseudotsugae Sydow ........... 310
o ) Lophodermium seditiosum Minter, Sta.ley v Rhytisma acerinum (Pers.) Fr. covoveerecncenee. 358
Exobasidium rhododendri Cram. ............... 430 Millar .. - 322 Rhytisma punceatum (Pers.: Fr.) Fr. ... 360



Taphrinales MAMIFEROS
Taphrinaceae Taphrina kruchii (Vuill.) Schroet ..ovveeveevnee. 428 Arﬁwﬂc‘f la
Taphrina caerulescens (Desm. & Mont.) Tul. 422 Taphrina populing FL. oneceicnssnsnscasnnes 406 Bovidae Carvidi
) Ammotragus lervia (Pallas, 1777) ............ 468  Cervus elaphus Li
redinales ¢ 3 s us elaphus Linnaeus, 1758 ................. 468
U i Cag_:-i'a pyrenaica Schinz, 1838 ................. 468  Dama dama (Linnaeus, 1758) ....ccovveeeee.. 468
Coleosporiaceae Pucciniaceae Chvis ammon musimon (Pallas, 1811) ......... 468
Rupicapra pyrenaica war Cabre i
Coleosporium tussilaginis (Pers.) Lév. ... 312 Gymnosporangium clavariaeforme (Jacqg.) G e parva e 1011 468:  Suidae
DIC ovverrensrrsessnsossssssisr st e 298 Capreolidae Sus scrofa Linnasus, 1758 ...cooevcccccee. 470
Cronartiaceae Gymnosporangium juniperinum (L.) Fr. ... 300 c .
i i i apreolus capreol, i , 17
Cronartium flaccidum (Alb. y Schw) Wint. 136 G}grrlﬁsparangmm sabinae (Dickson) ex 0 12 preofus (Linnaeus, 1758) 468
Melam Pileolaria terebinthi Casl e 392
elampsoraceas Puccinia Buxi DC.. cooveveeeeeeesssssessesssereerners 372 Lagomorpha
Melampsora allii-populina Kleb. ............... 402 il
Melampsora pinitorgua ROSIT. ...ocvvvvsvnsnene. 340 o Lepus granatensis Rosenhaver, 1856 ....... 466
Lepus enropaens Pallas, 1778 (... 466 Orvetolagus cuniculus Linnaeus, 1758 ... 466
Xylariales
Xylariaceae Rodentia
Hypoxylon mediterraneum (De Not.) Mill. 426 Gliridae Microtus arvalis (Pallas, 1779) .......oo.coe.e. 466
Elyomis quercinus (Linnacus, 1766) .......... 464 Mizhma.r;:]spr:uivggg;ncaﬂmj (de Se!}'S-Long_
Hongos mitosporicos Muridae Microtus lusitanicus (Gerbe, 13?9} )
Didymosporina aceris (Lib.) Hohl ............. 356 Seiridium cardinale (Wag.) Sutton & Gibson, 294 Rattus rattus (Linnaeus, 1758) ..
Kabatina juniperi Schneider & v. Arx. ..... 304  Sirococcus conigenus Cannon y Minter .... 332 Apodemus sylvaticus (Linnaeus, 1758) ...... 464
Pestalotia hartigii Tubeuf. . oo 352 Sphaeropsis sapinea (Fr.) Dyko y Sutton .. 346 Arvicola sapidus Miller, 1908 ............c.... 466 Sciuridae
Pestalotiopsis funerea I:Desm } Steyaen 352 Spilocaea phillyrecae (Nicolas & Aggery) Microtus agrestis (Linnaeus, 1761) ...... 466  Sci ] R
Phomopsis juniperova Hahn ...o..vvvevvvveneeeee 300 M. B. Ellis ........... crevemensrnnesneee 390 ) ciurus vulgaris Linnacus, 1758 ............... 464
Rhizosphaera kalkhaffii Bubdk ................. 354  Stigmina carpophila (Lev} M B Ellis ...... 416
PLANTAS
Angiospermas
Viscaceae
Arcenthobium oxycedri (DC.) M. Bieb., 1819 456 Viscum album L. oovvervonienisissiinsisnninsons 458
AVES
Paseriformes
Turdidae
Turdus viscivorus Linnaeus, 1758 .............. 462
Piciformes
Picidae
Picus viridis Linnaeus, 1758 ..oorormrceeee. 462




Indice por hospedante

PinAcEas

Daiios en hoja
Acantholyda hieroglyphica (Christ, 1791).. 88

Acantholyda serbica Vasic, 1962 ......cccee.e. 86
Brachonyx pineti (Paykull, 1792} ............... 76
Brachyderes suturalis (Graglls, 1851)......... 78
Bryonicta pineti (Staudinger, 1839)............ 62
Calliteara fortunata (Rogenhofer, 1891).... 58
Clavigesta sylvesirana (Curtis, 1850)........ 72
Cryprocephalus pini (Linnaeus, 1758)....... 74
Dendrolimus pini iberica (Schawerda, 1926) . 64
Diprion pini (Linnaeus, 1758)....c.ccccouvvuien. 80
Epinotia subsequana (Haworth, 1811)........ 20
Gilpinia pallida (Klug, 1812) ......cceecvveeeee. 84
Graellsia isabelae (Graélls, 1849).............. 68

Haematoloma dorsatum (Ahrens, 1812)..... 118
Lasiorfiynchites caemieacepha!us (Schaller,

1783)... SRR |
Leucaspis pmi {Hamg, 1839) e 122
Leucaspis pusilla (Loew, 1883] 122
Lozotaeniodes formosanus (Fro]js:h [183[!]} 66
Luperus espagnoli Codina... . 18
Lymantria dispar {Lmnaeus 1?53} .. 200
Lymanitria monacha (Linnaeus, lTSS} 56
Neodiprion sertifer (Geoffroy, 1785).......... 82
Nuculaspis regnieri Balachowsky, 1928.... 34
Ocnerostoma piniariella Zelller, 1847 ........ 70
Panolis _ﬁammea (Denis & Schiffermiiller,

1775) ... cereveeee B2
P.’aaenops cyanea (Fahncms ]T?S}l T (1]
Phaenops sumptuosa (Abeille) ... vereee 110

Sphinx pinasiri maurorum (]nrda.n 1931;1 60
Thaumetopoea pinivora (Treitschke, 1834).. 54
Thaumetopoea pityocampa (Denis & Schi-

ffermiiller, 1775)... 50
T.‘zecad:p!oses bmch}n:em (Schwagn{:hen
1836)... R . 120
Daiios en tallo
Acathocinus aedilis (Linnaeus, , 1758)....... 108

Cedrobium laportei (Remandiere, 1954) ... 32

Cinara cedri (Mimeur, 1935) ..ccociirnrnsnnens
Cinara confinis (Koch, 18360) .......ccuveuruane
Cryphalus numidicus Eichhoff, 1878.........
Dioryctria spfendideﬂa {ch-ich-Schazﬁ'cr.

1848)...
Diprion pini {Lmnaeus 1?58}

32
28
24

90
80

Gomezmenoraspis pinicola (I_;acmardi 19[)6] 122

Hylobius abietis (Linnaeus, 1758) ...

Hylurgus ligniperda (Fabricus, I?E?‘_l

Ips acuminartus (Gyllenhal, 1827)...
Ips sexdentatus (Borner, 1776)....
Magdalis memnonia Gyllenhal, 183?
Matsucoccus pini (Green, 1925) ...

106
100
92

. 94
104

. 124

Monochamus galloprovincialis (Olivier, ITQSJ . 108

Neodiprion seriifer (Geoffroy, 1785)..........

82

Paleococcus fuscipennis (Burmeister, 1835). 126

Phaenops cyanea (Fabricius, 1775) ocveneeee
Phaenops sumpmosa (Abeille) ...
Pineus pini (Gmelin, 1789 ...cccovicimnriannans
Pissodes castaneus (De Geer, 1775) ...

Pissodes piceae (Illiger, 1807)...........
Retinia resinella (Linnaeus, 1758) ...
Tomicus minor (Hartig, 1834) ...
Tomicus piniperda (Linnaeus, 1758}

Daiios en yema

Clavigesta sylvestrana (Curtis, 1850).........
Dioryetria aulloi (Barbey, 1930).......cccuene
Hylobius abietis (Linnaeus, 1758 ..............
Magdalis menmnonia Gyllenhal, 1837 .........

Mindarus abietinus (Koch, 1857) ...
Pineus pini (Gmelin, 1789)...

110
110
126
102
22
112
96
98

T2
26
106
104
30
126

Rirvacionia buoliana (Denis & Schlﬁermuller

1775)...
R}i}aﬂﬂma dupfana (Hubner [13] 3]}

Daiios en pifias

. 114
116

Dioryctria mendacella (Staudinger, 1859).. 128

Digryciria sylvestrella (Ratzeburg, 1840)...

128

|



Daiios en hoja

Botryotinia fuckeliana (De Bary) Whetzel.. 442
Coleosporium tussilaginis (Pers.) Lév. ... 312
Cyelaneusma minus Di Cosmo, Pereda y

Minter .. . ol 314
Cyc.‘aneusma nivenm Dl Cosmo Pereda y

Minter .. ceeeeee 316
Herpomc.!na jumpen [Duby) Petrak 318
Lirula nervisequia (DC.: Fr.) Darker .. 200

Lophodermella conjuncta (Darker) Darker 324
Lophodermium pinastri (Schrader) Chev.... 320
Lophodermium seditiosuwm Minter, Staley ¥
Millar .. vereromoneseass J22
M ycospf!aereﬁa deamfssn Barr 326
Mycosphaerella pini E. Rostrup ap Munk 328
Pestalotiopsis funerea (Desm.) Steyaert..... 352

Pestalotia hartigii Tubeuf. . 352
Phaeocryptopus gaeumannu (Rohde} Pe-

trak .. creenenees JO8
Rﬁaba’odmf p.seudo!sugae Sydow . 310
Rhizasphaera kalkhoffii Bubdk .. wernee 354

Sirococcus conigenus Cannon y Mi.ntcr.,.... 332
Sphaeropsis sapinea (Fr.) Dyko y Sutton.... 346
Sydowia polyspora (Bref. & Travel) E. Mii-

| [ et . 348
Th}napm .‘w!epe:ms (Ck }Thciss }' Syd 330
Valsa friesii (Duby) Fuckel .. .. .}

CUPRESACEAS

Daiios en hoja

Dendrolimus pini iberica (Schawerda, 1926). 64
Dichomeris marginella (Fabricius, 1781)... 38
Gelechia senticetella (Staudinger, 1859).... 40
Haematoloma dorsatun (Ahrens, 1812)..... 118
Lozotaeniodes cupressanus (Duponchel, 1836). 36
Panolis ﬁammea (Denis & Schiffermiiller,

1775)... SO USONUOURT i .
Daiios en tallo
Cinara cupressi (Burckton, 1881)............... 48
Cinara juniperi (De Geer, 1773)...cccccoceeeoe. 48
Palmar festiva (Linnaeus, 1767) ....cccccvnee. 46
Pholoeosinus aubei (Perris, 1855) ..ccoenee. 42
Semanotus laurasi (Lucas, 1852) e, 44

Daiios en tallo
Botryotinia fuckeliana (De Bary) Whetzel.. 442
Cenangium ferruginosum Fr. .......... . 334

Cronartium flaccidum (Alb. y Sch“} Wint. 336
Fomitopsis pinicola (Swartz: Fr.) P. Karsten.. 446

Melampsora pinitorgua ROSIE. .....coevvnerene 340
Pestalotiopsis funerea (Desm.) Steyae:t ..... 352
Pestalotia hartigii Tubeuf. .. SO b V.
Phellinus pini (Thore) Pllai TP . 1.
Sirococcus conigenus Canrtorl } Mmier W 15

Sphaeropsis sapinea (Fr.) Dyko y Sution.... 346

Daiios en yema

Botryotinia fuckeliana (De Bary) Whetzel.. 442
Sphaeropsis sapinea (Fr.) Dyko y Sutton.... 346

Daiios en pifias

Botryotinia fuckeliana (De Bary) Whetzel.. 442
Sphaeropsis sapinea (Fr.) Dyko y Sutton.... 346

Daiios en raiz

Armillaria (Fr.: Fr.) Staude.... ” .. 450
Heterobasidion annosum (Fr.: Fr}Brcf . 350

Plantas parasitas
Daiios en tallo
Viscum alBimt L oo veeceersresescesseesessissnecnens. 438

Daiios en hoja

Botryotinia fuckeliana (De Bary) Whetzel.. 442
Gymnosporangium clavariaeforme (Jacqg.)

Herportrichia juniperi (Duby) Petrak ....... 318
Kabatina juniperi Schneider & v. Arx. ... 304

Lophodermium juniperinum (Fr.) de Not ... 296
Pestalotiopsis funerea (Desm.) Steyaert .... 352
Pestalotia hartigii Tubeuf, ..o.ovecveervnies. 352

Daiios en tallo

Botryotinia fuckeliana (De Bary) Whetzel.. 442
Gymnosporangium clavariaeforme (Jacq.)
Gymnosporangium juniperinum (L.) Fr...... 300

Gymnosporangium sabinae (Dickson) ex

Wint... TSRS || .
Pe.mrfﬂnopsrs ﬁmerea (Desm } Siey&eﬂ ..... 352
Pestalotia hartigii Tubeuf. ......coceveevneeee. 352
Phomopsis juniperova Hahn DRSRRRT . | .
Seiridium cardinale (Wag.) Sutton & Gib-

C-7y) | U SOPPR O .

Daiios en yema

Botryotinia fuckeliana (De Bary) Whetzel.. 442

Daiios en fruto
Botryotinia fuckeliana (De Bary) Whetzel.. 442

Daiios en raiz

Armillaria (Fr.: Fr.) Staude.......ccocvovuvecnenee. 450

Plantas parasitas
Dariios en tallo
Arceuthobium oxicedri (DC.) M. Bieb., 1819. 456

ACERACEAS

Daiios en hoja

Archips xylosteanus (Linnaeus, 1758)......... 164
Lymaniria dispar (Linnaeus, 1758)............. 200
Phalera bucephala (Linnaeus, 1758).......... 214
Saturnia pyri (Denis & Schiffermiiller, 1775). 272
Daiios en tallo

Cossus cossus (Linnaeus, 1758).. v vcviveveen. 264

Gypsonoma aceriana (Duponchel, 1843) ... 184

Daiios en yema

Gypsonoma aceriana (Duponchel, 1843)... 184

ANACARDIACEAS

Daiios en hoja

Aploneura lentisci (Passerini, 1836) ........... 156

Daiios en tallo

Baizongia pistaciae (Linnaeus, 1767)......... 156
BETULACEAS

Daiios en hoja

Acalitus brevitarsus (Fockeu, 1890) ........... 134

Acronicta alni (Linnaeus, 1767)...ccvvceevenee. 130

Daiios en hoja

Didymosporina aceris (Lib.) Hohl.............. 336

Phyllactinia gurtara (Wallr.) Lév._. S . .
Rhytisma acerinum (Pers.) Fr......coccoeeeoee. 358
Rhytisma punctatum (Pers.: Fr. } Fr T | |
Datios en tallo

Nectria coccinea (Pers.: FL)ovvvcvcvscveene. 384
Nectria cinnabarina (Tode) Fr. ................... 448

Daiios en hoja

Pileolaria terebinthi Cast. .....oeeeveeeeeveeevneee. 392
Darvios en tallo
Trochila ilicina (Nees: Fr.) G’reenha]gh &
Morgan-Jones.......cc.e.. N,
Agelastica alni Linnaeus, 1758 .......cccocce. 132
Altica guercetorum Foudras, 1860 .............. 218
Archips xylosteanus (Linnaeus, 1758)......... 164
Artelabus nitens (Scopoli, 1763) .....cccveeeeeee. 220
Elkneria pudibunda (Linnaeus, 1758)......... 142



Galerucella lineola Fabricius, 1775........... 174

Gossyparia spuria (Modeer, 1778) ............. 282
Laothoe populi (Linnaeus, 1758) ... .. 166
Lasiorhynchites coeruleocephalus (Schaller
1783) ... . 221
Leucoma s'ﬂ.f!Cis {Lmnaeus I?SSJ e 160
Lymantria dispar (Linnaeus, IT::S} civissani SO0
Lymaniria monacha (Linnaeus, 1758) ........ 56
Malacosoma neustria (Linnaeus, 1758)...... 206
Phalera bucephala (Linnaeus, 1758).......... 214
Phyllobins pyri (Linnaeus, 1758)................ 176

Rhynchaenus aini (Linnaeus, 1758)............ 134
Saturnia pyri (Denis & Schiffermiiller, 1775). 272

Daiios en tallo

Cossus cossus (Linnaeus, 1758)... e 204
Cryptorfiynchus lapachi (Llnnaeus 1?53} 186

BuxAceas

Daiios en hoja

Mycosphaerella buxicola (D.C.) Tomilin.... 370
Priceinia Booti DIC. ciaiimmnssissssasissins - 3 12

ERICACEAS

Daiios en hoja

Archips xylosteanus (Linnagus, 1758)......... 164

Euproctis chrysorrhoea (Linnaeus, 1758)... 270

Lymaniria dispar (Linnaeus, 1758)............. 200

Malacosema neusiria (Linnaeus, 1758)...... 206
FAGACEAS

Daiios en hoja

Aceria ificis (Canestrini, 1891) .......ccc....... 238
Acronicta alni (Linnaeus, 1?6?] . 130
Aleimma loeflingianum (Lmnacus 1?58} 204
Altica quercetorum Foudras, 1860............. 218

570

Gossyparia spuria (Modeer, 1778)............. 282
Paranthrene tabaniformis tabaniformis (Ro-
ttemburg, 1773)... s 1O

Zeuzera pyring {Lm.naeus 1?6]} vinvneee 200

Daiios en hoja

Phyllactinia guttata (Wallr.) Lév............. 444
Daiios en tallo
Nectria cinnabarina (Tode) Fr. ...ovoevverenee.. 448
Plantas parasitas
Dariios en tallo
Viscum albm L....eoeeeeeeeeceeeiiccccneeiens. 458
Daiios en tallo
Puccinia buxi DC. . s 372

Psendonectria musse.l‘ram (Mun{ ] Wa!]enw 374

Daiios en hoja
Exobasidium rhododendri Cram. .......covueune. 430
Seproria unedonis Rob.& Desm................ 368
PRORODRIR cncusmssmssmsssisaiississsissaniidsasiea: - M
Daiios en tallo
PROTIOPSIS co.vovreerrsriennnnreaniressssessnermsnsenennies 309
Archips xylosteanus (Linnacus, 1758)........ 164
A.srerad:’aspis ilicicola {Targioni~Tozzeni,
1888)... o 1200
Attelabus nitens (Scopoh 1?63] w220
Catocala (Catocala) n}mphagogﬂ {ES]}EI‘.
1787)... S 208

Catocala rEphest m?nphafa{Esper 1]‘3?] 210

Dryomyia lichtensteini Fr. Loew, 1878...... 254
Elkneria pudibunda (Linnaeus, 1758)........ 142
Erannis defoliaria (Clerck, 1759)..ccoueeee. 212
Euproctis chrysorrhoea (Linnaeus, 1758)... 270
Lasiorliynchites coernleocephalus (Scha]ler.

1783)... w221
Lymantria dispar {Lmnacus 1?58] 200
Lymantria monacha (Linnaeus, 1?58} 56
Malacosoma neustria (Linnaeus, 1?58'}‘..... 2006
Mikiola fagi (Hartig, 1839) ... wereveenene 140
Newroterus anthracinus (Curtls 1838} 248

Neurorerus numismalis (Geoffroy, ]?85) 248
Neuroterus guercusbhaccarum (Linnaeus

1758)... . w250
Phalera bucepha!a (Lmnasus 1?58) 214
Phyllobius pyri (Linnaeus, 1758)... .. 176
Phylloxera guercus Boyer de Fonscﬂ-lombe.

1834 .. . 234
Pa’agmi‘rothus queirﬂsrhﬂs fFahnclus ]?98}. 252
Rilrynchaenus fagi (Linnaeus, 1758)... . 144

Saturnia pyri (Denis & Schiffermiiller, 1??5]. 272
Thaumetopoea processionea (Linnaeus, 1758). 216
Tortrix viridana (Linnaeus, 1758)............... 202
Trigonaspis mendesi Tavares, 1902 ........... 254

Daiios en tallo
Agrilus grandiceps Kisenwtter, 1857......... 230
Cerambyx cerdo mirbeckii (Lucas, 1842)... 222
Coroebus florentinus (Herbst, 1801)........... 226
Coroebus undatus Fabricius, 1787............. 228
Cossus cossus (Linnaeus, 1758)....ccoocvne. 2064
Kermes vermilio (Planchdn, 1864} 232
Paranthrene tabaniformis i‘abanifom:s (Tﬂ-—
ttemburg, 1775).... e 180
Plarypus cylindrus Fabrlcms 1?92 224
Zeuzera pyrina (Linnaeus, 1761).............. 266

Daiios en yema

Andricus coriarius (Hartig, 1843)............... 238

Andricus foecundarrix (Hartig, 1840) ......... 240

Andricus kollari (Hartig, 1843)......cccceveeeee. 240

Andricus mayri (Wachtl, 1879) c..oeveeeeeee. 242

Andricus quercustozae (Bosc., 1792).......... 244
HiPOCASTANACEAS

Daiios en hoja
Saturnia pyri (Denis & Schiffermiiller, 1775). 272

Biorhiza pallida (Olivier, 1791)....c..cccoveee. 246

Phiviloxera quercus Boyer de Fonscolombe,
1834 ..

Tortrix nndana (Lmﬂ&&ﬂs 1?58]

Daiios en fruto

Andricus pictus (Hartig,1856).........ccoeuvuro. 242
Andricus viscosus Nieves-Aldrey, 1986...... 246

Amentos

Andricus guercusramuli (Linnaeus, 1761).. 244
Neuroterus guercusbaccarum (Linnaeus,

Daiios en hoja

Apiognomonia errabunda (Roberge) Hohnel. 418
Microsphaera alphitoides Griff. y Maub. ... 420
Mycosphaerella maculiformis (Pers.) Schroet.. 376
Phyvllactinia guttara (Wallr.) Lév... . 444
Taphrina caerulescens (Desm. & Mnn{.) Tul . 422

Daiios en tallo

Apiognomonia errabunda (Roberge) Hohnel. 418
Bortryosphaeria stevensii Shoemaker .......... 424
Cryphonectria parasitica (Murr.) Barr........ 378
Fomitopsis pinicola (Swartz: Fr.) P. Karsten.. 446
Hypoxylon mediterraneum (De Not.) Mill.. 426
Nectria cinnabarina (Tode) Fr. ..
Nectria coccinea (Pers.: Fr.)............
Taphrina kruchii (Vuill.) Schmet

Daiios en raiz
Armillaria (Fr.: Fr.) Staude........cveeevvervareens 430

Plivtophthora cinnamomi Rands..........c...... 382
Plantas parasitas

Daiios en tallo

Viscury album L. .....ccisiiieicsnsinsssssisans: 458

Daiios en hoja
Guignardia aesculi (Peck) V.B. Stewart ..... 362




JUGLANDACEAS

Daiios en hoja

Elkneria pudibunda (Linnaeus, 1758)......... 142
Saturnia pyri (Denis & Schiffermiiller, 1775). 272

MirTdcEAS

Daiios en hoja

Ctenaritaing eucalypti Maskell, 1890........ 140
Gonipterus scutellats Gyllenhal, 1833...... 136
Megastigmus sp. Dallman, 1820................. 140
Daiios en tallo

Phoracantha semipunctata (Fabricius, 1775) . 138

Daitos en yema

Crenaritaina eucalypti Maskell, 1890........ 140

Mordceas

Daiios en hoja

Malacosoma neustria (Linnaeus, 1758)...... 206
OLEACEAS

Davios en hoja

Abraxas pantaria (Linnaeus, 1767) ... 148
Archips xylosteanus (Linnaeus, 1758)......... 164
Gossyparia spuria (Modeer, 1778)............. 282
Laothoe populi (Linnaeus, 1758)..........c..... 166
Lymantria dispar (Linnaeus, 1758).. 200
Macrophya hispana Konow, 1904 ... v 132
Phyllobius pyri (Linnacus, 1758)............... 176
Saturnia pyri (Denis & Schiffermiiller, 1775). 272
Stereonychus fraxini (DeGeer, 1773).......... 150
Daiios en tallo

Cossus cossus (Linnaeus, 1758)...c.ooveeee.. 264
572

Daiios en hoja
Gnomonia leptosiyla (Fr.:Fr.) Ces & De Not.. 388

Daiios en hoja
Botryotinia fuckeliana (De Bary) Whetzel.. 442

Daiios en tallo
Borryotinia fuckeliana (De Bary) Whetzel.. 442

Daiios en yema
Botryotinia fuckeliana (De Bary) Whetzel.. 442

Daiios en fruto
Botryotinia fuckeliana (De Bary) Whetzel.. 442

Gossyparia spuria (Modeer, 1778) ............. 282

Daiios en yema

Stereonychus fraxini (DeGeer, 1775).......... 150

Inflorescencias

Aceria fraxinivorus (Nalepa, 1909)............. 152

Daiios en hoja

Spilocaea phillyrecae (Nicolas & Aggery)

PaLmas

Daiios en tallo
Rhynchophorus ferrugineus (Olivier, 1790). 154

PLATANACEAS

Daiios en hoja
Archips xylosteanus (Linnaeus, 1758)......... 164
Corythuca ciliata (Say, 1832) cooceoveeerveee. 138

Saturnia pyri (Denis & Schiffermiiller, 1775). 272

RosAceAs

Daiios en hoja

Acronicta alni (Linnaeus, 1767). oo 130
Aglaope infausta (Linnaeus, 1758) ............. 236
Altica quercetorum Foudras, 1860............. 218
Archips xylosteanus (Linnaeus, 1758)......... 164
Diplolepis rosae (Linnaeus, 1758).............. 268
Elkneria pudibunda (Linnaeus, 1758)......... 142
Laothoe populi (Linnacus, 1758) ................ 166
Malacosoma neustria (Linnaeus, 1758)...... 206
Phyllobius pyri (Linnaeus, 1758)........ccccee.. 176
Yponomeuta padella (Linnaeus, 1758)........ 238
Daiios en tallo
Cossus cossus (Linnaeus, 1758)......ccooveeee. 264
Paranthrene tabaniformis tabaniformis
(Rottemburg, 1775)..cceccercccsccssnisisnnns. 180
Zeuzera pyrina (Linnaeus, 1761)................ 266

Daiios en raiz
Capnodis renebrionis (Linnaeus, 1761)...... 262

SALICACEAS

Daiios en hoja

Acronicta alni (Linnagus, 1767)....ccccrereree. 130
Acronicta megacephala (D. & Sch., 1775)... 168

Daiios en hoja
Apiognomonia veneta (Sacc.& Speg.) Hohnel. 394
Microsphaera platani Howe ............cccc.... 398

Daiios en tallo
Apiognomonia veneta (Sacc.& Speg.) Hohnel. 394

Daiios en yema

Diplolepis rosae (Linnaeus, 1758).............. 268

Daiios en hoja

Stigmina carpophila (Lév.)) M.B. Ellis........ 416
Gymnosporangium juniperinum (L.) Fr...... 300
Gymnosporangium sabinae (Dickson) ex

Daiios en tallo

Gymnosporangium clavariaeforme (Jacq.)

. 298
Davios en raiz
Armillaria (Fr.: Fr.) Staude......cccooveveneen. 430

Plantas parasitas

Davios en tallo
Viscurn @lbunt L .oo.ooeeeeceeeinicecisrniernesrenns. 438
Agelastica alni Linnaeus, 1758 ................... 132
Altica quercetorum (Foudras, 1860) .......... 218
Anacampsis populella (Cleck, 1759) ... 166

Archips xylosteanus (Linnaeus, 1758)......... 164
Cerura iberica (Templado & Ortiz, 1966).. 162



Chrysomela populi (Linnaeus, 1758).......... 170
Elkneria pudibunda (Linnaeus, 1758)........ 142
Euproctis chrysorrhoea (Linnaeus, 1758)... 270

Galerucella lineola Fabricius, 1775........... 174
Laothoe populi (Linnaeus, 1758) .......ccoceee. 166
Leucoma salicis (Linnaeus, 1758)......c........ 160
Leucoptera sinwella (Reutti, 1853) ............. 168
Lymantria dispar (Linnaeus, 1758)............. 200
Malacosoma neustria (Linnaeus, 1758)...... 206
Nematus sp. . s ... 178
Pemphigus bur.samu‘ {Lu‘maeus 1?58) .. 196
Pemphigus inmunis Buckton, 1896............ 196
Pemphigus populi  Courchet, 18?9............ 198

Pemphigus populinigrae (Schrank, 1801)... 198
Pemphigus spyrothecae Passerini, 1856 ..... 198
Phalera bucephala (Linnaeus, 1758)......... 214
Phrathora laticollis (Suttrian, 1851)........... 172
Phyllobius pyri (Linnaeus, 1758)......cconuee.. 176
Phyllocolpa leucosticta (Hartig, i83?} 176
Satwrnia pyri (Denis & Schiffermiiller, IT?S} 272
Stauronemarus compressicornis (Fahricius‘

1804)... . 178
Tridimcampus v Jmmr;r!;s (Fa]len 18(}3) 178
Yponomeuta rorrella (Hiibner, 1796) .. 260
Daiios en tallo
Aphrophora salicina (Goeze, 1778)............ 194
Compsidia popuinea (Linnaeus, 1758). ...... 192

Cossus cossus (Linnaeus, 1758)......ccveeenee. 264
Cryptorfiynchus lapathi (Linnaeus, 1758) .. 186
Gomezmenoraspis pinicola (Leonardi, 1906) . 122
Gypsonoma aceriana (Duponchel, 1843) ... 184
Melanophila picta decastigma (Fabricius,

1787)... - 190
Param‘ﬁrene :a.bang‘mm:s fabanrfomus (Re-
ttemburg, 1775)... 180
Phloeomyzus passermn (Slgnﬂrei 18?5) 194
Saperda carcharias (Linnaeus, 1852)... 188
TILIACEAS

Daiios en hoja

Archips xylosteanus (Linnaeus, 1758)......... 164
Phalera bucephala (Linnaeus, 1758).......... 214
Phyllobius pyri (Linnaeus, 1758)..........c..... 176

Elkneria pudibunda (Linnaeus, 1758)........ 142

Daiios en yema

Gypsonoma aceriana (Duponchel, 1843) ... 184

Daiios en raiz
Sesia apiformis (Clerck, 1759, 182

Daiios en hoja

Drepanopeziza punctiformis Gremmen....... 400
Drepanopeziza sphaeroides (PE:TSJ Hohnel.. 432
Melampsora allii-populina Kleb. .. ceeneen 02
Melampsora pinitorqua Rostr. . i .. 340
Mycosphaerella populi [Auersv.} Schmet . 404
Piyllactinia guttata (Wallr.) Lév... e 444
Rhyrisma salicinum (Pers.) Fr. ... 434
Taphrina populina Fr... corererrmenennns 06
Venturia populina {Vuﬂl ) Fabr . 408
Venturia remuige Aderhold. .. 410

Daiios en tallo

Drepanopeziza sphaeroides (Pers.) Hohnel.. 432
Fomitopsis pinicola (Swartz: Fr.) P. Karsten. 446

Melampsora pinitorgua Rostr. .....cocceeeee. 340
Nectria coccinea (Pers.: Fr.)....... e 384
Valsa sordida Nitschke.....ooceeeeeieisesrnnvearee 414
Daiios en raiz
Armillaria (Fr.: Fr.) Staude... eveenneneee 450
Gibberella avenacea R. J. Cookc S |
Plantas parasitas
Daiios en tallo
Viscunm @lbinn L. ...evveeerssenssersseesssrseneessneanes 438

Daiios en haoja
Apiognomonia tilige (Rahm) Hohn............. 436

Daiios en tallo

Apiognomonia tilige (Rahm) Hohn............. 436
Plantas parasitas

Darios en tallo

Visciurm alBum L. .. veeereseseenennensnssninces - 438

ULmACEAS

Daiios en hoja

Aceria ulmicola (Nalepa, 1890) ......ccccceee.. 286
Archips xylosteanus (Linnaeus, 1758)......... 164
Elkneria pudibunda (Linnaeus, 1758)......... 142
Eriosoma lanuginosum (Hartig, 1839)........ 284

Eriosoma wlmi (Linnagus, 1758)...cccccocveeee. 284
Euproctis chrysorrhoea (Linnaeus, 1758)... 270

Laothoe populi (Linnaeus, 1758).......c....... 166
Leucoma salicis (Linnaeus, 1758)...ccccceeeee. 160
Lymaniria dispar (Linnaeus, 1758)............. 200
Malacosoma neustria (Linnaeus, 1758)...... 206
Phalera bucephala (Linnaeus, 1758).......... 214
Phyllobius pyri (Linnaeus, 1758)... e 1786
Rhynchaenus alni (Linnaeus, 1?53) .- 134
Saturnia pyri (Denis & Schiffermiiller, 1??5] 272

Tetraneura nlmi (Linnaeus, 1758)... e 286
Xanthogaleruca luteola (Miiller, l?ﬁﬁ}....... 274
Daiios en tallo

Cossus cossus (Linnaeus, 1758).....ccvieveeee. 2064
Gossyparia spuria (Modeer, 1778) ............ 282

Scolytus kirschii Skalizki, 1876 .................. 280
Scolytus multistriatus Marsham, 1802 ........ 278
Scolytus scolytus Fabricius, 17735.....ccccoeee.e. 276
Daiios en hoja

Euryachora wlmi Fuck... S 1
Phyllactinia guttata I{Wallr} Lev e 444
Daiios en tallo

Nectria coccinea (Pers.: Fr.)............ . 384
Ophiostoma novo-ulmi (Brasier) e 440
Nectria cinnabarina (Tode) Fr. ...cooveevvvveee. 448
Dariios en raiz
Armillaria (Fr.: Fr.) Staude......cc.cccovcevcireneee. 430
Plantas parasitas
Daiios en tallo
Visciom @b L. eeeeveerenreenee. 438
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