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I/ Question de Cours: (6 points)

1- Calculer le commutateur rL;,T.y] en coordonnées Cartésians?

2- Exprimer les opérateurs du moment cinétique orbitals, £z et 12 en
coordonnées sphériques?
3- Calculer le commutateur ['Itz, 'LZ]? Commenter.

4- Quelle est la condition d’Hermiticité de ces opérateurs? Expliquer.

I/ L’Atome d’Hydrogéne (Z=1): (14 points)
On considére 1’atome d’hydrogéne, composé d’un noyau de charge Z=1 et d’un
électron de masse m.. On suppose que le noyau est fixe:
.. Ecrire 'équation de Schrodinger générale de l'atome d'hydrogéne en
coordonnées sphériques)? f
2. Sachant que 1'état fondamental 1s (n=1, 1=0) de I'atome d’hydrogéne de
type ¢(1s) = C exp (-r/ay), est solution de ’équation de Schrodinger. (C=
Comtante, rif Rayon, 2 = Rayon de Bohr), que deviant I'équation de
i Schrisdinger donnée en (1) 7 Expliquer.
é} Calculer le facteur de normalisation, C?

4. Calculer la valeur moyenne de la distance noyau-électron. On donne:

il

J'x”e"'“dx= H!
9 (7]
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