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1. ARA SINAVI
14.05.2010
1. Siav siiresi 100 dakikadir.
2. Bu sinavda esit puanl 30 adet soru vardir.
3. Elinizdeki soru kitap¢ig1 “K™ tiirii soru kitap¢igidir.
4. Yanitlarimiz1 ‘Yanit Kagidi’ tizerinde ilgili bélmeyi karalayarak isaretleyiniz.
5. Bes yanlis bir dogru yaniti siler.
6. Hem soru kitapg¢igina, hem de yanit kagidina kimliginiz ile ilgili bilgileri yaziniz.
7. Gerekirse, islemlerinizi soru kitap¢ig1 lizerinde yapiniz.
8. Hesap makinas1 kullanmak yasaktir.
VERILER
le=1,6x10"°C
g=10 m/s Sayi On taki  Simgesi
k=(1/47e0)=9x10° N.m?/C?
£0=9x10™2 C¥N.m? 10° giga G
Ho=4nx10” T.m/A 10° mega M
n=3 10° kilo k
m, =1,7x10"%" kg 10 santi c
me=9x10"' kg 10° mili m
1eV=1,6x10"°J 10°® mikro M
sin30°=c0s60°=0,5 107 nano n
c0s30°=sin60°=0,87 1012 piko p

sin45°= c0s45°=0,7
c0s37°=sin53°=0,8
sin37°=c0s53°=0,6

\3=1,7;2=1,4
e'=0,37
In2=0,69
1 tesla=10" gauss
Formuller
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dt i dt R
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=3V &€=3V g£=3V
4r= 40 1t=040Q | 't=04

Sekildeki devrede €=3V, r=0,4QveR=2,4Q’ dir. 0 0
=3V §&=3V ¢g-=

R yiik direncinden gecen akim (A cinsinden) nedir? & =3V
o Lo T
A) 40 B) 15 C) 30 4{r=0,49 r=0,4Q |r=0,4
D) 19 E) 6,0 .
R=24Q
n B

. Yarigap1 20 cm olan 150 sarimli ¢embersel bir bobinden 3 A’lik
bir akim geciyor. Bobin, 1 T’lik duzgin bir manyetik alan icine 37,
bobinin diizlem normali (n) ile manyetik alan arasindaki ag1 37°
olacak sekilde yerlestiriliyor. Bobine etki eden manyetik torkun
biiytikliigii (N.m cinsinden) nedir? i

A) 2,88 B)2,16 C)43.2 D) 32,4 E ) 54,0

. Sekildeki toroidin sarim sayis1t N = 1000 ve gegen akim

I =3 A’dir. Eger a = 12 cm ve b = 20 cm ise, akim
nedeniyle r = 15 cm’de dogan manyetik alanin biytkligi
(mT cinsinden) nedir?

A)5 B)4 C)3 D)2

. I¢ direnci 1 Q ve elektromotor kuvveti &€ = 2 V olan bir bataryanin uglar1 arasina 5 Q’luk
bir diren¢ baglanmistir. Bataryanin icerisinde, 3 dakika siirede ne kadarlik enerji (J
cinsinden) 1s1 enerjisine doniisiir?

A) 20 B) 30 C) 40 D) 50 E) 60

. Akim tastyan bir tel, yarigapit 30 cm olan ¢embersel bir sekle sahiptir. Eger ¢emberin
merkezinde 4,2 uT’lik bir manyetik alan olusuyorsa, telden gegen akim (A cinsinden) ne
kadardir?

A) 0,1 B) 1,1 C)2,1 D) 3,1 E) 4,1 £

. Yarigap1 R =3 c¢m olan bir bolgede silindirin ekseni boyunca diizgiin
bir manyetik alan bulunmaktadir. Silindirin ekseninden r = 10 cm
uzaklikta olusan indiiksiyon elektrik alanin biiyiikligi 9 X 10° V/m
olduguna gore, manyetik alanin zamana bagh degisim hizi
(T/s cinsinden) nedir?

A1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

. Uzunlugu 50 cm ve kesit alan1 20 cm’ olan 1000 sarimli bir selenoid, 5 A’lik akim
tasimaktadir. Selenoidin icindeki manyetik enerji yogunlugunu (J/m® cinsinden)
hesaplayiniz.

A) 100 B) 85 C) 75 D) 70 E) 60

N

Q

Q
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8. Indiiktans1 50 mH, direnci 3 Q olan bir bobin 12 V’luk bir emk kaynaginin uglarina
baglaniyor. Akim dengeye geldiginde, indlktansta depolanan manyetik enerji (J
cinsinden) ne olur?

A)0,1 B) 0,2 C)0,3 D) 0,4 E) 0,5
- L
9. Kenar uzunlugu L olan kare bicimli bir tel cerceveden i akimi ' -—
geciyor. Bu i akiminin, ¢er¢evenin merkezinde olusturdugu manyetik
alanin biiytikligi, B, = Z\EL’UOI dir. Bu akim ¢ergevesinin, manyetik i ﬂ e
dipol momentinin biiyiikligiinii ve yoniini bulunuz.
i1 2 i1 2 —
A) Zﬁ'L;@a B) Zﬁ'L;@- Qi@ Dl ® Esifir
V4 V4

10. B = 10 mT’lik duzglin bir manyetik alanda bulunan ve i akimi tastyan, N = 500 sarimli
bir akim kangalinin maksimum potansiyel enerjisi U = 75 pJ’dir. Bu akim halkasi ayni
manyetik alana uygun bir sekilde yerlestirilirse manyetik alan tarafindan akim halkasina
uygulanan maksimum torkun biiyiikliigii (uN.m cinsinden) ne olur?

A) 100 B) 75 C) 50 D) 25 E) 0

11. Sekilde gosterilen devre T = L/R zaman sabitine
sahiptir. S anahtar1 t = 0 aninda kapatiliyor. S R
Indiiktoriin uclar1 arasindaki potansiyel farkinin, ol ==

o . ; 0
direncin uglar1 arasindaki potansiyel farkina
oran1 V/Vg, ne zaman 0,5 olur?

A) 0 B) 1 In2 C)tln3 D)2tIn2  E)tIn5

1. Tel &

12. Sekilde goriildiigii gibi, iki uzun dogrusal tel, aralarindaki mesafe »
[

d; = 0,5 cm olacak sekilde sayfa diizemine dik yerlestirilmistir.
Birinci tel sayfa diizleminden igeriye dogru 2,0 A’lik akim 2. Tel 3
tasimaktadir. Tkinci telden uzakligi d, = 1,5 cm olan P noktasinda iki
telin olusturduklar1 bileske manyetik alanin sifir olmasi i¢in, ikinci
telden gegen akimin yonii ve biiylikliigli (A cinsinden) ne olmalidir? p

iz

A) 15 & B)18¢&  C)30& D)30& E)L5 &

13. Uglan arasindaki potansiyel farki 32 volt olan bir kondansatér, t = 0 aninda anahtarin
kapatilmasiyla bir direng {lizerinden bosaliyor. Kondansatoriin uglar1 arasindaki potansiyel
farki t = 12 s aninda 4 V olduguna gore, devrenin zaman sabiti T, = RC (s cinsinden) ne
olur?

A) 8/In2 B) 7/In2 C) 6 In2 D) 5/In2 E) 4/In2
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14. Sonsuz uzunlukta ve R = 2 mm yarigapl silindirik bir tel, kesitine diizgiin dagilmis

15.

16.

17.

18.

19.

20.

lp = 4 A’lik bir akim tasimaktadir. Telin igerisinde r = 1 mm’deki manyetik alanin
biiyiikligii (gauss cinsinden) nedir?

A1 B)2 C)3 D) 4 E)5

r=20Q Ri=70Q

A B
Devredeki A ve B noktalar1 arasindaki 2% /\A—j
potansiyel farki (Va —Vg) kag volttur?
a=isV T R=301)
A) O B) 10 C) 34
D) 60 E) 45 ]
® |
A |
=75V

Baslangicta durgun olan m kiitleli ve e yiiklii elektronlar, V potansiyel farki altinda
hizlandirilarak bu hiza dik dogrultudaki B manyetik alan boélgesine gonderiliyor. Alan
tarafindan saptirilan elektronlarin ydriingesinin yaricapi asagidaki ifadelerden hangisi ile
tanimlanir?

A) (V2mV/e)/B B) Bv2eV /m C)(v2eV/m)/B
D)B+/2mV /e E)eB/mV

Hizi v = 2 x 10% + 4 x 10% (m/s) olan bir elektron B = 0,25i + 0,50j (tesla) ifadesi ile
verilen duzgin bir manyetik alan icinde hareket ediyor. Elektrona etki eden manyetik
kuvveti (N cinsinden) bulunuz.

A) stfir B) 1,6 x 10k C)-1,6 x 10k
D)-3,2x 10k E)3,2x 10k

Kinetik enerjisi 18 x 10%* J olan bir elektron, elektrik alan1 (E) ve manyetik alan: (B)
olan bir bolgeye girdigi zaman {izerine herhangi bir kuvvet etkimemektedir. Bu bdlgede E
ve B birbirine diktir. S6z konusu alan bolgesinde E/B orani (Sl birimi cinsinden) nedir?

A) 36 x 10° B)18x10®° C)9x10° D)6x10" E)2x10°
Yaricapt 10 cm olan bir halka dizlemi, B = 3t* + 4t (T cinsinden) ile taniml bir

manyetik alan i¢ine dik olarak yerlestirilmistir. t = 1 s aninda kapali halkada indiklenen
emk’nin degerini (V cinsinden) bulunuz.

A) 0,1 B) 0,2 C) 0,4 D) 0,3 E) 0,6
1o | 10Q
Sekildeki devreden gegen akimi (A _i"N\M’_\ H/\—‘
cinsinden) bulunuz. L V|
30

A) 0,7 B)5 ¢oz2
D) 0,3 E)3 BT E

W

: 12V !
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21. 1,5 cm genisligindeki metal plaka sekildeki gibi B
manyetik alan bolgesine yerlestirilmistir. Hall
voltajt Vy = V-V = 7,5 uV olarak olglilmiistiir.
Yiik tastyicilarmm siiriiklenme hizi vq = 1 x 10
m/s olarak  belirlenmistir. Manyetik  alanin
biiyiikligiinii (T cinsinden) bulunuz.

A)0,1 B) 0,2 C)0,3
D) 0,5 E) 0,7

22. Dlzgiin manyetik alan B, 10 sarimli ve 5 cm yarigapl
iletken halka duzleminin normali ile 53° ag
yapmaktadir. Manyetik alanin biiyiikligi 40 mT/s hizla

degistigine gore halkada indiklenen emk (mV
cinsinden) nedir?

A) 2,4 B) 0,8 C)0,6 D) 3,0

h— a

d=15cm

)
/

/
/A
7 N

0=53°

VVYYVYYVYY

n

E) 1,8

23. Bir elektron baglangicta durgun iken 2400 V’luk bir potansiyel farki altinda hizlandiriliyor
ve sonra 1,7 T biyiikligiinde diizgiin bir manyetik alan bulunan bdlgeye giriyor.
Elektrona etkiyen manyetik kuvvetin minimum degeri (N cinsinden) nedir?

A) 22 B) 18 C) 15 D) 12

24. Uzun diiz bir telden 20 A siddetinde akim ge¢mektedir.
Sekilde gosterildigi gibi, eni 6 cm, boyu 10 cm olan
dikdortgen seklinde ve Gzerinden 0,5 A  siddetinde
akim gecen bir devre, sozkonusu telden 2 cm Gteye
yerlestirilmistir. Devreye etkiyen net manyetik kuvvetin
biiytikligii (N cinsinden) nedir?

A)75x10° B) 15 x 10°® C)75x10°

D) 15 x 107 E) 10 x 107

25. Aralarinda d = 10 cm uzaklik bulunan birbirlerine
paralel iki telden ters yonde ve esit siddette akim
gecmektedir. Iki telin tam orta noktasinda olgiilen
manyetik alanin biiyiikligii 400 pT ise, tellerden gegen
esit siddetteki akimin biiyiikliigii (A cinsinden) nedir?

A) 30 B) 50 C) 10
D) 40 E) 20

E)0

11=20A 4

>

n

>
<
<

+——r>¢—>
2cm  6cm

1) )

10 cm
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B(T)
26. Direnci 10 Q ve yarigapt 10 cm olan halka seklindeki telin ’
icinden gecen manyetik alanin zamana gore degisimi Sekil’de
gosterilmistir. DUzgin manyetik alan halka diizlemine diktir. 1
Devrede olusan emk’nin (mV cinsinden) zamana gore degisimi
nedir? 0 1(s)
1 2
A) B) C)
e (mV) ¢ (mV) g (mV)
60 60 60
30 30 30
0 1 2 ST 0 1 2 3 ) 0 1 2 3] ~ 1)
-30 -30 -30
D) E)
g (mV) g (mV)
60 60
30 30
0 1 2 3 t(s) 0 1 2 3 t(s)
-30 -30
27. Halka seklindeki iletken tel, iki uzun paralel iletkenin tam
ortasina sekilde goriildiigii gibi yerlestirilmistir. Iletkenlerden i1
sekilde gosterildigi gibi i; Ve i, akimlar1 gegmektedir. Eger iy
akimi azaliyor ve i, akimi sabit ise, halkada indiiklenen akim
hangi yondedir?
A) kangaldan akim ge¢mez B) saat ibresinin tersi yonunde
C) saat ibresi yénunde D) akimin yonii ip- i1’ ye bagimlidir
E) akimin yonii i1+ i2’ye bagimlidir
28. Sekildeki devrede 12 Q’luk direng iizerinden gecen 120
akim 3A ise 4 Q’luk direng iizerinden gegen akim |
(amper cinsinden ) nedir? el ésn gm
Al B) 2 C) 3/2
D) 2/3 E) 3/4
29. ki uzun diiz tel bir odanin kapisindan iceri girmektedirler.

30.

Tellerden biri 3 A’lik akim1 odanin i¢ine dogru, digeri ise g g
5 A’lik akimi odanin disina dogru tagimaktadir. fB -dl yol

—

integralinin degeri (T. m cinsinden) nedir? dl
A)24x10° B)38x10° C)6,3x10° D)4,5x10° E)9,6 x10°
Bir selenoidin sarim sayis1 50 ve indiiktans1 L, dir. Ayn1 boyutlarda bir selenoidin sarim

sayis1 200 olursa indiiktansi (L; cinsinden) nedir?

A 4L, B) L./4 C)16 L, D) L1/16 E) L,
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